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Oi mantypuu

TERVA OLI TARKEIN VIENTITUOTTEEMME vuosisatoja. Kuninkaallinen lai-
vastokin tarvitsi sitd maailman merié hallitessaan 1800-luvulla. Tervan
viennin volyymisté suurin osa meni puulaivojen seké niiden kdysien
suojaamiseen. Tuotteen erinomaiset ominaisuudet paésivét hyvin esille
my0s rakennuksissa ja paanukatoissa. Terva oli liséksi kansanparan-
tajien rohto, jota kéytettiin antiseptisten ominaisuuksien vuoksi sekd
eldinten ettd ihmisten hoitoihin. Tervaa on mahdollista polttaa monista
puulajeista, mutta mannysté saa parhaat suojausominaisuudet.

Metsa on ollut suomalaisille aina tarked myos taloudellisesti, ja on
sitd edelleen. Suomen metsista ldhes puolet on méntya. Sulfaattisellun
valmistusprosessista on mahdollista saada sivutuotteena raakamén-
ty6ljyé4. Sitd voidaan hyddyntédd bioenergiana, mutta voidaan kayttaa
my06s monenlaisten tuotteiden, kuten biopolttoaineiden ja -muovien
raaka-aineena. Raakaménty0¢ljyd valmistetaan globaalisti vuosittain
noin kaksi miljoonaa tonnia. Polttoaineisiin kaytettyna, taivaalle tup-
ruteltuna siind ei tunnu olevan oikein mitdan jarked. Ehka hiukan
jarkevampad kuin palmudljy, mutta ei silti viisasta. Mutta raha rat-
kaisee eli yhtiot tekevét itselle kannattavimman ratkaisun, jota valtio
vield tukee.

Polttoaineiden sijaan hyddyllisempéa olisi tukea méntyoljyn kayt-
t64 muovien raaka-aineeksi kestdvan kehityksen nimissa. Vaikka niil-
14 maarilld ei maailman muovien tarvetta lahellekdan katetakaan,
olisivat volyymit silti merkittdvid. Vaikuttavuus ja hyoédynnettédvyys
olisivat téysin toista luokkaa kuin biopolttoaineilla, koska muoveja
pystytddn myos kierrattdméan sekd valmistamaan pitkaikaisia tuot-
teita. Toivottavasti isot yritykset ja poliitikot uskaltavat olla vastuul-
lisia ja sanoa tdméan asian &éneen, silld kuluttajat ja danestajat eivat
asiaa valttdmattad hahmota.

Suomi eldd metsastd. Uusia muovien raaka-aineinnovaatioita on
tulossa sieltd suunnalta varmasti jatkossakin. Jotkut metséteolli-
suusyritykset kutsuvat naitd biomuoviratkaisuja muoveja korvaavik-
si. Sindnséd on toisaalta ihan sama, miksi niitd kutsuvat, jos uusia ja
toimivia muoveja saadaan muoviteollisuutemme kéyttoon ja kauppa
kdy. Biomuovit ovat edelleen marginaalissa, ja niilld vol erottautua
myos kansainvalisilld markkinoilla. Kierrdtyshaasteissa pitaisi vain
loytaa ratkaisut myos muillekin kuin drop-in -biomuoveille.

Takana on hyvin poikkeuksellinen vuosi toisen poikkeuksellisen
peréan. Jos ja kun kolmas sellainen tulee, voiko sitd endd kutsua poik-
keukselliseksi? Vuonna 2020 maailmantalous notkahti, mutta saman
vuoden loppuvuodesta ldhtien kysynta on ollut teollisuudessa kovaa.
Tarjonta ja kapasiteetti ei ole pysynyt perdssé aiheuttaen komponentti-
jaraaka-ainepulaa useimmilla sektoreilla. Luonnollisena seurauksena
on ollut hintojen nousu. Inflaatio on nostanut paataan. Pérssikurssit
notkahtivat kevéalla 2020, mutta ovat olleet sen jélkeen taas laukalla
ylospéin. Keskuspankit ovat pumpanneet rahaa markkinoille.

Rokotukset saatiin hyvin liikkeelle Suomessa ja tilanne néytti jo
loppusyksystd lupaavammalta. Suomessa viivyteltiin jélleen kerran
valttaméattomien paatosten kanssa, ja esimerkiksi koronapassi saatiin
liian my6hédén hyétykéyttdon. Sairaaloiden teho-osastoilla ovat olleet
rokottamattomat yliedustettuina. Nayttdd myos selvaltd, ettd kolmas

PAAKIRJOITUS

kierros rokotteita tarvitaan. Sekdan ei valttamattd auta, mikéli mar-
raskuun lopussa uutisoituihin Eteld-Afrikan virusvarianttiin eivét ro-
kotteet tehoa. Taté peldstyivat myos markkinat ja tata kirjoittaessa
porssikurssit olivat eilen (26.11.2021) voimakkaassa laskussa.

Epavarmuuden aikaa ja jatkuvaa sdatdmistd on ollut myos
Muoviyhdistyksen tapahtumien jarjestelyjen kanssa. Huomattu on,
ettd mikdan ei ole varmaa valttdmattd edes viikkoa ennen tapahtumaa
tai matkaa. Onneksemme saimme jérjestettyd Fakuma-messumatkan
ja Ruiskuvalupéivat suunnitellusti, kun taas tdmén vuoden MuoviSki,
Ekstruusiopéaivét ja vuosijuhlat jouduttiin perumaan. Vield muutama
viikko sitten tuleva vuosi ndytti lupaavammalta. Uskoa tulevaan vuo-
teen on edelleen, mutta alkuvuoden tapahtumat pitdd miettia tark-
kaan. Koronapassi on todennéakoisesti vaatimus vuoden 2022 tapah-
tumissamme.

Kuinkahan monelta muoviammattilaiselta 16ytyy kotoaan muovi-
nen joulukuusi? Veikkaan, etta ei sen useammalta kuin keskimaarin
muiltakaan, silld ammattilaiset ymmartavat oikean materiaalin merki-
tyksen oikeaan kohteeseen. Joulukuuseen paras materiaali on kuusi.
Vai olisiko méntydljypohjaisesta muovista valmistettu melkein kuin
havupuu, joulumantykuusi?

Toivotamme kaikille oikein
Hyvéa4 Joulua ja Onnellista
Uutta Vuotta! Mikali kaikki
on mennyt suunnitellusti, ta-
mé lehti ilmestyy myos di-
gitaalisesti ja on joululah-
jamme kaikkien vapaasti
luettavaksi.

Vesa Taitto
Muoviyhdistyksen
toimitusjohtaja
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Teksti ja kuvat: Kirsi Siivola, tutkija, Tyéterveyslaitos

uovijatteen epdasiallinen havittdminen ja pitké sailyvyys
ovat lisdnneet mikromuovia ymparistossa eksponentiaali-
sesti. Mikromuovien mahdolliset terveysvaikutukset liitty-
nevat erityisesti niiden epdpuhtauksiin, joita ovat tiettyihin muovila-
jeihin lisatyt kemikaalit sekd mikromuoveihin mahdollisesti adsorboi-
tuvat ympaériston epdpuhtaudet, kuten raskasmetallit ja mikro-organis-
mit. Viime vuosina tehdyt riskinarviot ovat osoittaneet mikromuoville
altistumista tapahtuvan ruokavalion, juomaveden ja hengitysilman
valitykselld. Taméanhetkinen tietopohja on kuitenkin riittdmaton: ke-
mikaalien riskinarvioita ei ole mahdollista soveltaa suoraan partikke-
limuotoisiin materiaaleihin, silld mikro- tai nanokokoisten partikkelei-
den muodon ja koon tiedetddn voivan muuttaa olennaisesti aineiden
kulkeutumista ja kdyttdytymistd. On tdrkedd saada lisatietoa siita,
minkélaisille annoksille talld hetkelld altistutaan ja toisaalta minké-
laisilla altistusannoksilla mahdollisia haittavaikutuksia voisi esiintyé.
PLASTICHEAL-hankkeen (https:;//www.plasticheal.eu/) tavoittee-
na on paikata mikromuoveille altistumiseen ja niiden terveysvai-
kutuksiin liittyvaa tietovajetta ja mahdollistaa tieteelliseen tietoon
pohjautuva riskinarviointi ja riskienhallinta ké&yttden metodeja, joita
on aiemmin hyddynnetty nanopartikkeleiden ja kuitujen riskinarvi-
oinnissa. Barcelonan autonomisen yliopiston johtama hanke on saa-
nut Euroopan komissiolta 6 miljoonaa euroa, ja siihen osallistuu 11
yliopistoa ja tutkimuskeskusta seitseméastd EU-maasta: Alankomaat,
Suomi, Tanska, Ranska, Espanja, Yhdistynyt kuningaskunta ja Saksa.
Hankkeessa arvioidaan mikromuoveille oletetusti eniten altistuvia ih-
misryhmid ja tutkitaan heiltd altistumisen ja vaikutusten biomarkke-
reita. Polyéville prosesseille altistuvien muovi- ja tekstiilialojen tyon-
tekijoiden biomonitorointi antaa mahdollisuuden vertailla altistusta
erilaisille mikromuoveille, joiden 1ahtomateriaalit tunnetaan, sekéd
selvittdd mahdollisia eroja mm. luonnonkuituja siséltaviin polyihin.
Hankkeessa selvitetddn myods mm. mikromuovin partikkeleiden koon
ja muodon vaikutuksia, mahdollista kulkeutumista elimistéssa, tuleh-
dusvaikutuksia, toksisuutta ja muita solutason vaikutuksia, erottaen
epapuhtauksien aiheuttamat vaikutukset. Tyopaikoilla tehtya altis-
tumisen arviointia tullaan hyddyntdméén myos em. tutkimuksissa
koeolosuhteiden suunnittelussa. Yrityksiltd ja yhteis¢iltd toivotaan
yhteisty6td mm. altistumisen arvioinnin, vapaaehtoisten tyontekijoi-
den biomonitoroinnin ja projektin tulosten jakamisen muodossa ja
yhteistydkumppanit toivotetaan tervetulleiksi osallistumaan hankeen
puitteissa jarjestettaviin kokouksiin ja ty6pajoihin. Hanke on kédynnis-
tynyt tdnd vuonna ja jatkuu vuoteen 2025.
Tydéterveyslaitos toteuttaa PLASTICHEAL-hankkeen yhteydessé tut-
kimuksen, jonka tavoitteena on selvittda tyoperaisté altistumista mi-
kro- ja nanomuoveille. Tutkimukseen etsitdan yhteistydkumppaneiksi

Tutkimukseen etsitaan
yhteistyokumppaneiksi yrityksia,
joissa valmistetaan muovituotteita
tai kasitellaan muovia muutoin.

-U-rahoitteinen tutkimus kartoittaa
yOperdistd mikromuovialtistusta

Tyoterveyslaitos on mukana kansainvélisessé PlasticHeal-hankkeessa, jossa tutkitaan
tyoperéista altistumista mikro- ja nanomuoveille.

yrityksig, joissa valmistetaan tai késitelladn muovituotteita tai keino-
kuitutekstiilejd. Tutkimukseen soveltuvat yritykset voivat tuotannon
liséksi toimia muovien, tekstiilien tai niita sisdltdvien materiaalien
jatehuoltoon tai kierrdtykseen liittyvissa tehtavissa, tai tyoskennelld
mekaaniselle kulutukselle tai murenemiselle alttiita muovimateriaa-
leja sisaltdvissd ymparistoissa (esim. rengasasentajat, kasvihuonetyon-
tekijat). Tutkimuksessa mitataan nano- ja mikromuoveja siséltdvan
polyn méaadrad tyoymparistdssd, nano- ja mikromuovipitoisuuksia tyon-
tekijoilté otetuissa biologisissa néytteissd ja niiden suhdetta erilaisiin
terveysvaikutusten biomarkkereihin. Mittaukset aloitetaan vuoden
2022 aikana. Tutkimukseen osallistuminen on yrityksille maksutonta.
Tyohygieenisten mittausten ja biomonitoroinnin tulokset sekd mah-
dolliset toimenpidesuositukset ovat yhteisckumppaneiden kéytettavis-
sé riskienhallinnan apuvalineend. Mahdollisia yhteistydkumppaneita
kartoitetaan parhaillaan. Lisatietoja tutkimuksesta antavat seuraavat
Tyoterveyslaitoksen tutkijat:

Kirsi Siivola, puh. 030 4742849, kirsi.siivola@ttl.fi (28.1.2022 saakka)
Hanna Saarelainen, puh. 030 4743151, hanna.saarelainen@ttl.fi
Julia Catalan, puh. 030 4742210, julia.catalan@ttl.fi (yhteydenotot
englannin kielelld)

Lisétietoja PLASTICHEAL-hankkeesta 16ytyy sen verkkosivul-
ta (http://www.plasticheal.eu) ja Tyodterveyslaitoksen verkkosivulta
(https;//www.ttLfi/en/innovative-tools-to-study-the-impact-and-mode-of-
action-of-micro-and-nanoplastics-on-human-health-towards-a-knowled-
ge-base-forrisk-assessment-2021-2025/). PLASTICHEAL kuuluu CUSP-
klusteriin (European research cluster to understand the health impacts
of micro- and nanoplastics, https://cuspresearch.eu/), joka kasittaa
viisi Euroopan komission yhteenséd 30 miljoonalla eurolla rahoittamaa
laajamittaista hanketta, 75 organisaatiota 21 maasta. Klusterissa toi-
mii seuraavan viiden vuoden aikana monitieteinen ryhma tutkijoita,
teollisuutta ja poliittisia paattdjia, jonka tavoitteena on ymmartaa mi-
kro- ja nanomuovien terveysvaikutuksia. Ryhma keskittyy erityisesti
altistumisreitteihin, vaarojen ja riskien arviointiin sekd uusien ana-
lyyttisten menetelmien kehittdmiseen mikro- ja nanomuovihiukkasten
mittaamiseksi, karakterisoimiseksi ja méérittdmiseksi.
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Realplast on kaksinkertaistanut
tuotantotilansa ja muuttanut
Riihiméelle. (kuva: Realplast Oy)

ehdas on kasvun ja
ehittymisen edellytys

Hyvinkaalta Riihiméelle muuttanut Realplast Oy

on keskittynyt mittatarkkuudeltaan vaativien
ruiskuvalettujen muovituotteiden ruiskuvaluun ja
kokoonpanoon. Uusissa ja isommissa tiloissa on
ollut mahdollista suunnitella entista virtaviivaisempi
prosessi pitkdlle automatisoidussa tuotannossa.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Realplast on saanut alkunsa vuonna 2000, jolloin jo alalla olleet am-
mattilaiset paattivat aloittaa uuden yrityksen puhtaalta pdydalta.

— Itselleni tuli muoviala tutuksi Visioplastilla, jossa aloitin varasto-
miehend ja myéhemmin muissa tehtdvissd, muun muassa ruiskuva-
lukoneen asettajana. Monesti tuli mieleen, etté asioita voisi tehdé pa-
remminkin ja oikeasti hyvin, mistd juontaa juurensa myds Realplastin
nimi. Meit4 oli alun perin viisi osakasta, joiden osaaminen tuki hyvin
toisiaan yrityksen alkutaipaleella. Alkuperéisié osakkaita on nyt yri-
tyksessd kaksi. Minun lisékseni osakkaana on Tuomo Nikkinen,
joka vastaa RealComposite Oy:n toiminnasta Méantyharjulla, kertoo
Realplast Oy:n toimitusjohtaja Kimmo Kullberg.

— Teemme tiivistd yhteistyotd Realplastin kanssa ja pystymme
kayttdmaan molempien yritysten vahvuuksia puolin ja toisin asi-
akkaidemme palvelemiseksi. RealComposite keskittyy erittéin lu-
jarakenteisiin muovikomposiittikomponentteihin ja -tuotteisiin.
Erikoisosaamistamme on SMC-kuumapuristusmenetelméd seki hii-
likuitutuotteiden valmistus prepreg-materiaaleista, joilla pystytdén
valmistamaan laadukkaita hiilikuitutuotteita kustannustehokkaas-
ti. Uusin aluevaltauksemme CF-SMC hy6dyntaé hiilikuitua eri muo-

6 MUOVIPLAST 6/2021

-1

- -

Kimmo Kullberg ja Kari Kaijomaa

doissaan materiaalin toimiessa normaalin SMC:n tapaan. Siten pystyy
valmistamaan hiilikuitutuotteita myos nopealla syklilld. Toimitamme
hiilikuituosia terveydenhuoltoon, urheiluvélineisiin ja rakenneosiksi
teollisuuteen. Kaytossimme on myos tehokkaat vesisuihkuleikkurit
abrasiivin kanssa 2D- ja 3D-kappaleille, tiivistdd RealComposite Oy:n
toimitusjohtaja Tuomo Nikkinen.



Uuden tehtaan myéti tilat tuplaantuneet

Realplast aloitti uuden tehtaan rakentamisen elokuussa 2020 ja t&-
méan vuoden kevaalld on paasty aloittamaan toiminta. Tuotanto saatiin
pidettyad kdynnissé kaiken aikaa muuton keskella.

— Meilla oli Hyvink4alld 1600 m?n tilat, ja se oli yksinkertaisesti
lilan véhan meille ja kasvumme este. Tuottamatonta tyoté aiheutti,
kun lavoja jouduttiin valilla siirteleméén paikasta toiseen pelkédstdan
tilanpuutteen vuoksi. Nyt meilld on kaksinkertaisesti tilaa, ja pystyim-
me suunnittelemaan kaiken jarkevésti oman toimintamme kannalta
ja hy6dyntdmadn vieldkin paremmin pitkélle automatisoitua tuotan-
toamme. Ja t44lla meilld on mahdollisuus tarvittaessa laajentaa edel-
leen ja logistinen sijainti on erinomainen, argumentoi Kimmo Kullberg.

— Vaikka jo rakennettuihin tiloihin tulimme, kaikki on taytynyt tai
saatu kdytannossd rakentaa alusta. Tanne on asennettu siltanosturit,
raaka-aine- ja jaddhdytysvesijarjestelmat, keskuspolynimurit, sdhkot,
poistoilma sekéd dataverkko on kaikilla koneilla. Projekti on sujunut
oikein hyvin ilman mitéd4n haavereita. Kaikkeen tahén on tarvittu
saumatonta yhteistyotd useiden térkeiden yhteistydkumppaneiden
kanssa, kuten Wats Finland, Eko-Form, Cematec ja Sdhkéteho, muis-
tuttaa tekninen paallikk¢ Kari Kaijomaa.

Automaatio on yrityksen DNA:ssa

Suomalaisia pk-yrityksié syytetddn usein lilan v&h4isestd panostuk-
sesta ja kiinnostuksesta automaatioon ja digitalisaatioon. Realplast
kuuluu téssa suhteessa eri kategoriaan.

— Meille korkea automaatioaste on ollut aina itsestédénselvyys ja
se on ollut mukana toiminnassamme alusta asti. Kaikissa tuotantoso-
luissamme on robotit ja kerddmme ja hyodynndmme dataa tuotanto-
parametreistd ja olosuhteista keinodlyn avulla. Automaation ja digi-

Raaka-aineiden kuivaus on olennainen osa ruiskuvaluprosessia.

Robottien tarttujat
on suunniteltu ja
mallinnettu itse.

talisaation hyodyntdminen el ole pelkéstédan tehokkuus- ja ergonomi-
akysymys, vaan my9s tdrked osa laadunvarmistusta. Asiakkaidemme
vaatimustaso akku-, sdhko-, venttiili- ja terveysteknologiateollisuudes-
sa nousee jatkuvasti, ja meilld pitdd olla valmiudet todentaa ja analy-
soida kunkin tuotantoerdn laatu, painottaa Kullberg.

— Meilld on myds 2k- ja 3k- tuotteita ja kaikilla tuotteillamme on
hyvin tarkat mittatarkkuusvaatimukset. My6s muottihuollon kehitté-
miseen on panostettu, viimeisimpand hankintana meilld on ultradéni-
pesukone syvapuhdistusta varten, sanoo Kaijomaa.

— Hyddynndmme uusimpia suunnitteluvalineitd kaikissa asiakas-
projekteissa. Suunnittelemme itse esimerkiksi robottien tarttujat vas-
taamaan tarpeitamme. Suunnittelijoiden apuna ovat yhteistyékump-
panit testauksiin ja mallituotantoon 3D-tulostustekniikalla, kertoo
Kullberg.

Monipuolinen ammattitaito seki jatkuva koulutustarve
Osaavista ruiskuvaluammattilaisista ei ole markkinoilla ylitarjontaa,
ja Realplastin kaltaisessa yrityksessé vaatimustaso on korkea.

— Meilld on vahvuutena, ettd johdolla on pitkdaikainen kokemus
ruiskuvalutuotannosta ja ymmarrys prosessiin vaikuttavista tekijois-
td. Tunnemme alan kokonaisuutena ja meilld on pitkélle rakentuneet
verkostot. Tyontekijat ovat myos pitkédn linjan ammattilaisia, joiden
kehittymiseen panostetaan seka itse opettamalla ettd maahantuojien
ja muiden yhteistyokumppaneiden koulutuksilla, vakuuttaa Kullberg.

— Kaikkien pitdéd oppia kayttdmédn laitteita samalla tavalla.
Tyotehtavat ovat hyvin monipuolisia ja haasteellisia, silld pitdé olla
ymmarrystéd robotiikasta, lisdlaitteista ja materiaaleista ja kaikki ke-
hittyvat jatkuvasti. Uusissa tiloissa meilld on mahdollista panostaa
paremmin tdhdn omaan tapaamme toimia, kun tuotantotilat on voitu
suunnitella optimaalisesti. Uusien tydntekijéiden kehittyminen mo-
nipuoliseksi osaajaksi vie useamman vuoden, kertoo Kari Kaijomaa.

— Osaaminen ja kokemus tuo myds ketteryyttéd, mika on myos valt-
timme. Koronan aikaan haasteena on ollut muiden yritysten tapaan
raaka-aineiden ja komponenttien saatavuus. Olemme pystyneet pal-
velemaan asiakkaitamme ndindkin aikoina, mutta kasvun este se on
kylla ollut. Toivottavasti tilanne raaka-ainemarkkinoilla helpottaa, silld
nyt meilld on muuten hyvé valmius vastata asiakkaiden kasvaviin tar-
peisiin sekd uusiin asiakasprojekteihin. Haluamme jatkossakin pysyéa
kehityksen mukana ja teemme investointeja sen mukaisesti, luottaa
Kimmo Kullberg.
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Kiertotalous

vahvimpana esilla
Ekstruusiowebinaarissa

Ekstruusiopdivat jarjestettiin tand vuonna
yksipdivdisena Ekstruusiowebinaarina

29.9.2021. Ohjelmassa oli vahvasti esilla bio- ja
kiertotalousteemat, ja niita kaytiin eri nakokulmista
Iapi. Mukana oli myos esityksia koulutuksesta,
automaatiosta ja digitalisaatiosta.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Vield elokuun ensimmaisind pdiviné uskottiin Ekstruusiopéivien 1a-
piviemiseen perinteiseen tapaan. Siind onnistuttiin viime vuonna ja
fyysisen seminaarin liséksi oli webinaarimahdollisuus. Lyhyella varoi-
tusajalla Ekstruusiopéivat jouduttiin kuitenkin tdnd vuonna suurek-
si pettymykseksi perumaan. Sen tilalle luotiin Ekstruusiowebinaari,
joka toteutettiin Wulff Entren tiloissa My Remote Studio -konseptilla.
Jos jokin ratkaisu toimii aukottomasti aina, ei tarkoita sitd vélttamat-
td seuraavalla kertaa. Tdmén saivat huomata webinaaria seuranneet
paivéan ensimmaisten esitysten aikana, kun kuvanlaatu ei ollut riit-
tdvén laadukas. Onneksi tauolla webinaarialusta saatiin vaihdettua
toiseen, ja kaikki toimi sen jdlkeen moitteettomasti. Webinaarilavalla
nahtiin erittdin kokeneita konkareita sekd nuorempia osaajia, jotka
osoittivat kaikki vahvaa ammatillista osaamista.

Tietoa johdetaan ja sitd myos tarvitaan

Tiedolla johtamisen ratkaisuista oli kertomassa Extronin nékokul-
masta Mikko Vuorinen. Hén korosti tuotantodatan hyddyntami-
sen ja prosessitietoisuuden lisddmisen merkitystd. Tuotantoprosessin
kehityskohteita pystytdan tunnistamaan, analysoimaan ja kehitté-
méén paremmin. Operaattoreista pitdd tehda taitavia osaajia. Pirjo
Pietikdinen Muoviteollisuus ry:sté toi esiin huolen ammattitaitoi-
sen tyovoiman pulasta, mikéd on haasteena myos muualla Euroopassa.
Monivuotinen ja monikansallinen UPSKILL-projekti on saatu maaliin,
minka tuloksena kaikkien yritysten ja oppilaitosten kdytettdvissd on
vapaasti internetistd ladattavat oppimateriaalit (www.upskillproject.
eu) seké opiskelijoille ettd opettajille. Oppimateriaaleja voidaan hyo-
dyntdé opetusmateriaaleina osan muovialan tutkintoja. Materiaaleissa
on muovien yleistiedon lisdksi eri muovintydstomenetelmiin keskit-
tyvid kokonaisuuksia.

Tietoa ja kokemusta oli jakamassa my®ds Simplast S.A..n Johannes
Scherleitner, joka kertoi ekstruusiopééllystyksen prosessivaatimuk-
sista ja suutinratkaisuista sekd monista eri sovellusmahdollisuuksista.
Pasi Ikonen Savon Automaatio Oy:std taas lisési tietdmystd automaa-
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ExETTh AT Bt

tion hyddyntdmisestd tySturvallisuuden ja tydkuorman keventéjané
kertomalla automaattisesta sékkien purkuasemasta. Robotin tarkoitus
on parantaa kdyttdjan ergonomiaa ja vapauttaa tyoaikaa tehokkaam-
paan kayttoon.

Mekaanisen ja kemiallisen kierrdtyksen haasteita ja
mahdollisuuksia

EhoPlace Oy:n Erkki Laiho luennoi yksityiskohtaisesti PE-
uusiomuovien laatuun vaikuttavista tekijoista. Polyeteeniin tulee
kierratysprosessin aikana molekulaarisia muutoksia ja esimerkiksi
geelit ja varivirheet ovat yleisid. Laadun kehittdmisessd auttaa jatteen
syntypaikalla tehtdva lajittelu, pakkaussuunnittelua ja yksimateriaa-
liratkaisuja. Laiho korosti, ettd muovien stabilointi olennainen avain
muovien kiertotalouteen.

Kemiallisen kierratyksen nykyhetked ja tulevaisuutta oli luotaa-
massa Muoviteollisuus ry:n Vesa Kdrhd. Kierratys on talla hetkelld
kéytannossa lahes pelkastddn mekaanistakin. Karhd nakee, ettd tule-
vaisuudessakin kemiallisen kierratyksen tehtdvina on tdydentéa, ei
korvata nykyisid menetelmid. Kemialliseen kierrdtykseen on monia
eri tekniikoita, joista pyrolyysi on pisimmalle kehittynyt. Alan ison toi-
mijat ovat voimakkaasti litkkkeelld, ja jatti-investointeja tehdddn ympé-
ri maailmaa. Euroopan muovituottajat ovat asettaneet tavoitteekseen
30 prosentin sekoitevelvoitteen (uusiomuovi) muovipakkauksiin 2030
mennessd. Tahén on vaikea péaéstd ilman kemiallisen kierratyksen ja
massatasehyvaksynnén lisddmisté tyokalupakkiin.

Biopohjaisilla materiaaleilla monipuolisia
sovellusmahdollisuuksia

LAB-ammattikorkeakoulun Ossi Martikka kysyi, miksei biokompo-
siitteja kaytetd enempad ekstruusiossa kdyden lapi myos biokompo-
siittimarkkinoita ja sovellusalueita. Suuri osa biokomposiiteista val-



mistetaan ekstruusiolla, mik4 vaatii paljon tehoa ja monesti tuplaruu-
veja. Tyokalujen suunnittelu on myo6s haasteellista. Muitakin teknisia
haasteita on, esimerkiksi luonnonkuitujen keveyden johdosta annoste-
lu ja syotto on haasteellista. Kuitenkin teknisid haasteita rajoittavampi
tekija markkinoiden kehittymattomyyteen on kysynnén rajallisuus.

Painetun ja taipuisan hybridielektroniikan sovellukset ovat lisdan-
tymaéssd, miké nédkyy esimerkiksi naytdissd ja puettavassa elektronii-
kassa. VIT Oy:n Enni Luoma toi esiin biomuovikalvojen ominaisuuk-
sia hybridielektroniikan sovelluksissa. Kalvoihin voidaan painaa sih-
koisia piirejd, esimerkiksi sensoreita. Substraattikalvot on mahdollis-
ta valmistaa my6s biopohjaisina (esim. bio-PET ja PLA), mutta suori-
tuskyvyn ja prosessoitavuuden on kyettava vastaamaan vaatimuksia.
T&han on pystyttykin.

Muovien kiertotalouteen olisi saatava kierroksia

Woodly Oy:n Tomi Nyman painotti kiertotalouden valttdméattdmyyt-
td raaka-aineiden riittdvyyden ja kestdvéan kehityksen takaamiseksi.
Nyman néytti my0s esimerkkilaskelmin, millaisia maarié puuta ja met-
sé4 tarvitaan selluloosapohjaisen muovin raaka-aineeksi. Olennaista
on saada materiaali kierrdtettyd mahdollisimman monta kertaa, jol-
loin ymparistokuormitus pienenee ja raaka-aineet saadaan riittimaéan.
Muovien polton pitdisi olla aina viimeinen vaihtoehto. Uusien materi-
aalivaihtoehtojen pitda saavuttaa merkittdvasti suuremmat volyymit,
jotta kierratys saadaan toteutettua.

EU:ssa on isot panostukset muovien kiertotalouden kehittdmiseen
ja investointeihin seka tuotekehitykseen on saatavissa rahoitus. Sauli
Eerola, Muovipoli Oy:sté toi esiin suomalaisten yritysten huomat-
tavasti vahaisemmat investointi- ja tuotekehityspanostukset muihin
EU-maihin verrattuna. Tarvitaan erityisesti kdytannonlaheista tutki-
musta, jonka kautta on mahdollista saada markkinoille kaupallisia
innovaatioita. Business Finlandin rahoituskanavien kautta on mahdol-

B

Kayttokohteita

Bty

Kyt | Marrilias, Fenastrs, LW, PIL ja Micvcod

Ossi Martikan esityksessa kaytiin lapi myds biokomposiittien sovelluskohteita.

lista tehda projekteista paljon isompia kuin omilla resursseilla ja pro-
jekteissa voidaan saada 100 % rahoitus ulkopuolisiin ostopalveluihin.

Webinaarit ovat oiva tapa jakaa tietoa isolle yleisolle joustavas-
ti paikasta riippumatta. Tallenteet ovat katsottavissa milloin tahan-
sa, jolloin webinaarin seuraaminen on myos ajasta riippumatonta.
Interaktiivisuuskin on mahdollista esimerkiksi chatin kautta, mutta
fyysisten kohtaamisten spontaanisuutta ja keskustelun elévéisyyt-
td on vaikeaa virtuaalisesti saavuttaa. Muoviyhdistyksen tehtavana
on nimensd mukaisesti yhdistdd. Siihen paras keino on fyysiset ta-
pahtumat. Koronapandemia on kaikkea muuta kuin ohi vield tule-
vanakaan vuotena. Ndiné aikoina on huomattu, ettd mikdan tapah-
tuma ei ole varma ennen kuin tapahtumapaivé koittaa. T4lld het-
kella nayttas siltd, ettd jatkossa kynnys tapahtumien rajoittamiseen
on suurempi kuin aiemmin. Siksi uskomme vahvasti, etté tulevat
Ekstruusiopdivit jarjestetddn suunnitellusti. Laita kalenteriisi
Verkatehdas, Himeenlinna 17.-18.5.2022.

Webinaarissa esiinnytaan yleisolle, jota ei itse née.
Studiossa Enni Luoma.

Vuoroaan odottamassa Tomi Nyman.

Webinaarissa riitti kokemusta. Kuvassa Vesa Karhé ja
Sauli Eerola.
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Muovien valmistuksen
ymparistollinen kestavyys

Teksti ja kuvat: Ville Uusitalo, LUT-yliopisto

amaén artikkelin tavoitteena on esitelld keskeisid ymparistona-

kokulmia, joita tulisi ottaa huomioon, kun siirrytddn kaytta-

méén uusiutuviin lahteisiin pohjautuvia muoveja. Uusiutuvuus
el aina ole tae sille, ettd jokin tuotantoketju olisi ymparistollisesti kes-
tavé ja siksi erilaisia ymparistovaikutuksia on tarked ymmaértad. Tama
artikkeli keskittyy erityisesti muovien tuotantovaiheeseen, eika téssé
kasitelld muoveihin liittyvia roskaamisongelmia.

Maailman muovien tuotanto pohjautuu edelleen padasiassa fossiili-
siin raaka-aineisiin. [lmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja fossiilisten
muovien kayton vahentdmiseksi on kehitetty erilaisia reittejd valmis-
taa biopohjaisia muoveja kayttden hyodyksi viljeltdvia raaka-aineita
ja toisaalta erilaisia jate- ja sivuvirtoja. Taman liséksi viime vuosina
mielenkiintoa ovat herattaneet ns. "ilmasta muoveja” -reitit, joissa en-
sin uusiutuvan sdhkoén avulla tuotetaan elektrolyysilld vedesta vetya.
Téamén jalkeen tuotettuun vetyyn voidaan yhdistd4 hiilidioksidia, joka
voidaan ottaa talteen esimerkiksi savukaasuista tai suoraan ilmasta.
Vedyn ja hiilen avulla voidaan tuottaa erilaisia hiilivetyketjuja kuten
metanolia. Metanolista voidaan edelleen tuottaa erilaisia muoveja,
vaikkapa reittind metanolista olefiineiksi.

llmastonmuutoksen voimistuminen on ollut keskeisin viime vuosi-
kymmenind puhuttanut ymparistoén kohdistuva ongelma. Fossiilisten
muovien osalta ilmastonmuutosta kithdyttavia kasvihuonekaasupéés-
t6jd muodostuu niiden elinkaaren eri vaiheista, mm. fossiilisen energi-
an kaytosta 6ljynjalostuksessa. Yleisimméat muovilajit polypropyleeni
ja -etyleeni aiheuttavat tyypillisesti noin 1,7 kgCO,,, péston tuotettua
muovikiloa kohden niiden valmistuksen elinkaaren aikana. Témén
liséksi, jos muovi poltetaan kayton jalkeen esimerkiksi jatehuollon
yhteydessé, kilogrammasta muovia vapautuu hieman yli 3 kgCO,,.

Biopohjaisten muovien ja "ilmasta muoveja’reittien etuna on se,
ettd muovien siséltdma hiili on 1ahtdisin ilmasta, eikd maakerrosten
fossiilisen hiilen varannoista. Ndin ollen sama maara hiilta, mika va-
pautuu muovin polton yhteydess4, on sidottu muovin raaka-aineisiin
ilmasta ketjun alkuvaiheessa. Biopohjaisten muovien osalta tdma tar-
koittaa yleenséd kasvien kasvua eli kasvit ovat kasvaessaan yhteyt-
tdmisen avulla sitoneet ilmasta hiiltd omaan biomassaansa. llmasta
muoveja ketjun osalta taas hiili on peréisin joko savukaasuista tai se
voidaan kaapata suoraan ilmasta. Ndin ollen ndmaé ketjut kierrattadvat
ilmakehén hiilté sen sijaan, ettd ne lisdisivat ilmakehén hiilipitoisuut-
ta maaperan fossiilisen hiilen varannoista.

Kokonaisilmastovaikutusten osalta kiinnostava kysymys on se, mi-
ten paljon biopohjaiset ja "ilmasta muoveja” reitit tuottavat kasvihuo-
nekaasupééastojd niiden koko elinkaaren aikana. Tuotannon aikana
my0ds nédma reitit vaativat esimerkiksi séhkoé ja 1dmpda, fossiilisia
polttoaineita kuljetukseen, kemikaaleja ja mahdollisesti myds maa-
talouden prosesseja, jos raaka-aineena kéytetaan viljeltdvaa biomas-
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saa. Esimerkiksi typpilannoitteiden valmistus perustuu tyypillisesti
fossiilisen maakaasun kéyttdon ja sen ilmastopdéstét ovat verrattain
korkeat. Viljely voi aiheuttaa ilmastovaikutuksia myos erilaisten voi-
makkaiden maaperdkaasujen, kuten metaanin ja typpioksiduulin
kautta. Naiden liséksi ilmastopédéstoja saattaa aiheutua maankéyton
muutoksen kautta varsinkin, jos uutta maa-alaa raivataan tuotannolle.
Erilaisten tutkimusten mukaan biomuovien hiilijalanjaljet voivatkin
vaihdella hyvin laajalla skaalalla. Osalla reiteisté paéstédan hyvin ma-
talaan hiilijalanjalkeen, kun taas toisilla reiteilld riskiné voivat olla
jopa fossiilisia muoveja korkeammat péastét. Biomuovien hiilijalanjal-
ked onkin syytd tarkastella aina tapauskohtaisesti. Jateraaka-aineissa
on se hyva puoli, ettd niilld valtetadn viljelyyn ja maankayttoon liitty-
vat paastot. Tutkimukset ovat osoittaneet myds, ettd "ilmasta muoveja”
ketjun kasvihuonekaasupddastét voivat vaihdella laajalla skaalalla.
Matalan hiilijalanjéljen saavuttamiseksi niiden osalta on kriittista,
ettd vedyn tuotanto elektrolyysissé perustuu uusiutuvaan sdhkoon.

Luonnon monimuotoisuuden (biodiversiteetti) hupeneminen on il-
mastonmuutoksen ohella toinen suuri ymparistdén kohdistuva kesté-
vyyshaaste. EU on asettanut tavoitteekseen luonnon monimuotoisuu-
den heikkenemisen pyséyttdmisen vuoteen 2030 mennessé. Luonnon
monimuotoisuuden vahenemisen taustalla vaikuttavat monet tekijat,
kuten ilmaston muutos, mutta tarkein syy 16ytyy maanké&ytosté. Suuri
osa maapallon pinta-alasta on valjastettu ihmistoiminnalle mm. vil-
jelysmaaksi ja télloin on tyypillistd, ettd biodiversiteetti kyseiselld
maa-alalla hupenee. Télla hetkelld on kehitteill erilaisia laskentata-
poja, joilla voidaan arvioida tuotteiden vaikutusta luonnon monimuo-
toisuuteen niiden tuotannon eri elinkaaren vaiheissa. Talloin kriittisia
kysymyksia tuotantoketjulle ovat mm.:

* Kuinka paljon maa-alaa tuotanto vaatii?

» Millaisen muutoksen maankéayttd aiheuttaa luonnon monimuotoi-
suudelle?

* Missd pdin maapalloa tdimé maa-ala tarvitaan?

Samansuuruisen maa-alan tarve eri puolilla maapalloa voi joh-
taa hyvin erilaisiin vaikutuksiin luonnon monimuotoisuudelle.
Biomuovien tuotannon nakokulmasta keskeistd on jélleen se, tarvi-
taanko viljelyalaa raaka-aineiden tuotantoon ja ilmasta muoveja ket-
jujen kannalta kriittisintd on uusiutuvan sahkon tuotannon vaatima
maa-ala.

Ilmastonmuutoksen ja biodiversiteetin heikentymisen ohella on
olemassa my0s muita keskeisid ymparistoon kohdistuvia haasteita,
kuten rehevoityminen, makean veden kéyttd ja happamoituminen.
Jos biopohjaisten muovien tuotanto perustuu viljeltaviin raaka-ainei-
siin, on térkeda kiinnittdd huomiota mm. néiden prosessien lannoit-
teiden ja veden kulutukseen. Kasvit tarvitsevat kasvaakseen ravintei-
ta, joita tyypillisesti lisatdan viljelyssé lannoitteiden muodossa, miké
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jatehuollon yhteydessé, niiden sitoma hiili vapautuu takaisin ilmaan hiilidioksidina.

saattaa lisatd rehevoitymistd. Vettd taas saatetaan tarvita prosessien
eri elinkaarenvaiheissa mm. kasvien kasteluun. Tdmé voi aiheuttaa
ongelmia erityisesti alueilla, joilla kérsitadn pulaa makeasta vedesta.
[lmastonmuutoksen kiihdyttdmisen ohella hiilidioksidi lisdd merten
happamoitumista, mikd nédkyy mm. koralliriuttojen ongelmina.
Uusiutuviin ldhteisiin pohjautuvia muovireitteja valittaessa tuli-
si tarkkaan kiinnittdd huomiota erilaisiin ympaéristoén kohdistuviin
vaikutuksiin. Eri ympéristévaikutukset ovat usein tapauskohtaisia
ja siksi liiallinen yleistdminen voi johtaa vaéariin johtopaatoksiin.
Keskeisend menetelmdnd néaissé tarkasteluissa on elinkaarimallinta-
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minen, jonka avulla voidaan laskea koko elinkaaren aikaisia ympé-
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Katkon tuotteiden on toimittava hairiottomasti aarimmaisissakin olosuhteissa. Kuva: Katko Oy.

Perinteikas perheyhtio Katko Oy suunnittelee ja
valmistaa turvakytkimia, kuormankytkimia

seka kytkinvarokkeita ja toimittaa niitd omalla
tuotemerkilldén ympari maailmaa. Ruiskuvalu on
olennainen osa yrityksen valmistusprosessia, ja
Helsingin Konalaan rakennetut uudet tehdastilat
mahdollistavat entista virtaviivaisemman toiminnan.

Nyt jo kolmannessa polvessa toimivan Katkon juuret ovat vuonna 1938
aloittaneessa Autokoneistamo Oy:ssd, jonka perustivat yrittajaveljek-
set Tauno ja Kauko Hyryldinen. Yrityksen idea oli korjata auton
moottoreita, mutta sota-aikojen ja sitd seuranneina saannostelyn vuosi-
na oli kotimarkkinoilla suuri tarve koneiden ja laitteiden valmistajista.

— Katkon historiaan liittyy muitakin yrityksid ja vuosien varrel-
la on valmistettu muun muassa veneiden perdmoottoreita ja moot-
torisahoja. Vuonna 1946 saatiin ensimmaéinen kosketus kytkinten
valmistukseen, kun kansanhuoltoministerio etsi sopivia valmistajia.
Siitd kaikki nykyiseen toimintaamme liittyvé alkoi, ja ensimmaéisten
sahkokytkinten paddmateriaali oli bakeliitti. Isoisani Kauko ja hénen
veljensd Tauno jakoivat silloisen yhtién. Katko Oy:n edeltdjén perivat
Kaukon pojat, ja iséni Jukka Hyryldinen osti veljiensd osuudet pois
1980-luvun lopulla. Hén toimi yrityksen johdossa vuoteen 2020 asti
ja on edelleen hallituksen puheenjohtajana, summaa Katko Oy:n toi-
mitusjohtaja Markus Hyryldinen yrityksen historiaa.

— Itse olen ollut Katkossa noin 10 vuotta, ja kaikki osastot on tullut
kaytya vuosien varrella ldpi. Vélissd olen kdynyt myos opiskelemassa
Australiassa, miké on meille myds hyvin tarkeé vientimarkkina. Katko on
edelleen téysin sukumme omistuksessa. Osakkaina ovat minun ja iséni
liséksi veljeni ja myyntijohtajana toimiva serkkuni, jatkaa Hyrylainen.
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Jesse Kylanpaa, Markus Hyryldinen ja Casper Meriluoto.

Uudet tilat tuovat tehokkuutta
Katko Oy:114 on tehdas my&s Puolassa, mutta kaikki muoviosat valmis-
tetaan Suomessa. Suurin osa yrityksen 120 henkildstd tydskentelee
Suomessa. He ovat paédsseet muuttamaan Helsingin Konalaan uusiin
tiloihin, jossa my0s tuotantoprosessi on pystytty optimoimaan Katkon
haluamalla tavalla.

— Vanha tehdas oli Vantaalla useassa kerroksessa. Nama tilat ovat
olleet alemmin varastokdytdssd, mutta nyt vanhaa t4alla on oikeas-
taan vain ulkoseinat. Ja seindt myds ovat aiempaa korkeammat, mis-



td on meille hy6tya.
Tdma4 on ollut hieno
mahdollisuus suunni-
tella kaikki puhtaalta
poydalté ja tekniik-
kaa on saatu paivi-
tettya kiitettavasti.
Etuna kaiken muun
lisaksi on myds erin-
omainen logistinen si-
jainti, argumentoi tu-
losyksikon péallikko
Jesse Kyldnpdd.

— Tuotannon lay-
out on varmasti nyt
toimivampi. Ténne
on rakennettu myo6s
mm. uusi ilmanvaih-
to, paine-ilma- ja
raaka-ainejarjestel-
mét sekd nosturit.
Energiatehokkuutta
on pystytty myos
parantamaan LED-
valojen ja lammon
talteenoton avulla. Ja on tdma my0ds tyontekijéiden ndkokulmasta pa-
rannus tydymparistéon, kehuu muovi- ja tyékaluosaston tyénjohtaja
Casper Meriluoto.

Helsingin Konalaan rakennetuissa uusissa tehdastiloissa
myos raaka-ainejarjestelmat on uusittu.

Turvallisuus ja toimitusvarmuus etusijalla globaaleilla
markkinoilla

Katko Oy:n tuotteista menee noin 70 % vientiin, kaikille mantereil-
le. Kéyttosovelluksia on monilla teollisuuden aloilla, mm. raskaassa
teollisuudessa, elintarviketeollisuudessa, séhkonjakelussa ja monissa
vaativissa olosuhteissa. Vaatimukset ja standardit vaihtelevat alasta ja
markkina-alueesta riippuen, mutta yhteistéd on vaatimus ehdottoman
luotettavalle, turvalliselle ja hairiéttémaélle toiminnalle.

— Myymme sdhkoétukkuliikkeille, kone- ja laitevalmistajoille ja ura-
koitsijoille. Turvakytkimet ovat huoltomiehen henkivakuutus. Siin
el ole sijaa kompromisseille laadussa. Kilpailuvalttejamme kovassa
kilpailussa ovat korkean laadun lisdksi toimitusvarmuus, nopeus
ja joustavuus sopeutua asiakkaiden ja markkinoiden vaatimuksiin.
Pysymme hyvin karryilld markkinoille tulevista regulaatiomuutok-
sista olemalla itse aktiivisia kansainvélisissd komiteoissa. Meille koti-
mainen valmistus on tdrkedd senkin vuoksi, ettd haluamme varmistaa
toimitusvarmuuden vaikeissakin olosuhteissa. Valmistamme yli 90 %
kaikista osista itse ja vain yksittaisid komponentteja tulee ulkoa, ker-
too Markus Hyryldinen.

— Vuosien varrella on ollut vaikeitakin hetkid, mutta ne ovat autta-
neet meitd kehittyméan ja kansainvalistyméddn. Ensimmaéinen kosketus
vientiin oli vuonna 1961, jolloin Ruotsin markkina avattiin. Garo on vie-
14kin asiakkaanamme. 1990-luvun lama iski meihin kovasti ja se pakotti
etsimdédn kansainvalisid markkinoita entistd aktiivisemmin. Siiné on kyl-
14 onnistututtukin, sanoo hallituksen puheenjohtaja Jukka Hyryldinen.

Kasvu vaatii jatkuvia investointeja
Katko Oy on tehnyt viime vuosina erittdin hyvéa liiketaloudellista
tulosta. Nakopiirissa ei ole kuitenkaan nykyiseen tilanteeseen tyyty-
minen ja paikoilleen jaméahtaminen.

— Meillé on tavoitteena 12,5 %:n orgaaninen kasvu vuosittain.
Poissuljettua ei ole hakea kasvua my6s muilla tavoin. Tarkoituksemme
on investoida 10 % liikevaihdosta joka vuosi, miké tarkoittaa meidén

mittakaavassamme miljoonainvestointeja. Kasvu vaatii myos tyonte-
kijoitd, oman toiminnan jatkuvaa kehittdmisté ja panostusta tuoteke-
hitykseen. Jokainen meidén tuotantolinjalta lahteva tuote on laatu-
tarkastettu. Lisdksli jokainen uusi tuote testataan ennen markkinoille
tuloa korkealaatuisessa testauslaboratoriossa. Kaytdmme saksalaista
VDE:4, joka on voittoa tavoittelematon ja riippumaton organisaatio.
Tavoitteenamme on tuoda joka vuosi markkinoille uusia tuotteita. Se
vaatii tietysti aina uusia muotteja ja kokoonpanosolujen rakentamista.
Kasvuvauhti on ollut tdndkin vuonna hyvé, ja uskomme sen jatkuvan
my0s tulevina vuosina, paattad Markus Hyrylainen.

s | -

Automaation lisaksi tarvitaan tarkkaa manuaalista kokoonpanotyota. Lisaksi jokaisen
tuotteen laatu tarkistetaan erikseen.

Ruiskuvalu on olennainen osa Katkon tuotantoprosessia.
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Ruiskuvalupdivat saatiin
pidettya suunnitellusti

Tutuiksi tulleiden webinaarien sijaan Ruiskuvalupaivat
onnistuttiin jarjestamaan kasvotusten Helsingin
Messukeskuksessa 24.-25.11.2021. Tapahtumaan
osallistui kahtena pdivana yhteensa yli 100 henkil6a.
Toisena iltapdivana tutustuttiin Sartorius Biohit Liquid
Handling Oy:n uusiin tehdastiloihin.

Teksti: Vesa Taitto

Edellisen kerran Ruiskuvalupéivét pidettiin kaksi vuotta sitten
Lahdessa, ja vuosi sitten jouduttiin turvautumaan yksipdivaiseen
Ruiskuvaluwebinaariin. Talla kertaa oli ilmeistd, ettd ruiskuvaluva-
ki oli saanut webinaareista ja neljan seindn sisdlléd kyyhottdmisesta
tarpeekseen, ja halusi tulla paikan péaélle. Webinaarimahdollisuutta
tarjottiin myds, mutta hyvin véhéisen mielenkiinnon vuoksi seminaari
pidettiin vain perinteiselld tyylilla.

asenet valittu

Muoviyhdistyksen vuoden 2021 sa@ntomaarainen
syyskokous pidettiin Helsingin Messukeskuksen
Siipi-kokoustiloissa 24.11.2021. Kokouksessa
kdsiteltiin ja paatettiin sddnnoissa madritellyt asiat
kuten toimintasuunnitelma, meno- ja tuloarvio seka
hallituksen puheenjohtajan ja hallituksen jasenten
valinnat.

=

Teksti: Vesa Taitto

Syyskokous hyvéksyi yksimielisesti kokouksessa esitellyn toiminta-
suunnitelman ja budjetin. Muoviyhdistyksen jasenmaksut paétettiin
pitdéd samoina. Hallituksena puheenjohtajana kolme vuotta toiminut
ja hallituksessa yhteensa viisi vuotta toiminut Tomi Villild ei ol-
lut endé tulevalle kaudelle lupautunut. Tomi kiitti seuraavan péi-
van Ruiskuvalupéivien puheenvuorossaan kaikkia menneestd kau-
destaan. Uudeksi puheenjohtajaksi ehdotettiin Distrupol Nordicin
Fredrik Snellmania, joka valittiin yksimielisesti. Uusiksi halli-
tuksen jéseniksi valittiin Markus Paloheimo / Sytyte Oy, Vesa
Palojoki /ABB Oy ja Markku Hirn / EM-Kone Oy. Uusien jasenten
hallituskausi kestdd kolme vuotta (2022-2024).
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Osallistujat kertoivat olevansa hyvin tyytyvaisid Ruiskuvalupaivien
aslasiséltoon. Ruiskuvalupdivillé oli esilla hyvin monia aihealueita liit-
tyen raaka-aineiden kuivaukseen seké materiaalien ettd laitteiden
nakokulmasta, laatujarjestelmistd, 3D:std, biomateriaaleista ja digitali-
saatiosta. Ensimmaisend péaivéana oli myos paneelikeskusteluy, jonka ai-
heena oli ajankohtainen huolto- ja toimitusvarmuus. Hyvin mielenkiin-
toiset yrityscaset tarjosivat TactoTek ja Block Solutions, jotka molem-
mat ovat viemdssé voimakkaasti suomalaista osaamista maailmalle.

Hyvin organisoidun "rastikoulutuksen” jarjesti Sartorius yhteistyo-
kumppaneineen uusissa tehdastiloissaan. [ltapaivan aikana ryhmaét
kiersivat eri pisteitd ja tutustuivat ldhempéé anturiteknologian kayt-
toon, jaahdytyslaitteistoihin, raaka-aineiden kuivausjérjestelméén,
muottihuoltoon ja muotinvalmistukseen.

Muoviyhdistys kiittdd paljon kaikkia osallistujia, luennoitsijoita,
ohjelman suunnittelijoita ja sponsoreita, jotka mahdollistivat tapah-
tuman onnistumisen.

Pidempi artikkeli Ruiskuvalupéivien sisallosta on tulossa lehteen
1/2022.

Jusi puheenjohtaja ja uudet hallituksen

Vuoden 2021 tilintarkastajaksi valittiin KHT Katja Kuosa-
Kaartti ja varatilintarkastajaksi HT Markku Heikkild. Toiminnan-
tarkastajaksi valittiin Esko Yrjold ja varalla on Pertti Salonen.

Syyskokoukseen ja Ruiskuvalupaiville osallistuneilla oli mahdolli-
suus osallistua myos illalliselle, joka houkutteli syyskokousta huomat-
tavasti enemman vékea. [lta sujui rennoissa tunnelmissa, kun ihmiset
paasivat pitkasté aikaa viettdmaan iltaa kasvotusten.

Markus Paloheimo

OVi

YHDISTYS

Fredrik Snellman Vesa Palojoki

Markku Hirn



Kasvuun tarvitaan tekijoita

Teksti: Wille Viittanen, Wiitta Oy

orona aiheutti nopean

ja syvan pudotuksen

Suomenkin taloudessa.
Toipuminen on kuitenkin ollut
erityisen nopeaa ja Euroopan
keskuspankin ennusteen mu-
kaan euroalueen bruttokansan-
tuote saavuttaa koronaa edelta-
neen ajan ennustekdyrdn noin
vuoden sisdan.

Positiivisesti kehittynyt ta-
lous on tuonut tarpeen tyollista4.
Avoimien tyOpaikkojen méaara
on kasvanut viimeisen vuoden
aikana runsaasti. Hakusanalla
avoimia paikkoja on
sivukaupalla TE-palveluiden tie-
tokannassa. Ja samaan aikaan
ty6ttémyysaste on laskenut, mut-
ta on silti korkeahko eurooppa-
laisessa vertailussa, noin kuusi
prosenttia. Tilanne on haastava,
misté tekijat?

* 7

“muovi

Muovialan koulutusta on leikattu, kun emme ole toimialana kyen-
neet takavuosina osoittamaan riittdvasti uusia tyopaikkoja tai naky-
mié tulevista tarpeista. Valveutuneet nuoret pohtivat kestavyystee-
maa yhéd enemmaén, joka varmasti vaikuttaa toimialamme vetovoi-
maisuuteen.

Tulevaisuuden kannalta meiddn on tarkedd ymmartaa, etta jat-
kossa suurten ikaluokkien eldkodityessa suomalaisia tekijoitd on vé-
hemmén. Tdmé&n haasteen taklaamiseen on muutamia vaihtoehtoja:
a) pidennetéén tyburia
b) tehddan véhemmaén
c) tehostetaan tuotantoa
d) varaudutaan ajoissa

Tyourien pidentdminen onnistuuy, jos voimme tarjota mielekasta
tekemistd ja tyontekijoilld riittaa terveytta. Kestdvyyden kannalta toi-
sen vaihtoehdon seurauksena tuleva talouden hiipuminen on huono
ratkaisu. Tuotannon tehostaminen onnistuu tyypillisesti volyymien
kasvun kautta, joten kdytdnndssd tarvitaan sama maéré tekijoitd myos
jatkossa. Viimeisessa vaihtoehdossa rakennetaan osaamista ja kyvyk-
kyyksia pitkéjénteisesti tulevaisuuteen.

Valitettavan harvalla yritykselld on kuitenkaan sellaisia resurs-
seja kdytdssddn, ettd voidaan kouluttaa reservid. Osaajan irrottami-
nen omasta tyostadn kouluttamaan uutta tekijad on sekin haastavaa.
Kéytannossd yhteiskunnan tuottaman koulutuksen puuttuessa tdmé
on kuitenkin ainoa ratkaisuy, jolla voidaan turvata oman henkilékun-
nan riittavyys jatkossa. Mutta misté koulutettavat?

On ensiarvoisen tarkeés, ettd mahdollisimman moni ty6eldmén ul-
kopuolella oleva tyokykyinen ja -ikdinen henkil saataisiin tyollistet-
tyd. Nain saisimme useamman ihmisen tuotoksen mukaan yhteiseen

Suomi tarvitsee ammattitaitoisia tyontekijéita. (kuva: Shutterstock)

pottiin luomaan hyvinvointia maahamme. Mutta valitettavasti nayttaa
siltd, ettd kannustinloukuista ja muista syistd tyéttomyysaste pysyy
kitkaty6ttomyyden ylapuolella.

Kaikki varmasti tieddmme, ettd Suomessa on toimialoja ja alueita,
joissa kotimaisen tydvoiman saatavuus on ollut jo pitkddn ongelma.
Tata paikataan tuomalla hitsareita Puolasta, metsureita Thaimaasta,
betonityontekijoitd Latviasta, teurastajia Romaniasta... listaa voisi
varmasti jatkaa pitkdédnkin. Loytyyko ammattitaitoisia muovitydnte-
kijoita esimerkiksi TSekeistd, jotka haluaisivat tulla Suomeen mah-
dollistamaan yritystemme kasvun ja yhteiskuntamme hyvinvoinnin
kehittymisen?

Suomalaisen yhteiskunnan turvallisuus ja toimivuus ovat tekijoitg,
joiden avulla voimme saada uusia ihmisié avuksemme. Meilld on kui-
tenkin oltava valmius vastaanottaa ja kouluttaa mahdollisesti muul-
lakin kuin suomen kielelld. Perehdyttdminen, tyohjeiden yksinker-
taistaminen ja halu oppia auttavat eteenpéin.

Ulkomaalaistaustaisten ihmisten integraatio tapahtuu parhaiten
ottamalla heid&t avoimesti mukaan tySyhteiséihin. Oma asenteemme
ratkaisee, ettd kuinka hyvin saamme jatkossa sopivat tekijat taloon.

Kirjoitin tasta samasta aihepiirista
sukumme lahihistoriaa sivuten 2019, jutun
|6ydat tasta linkistd: shorturl.at/rzDY9
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Fakuma-messuilla
hiljaisempaa, mutta
tehokkaampaa

Tand vuonna ei tarvinnut perua 12.-16.10.2021
Friedrichshafenissa jarjestettyjd Fakuma-messuja,
jotka jarjestettiin 27. kerran. Ndytteilleasettajien ja
messuvieraiden maara oli ynmarrettavasti aiempia
kertoja pienempi.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Ténd vuonna messuilla oli 39 maasta 1470 naytteilleasettajaa, mik4 oli
lahes 25 % vahemman kuin edelliskerralla 2018. Tamén liséksi jotkut
néytteilleasettajat toivat koneensa esille vain virtuaalisesti. Talla ker-
taa messujdrjestdjét eivat ole informoineet kévijdlukumaarad, mika
kielii sen merkittdvasta vdhenemisestd. Messuilla oli esilla ruisku-
valu- ja ekstruusiotekniikkaa, lampémuovausta ja 3D-tulostusta, ja
ajan hengen mukaisesti messuilla korostuivat kestédvan kehityksen,
kierratyksen ja kiertotalouden teemat. Kone- ja raaka-ainevalmistajat
tuovat omia ratkaisujaan nédihin haasteisiin.

Silmamaéaraisesti messut vaikuttivat erittdin hiljaisilta tiistaina,
mutta sen jdlkeen vilkastui huomattavasti. Kévijan kannalta ruuh-
kien puuttuminen on vain hyva asia, sill4 tapaamisten jarjestdminen
onnistuu helpommin. Fakumassa oli tdnd vuonna tarkat koronasdéan-
nokset. Messuille piti olla koronapassi, ja se myos tarkastettiin joka
péivé. Lisdksi oli maskipakko. Naytteilleasettajille messuvalmistelut
olivat monissa tapauksissa aikaavievempid, silld hygieniasaannokset
oli pitdnyt huomioida ja varautua myos mahdollisiin muutoksiin niissi
lyhyelldkin varoitusajalla.

Muoviyhdistys jarjesti matkan yhdistyksen jasenille

Muoviyhdistyksen jarjestamaélle matkalle 12.-14.10.2021 Fakumaan
1ahti yli 60 yhdistyksen jasentd. Tall4 kertaa piti tarkkaan harkita mat-
kan jarjestamisté taloudellisten riskien vuoksi (mahdollinen messujen

Anna Ahonen ja Arto Heinonen (oik.) kdymassé
neuvotteluja K.D.Feddersenin osaston edessa.
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Mikko Ketonen oli tyytyvéinen, kun niin paljon
suomalaisia oli paassyt paikalle.

peruminen), ja lopullinen paatos tehtiin kesakuussa, kun matkalle 1dh-
tij6illa oli kompromissivalmiutta riskien jakamisen suhteen. Onneksi
messuja ei talla kertaa peruttu, ja useimmille tdmé oli ensimmaéinen
ulkomaan messumatka t4lld vuosikymmenelld. Lennoille ja eri maissa
tarvittavien koronaan liittyvien "lippulappujen” suhteen oli saatu hy-
vin ristiriitaista tietoa ldhteistd riippuen (matkatoimistot, lentoyhtiét,
viranomaiset), ja el ollut tdyttd varmuutta, miten joutuisasti kaikki
sujuu. Loppujen lopuksi matka meni kaikkialla hyvinkin sujuvasti.

Matkalla oli mukana sekéd konkareita etté ensikertalaisia. Matkan
jarjestaminen on aina kompromissi aikataulujen, kustannusten ja mui-
den toiveiden suhteen. Ryhmématkalla on aina myds hyva varautua
sithen, ettd kaikki ei mene kasikirjoituksen mukaan. Hyvén palaut-
teen perusteella matka jéarjestetdén seuraavallakin kerralla hyvin pit-
kalti nykyiselld konseptilla ja aikataululla, vaikka ihan kaikille se ei
sovellukaan. Matkalaiset majoittuivat Itdvallan puolella Bregenzissa,
missd Muoviyhdistys jarjesti my0s illallisen toisen matkapéivan il-
tana. Illalliselle oli selked sosiaalinen tilaus, silld kaikki matkalaiset
halusivat siihen osallistua.

Toimitusketjuhairiét voivat hidastaa kasvua

Talouden elpyminen alkoi vuoden 2020 loppupuolella, kun ensin ol-
tiin notkahdettu ja vdhennetty kapasiteettia. Sen seurauksista ei olla
edelleenkéén selviydytty, kun talouden kiihtyessd voimakkaasti li-
sééantyviin volyymitarpeisiin ei olla pystytty vastaamaan riittdvéasti.
Tésté on karsinyt koko muoviteollisuus. Konetoimittajat pelkadvat toi-
mitusketjuhdirididen ja komponenttien saatavuuden hidastavan kas-
vua, ja myynnin menetysta peldtddn téstd johtuen. Muovituotteiden
valmistajilla menee my0s lujaa, mutta raaka-aineiden ja komponent-
tien saatavuus vaikeuttavat kasvua. Markkinat ovat hyvin volatiilisia
ja joustavuutta tarvitaan. Markkinoilla on hyvin poikkeuksellinen ja
ristiriitainen tilanne. Eurooppalaisilla muovituotteiden valmistajilla
on tilauskirjat tdynnd, mutta jopa kolme neljasosa yrityksista pelkéaa

MTC Flextecin Esa Mikkonen ja Patrick Jensen.
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Muoviyhdistyksen mukana messuille matkanneet.

myynnin putoamista raaka-aineiden heikon saatavuuden vuoksi, min-
k4 vuoksi tuotantoa pitdé rajoittaa.

Yksi pahimmin kérsineista aloista on autoteollisuus, joka on ollut
kaaoksessa toimitusketjuhdiriéiden vuoksi. Autoja ei saada linjoil-
ta, kun muoviosia ja komponentteja ei saada halutulla tavalla. Tasta
syysta esimerkiksi Opel on pysdyttényt tuotantolinjansa kolmeksi
kuukaudeksi!

Kiertotalous ja digitalisaatio
Konevalmistajilla tuli tutuksi virtuaaliset kone-esittelyt korona-ai-
kana, ja jotkut eivat olleet uskaltaneet panostaa taysilld messuihin
niiden perumisen pelossa vaan esittelivat koneitaan virtuaalisesti.
Ruiskuvalukonevalmistajat korostavat ratkaisuissaan uusiomateriaa-
lien kéyttod sekd energia- ja materiaalitehokkuutta. He painottavat
kestdvan kehityksen olevan mahdollista vain digitalisaatiolla, jolloin
koneista pystytddn saamaan niiden tdysi potentiaali irti.
Muovituotteiden valmistajat miettivat kuumeisesti tuotteisiinsa
kierratyspitoisuuden nostoa, hiilijalanjéljen pienentdmistéd, biomate-
riaaleja ja hyvaa kierratettavyyttd. Ndihin tuovat ratkaisujaan seké
raaka-aine ettd konetoimittajat. Liséksi kierratyslaitteiden ja -jarjestel-
mien toimittajilla on menossa kaikkien aikojen myyntibuumi.
Yksittdisistd teollisuudenaloista autoteollisuudessa on menos-
sa iso murros. Sdhkdautot ovat tulossa voimakkaasti ja markki-
na ndyttaa aivan toiselta 10 vuoden pééstéd. Raaka-ainevalmistajat
ovat mukana téssa kehityksessa innovoimassa, milta tulevaisuuden
autot nayttavat ja millaisia materiaaliratkaisuja niissa tarvitaan.
Uusiomuoviratkaisutkin ovat joissain tapauksissa mahdollisia, mut-
ta niité ei voida tehda turvallisuudesta ja suorituskyvysta tinkien.

EIBANG&BONSOMER &) erteco
o

DISTRUPOL ®g™ _ .

lllallisen yhteistyékumppanit.

Fakuma-messut olivat hyvé osoitus, ettd kansainvélisid muovimes-
suja pystyy taas jarjestdméén turvallisesti. Ensi vuonna on edessé
K:-Messut Diisseldorfissa, johon Muoviyhdistys jérjestad matkan kuten
my6s vuoden 2023 Fakuma-messuille.

Tiistaina monet kéytavat olivat varsin tyhjia. Keskiviikkona ja torstaina oli huomattavasti
vilkkaampaa.

Ville Teini, Markku Hirn ja Juha Hirn ahersivat Arburgin osastolla.
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KiMuRa-hanke

- muovikomposiittiteollisuuden

jate hyotykayttoon

KiMuRa-projekti selvittda teollisuuden komposiittijatteen reitin
Klerratetyksi ja Murskatuksi RAaka-aineeksi sementtiklinkkerin val-
mistuksessa rinnakkaisprosessissa. Tammikuussa 2021 kéynnistetty
KiMuRa-projekti on osa kansallisen muovitiekartan toimeenpanoa.
Ensimmaiset erét on jo saatu lapi suunnitelman mukaisesti ja hanke

Osa kansallisen muovitiekartan toimeenpanoa

KiMuRalle on mytnnetty rahoitusta Muovimiljoona-tukiohjelmasta, jo-
ka on osa kansallisen muovitiekartan toimeenpanoa. Muoviteollisuus
ry, ymparistéministerio, joukko muovialan yrityksid ja hyédyntédjia
sementin tuotannossa KiMuRa-projektissa. Myos muita materiaalikier-
ratysmenetelmid voidaan jatkossa liittdd kerdysjarjestelmddn niiden
kehityttyd kaupalliselle tasolle.

Komposiittituotteet ovat keveitd, lujia ja pitkéaikdisid, minkéd vuok-
si niille 16ytyy jatkuvasti uusia kayttokohteita siirryttdessa kaytta-
maan ymparistolle ystavallisempid materiaaleja. Téllaisia tuotteita
ovat esimerkiksi sahkoajoneuvojen kevyet rungot ja muut osat, vety-
ja biokaasusailiot, tuulivoimaloiden lavat ja aurinkopaneelien tukira-
kenteet. Suomessa muoviteollisuuden yritykset valmistavat erilaisia
komposiittituotteita, ja ala haluaa taata tuotteille my6s elinkaaren
jalkeisen hyétykayton.

Jatteiden hyodyntiminen on vastuullisuusteko

Projektin alkuvaiheessa yritykset jatkavat omien jatteiden lajitteluta-
niin, ettei mukana ole asiaankuulumattomia jakeita, jotka vaikeuttai-
sivat jatteen hyotykayttoa. Yrityksiltd jate kuljetetaan Kuusakosken
kerdyspisteisiin ja varastoidaan siten, ettei jatteen laatu kérsi esimer-
kiksi likaantumisen tai kastumisen vuoksi. Murskaus tapahtuu kes-
kitetysti Hyvink&alla. Murskatun jatteen hyotykayttédéd Finnsementti
Oy rinnakkaisprosessissaan.

Nyt mukaan toivotaan etenkin lujitemuovialan yrityksié, joilta jate
yha ohjautuu padasiassa sekajatteenéd polttoon tai kaatopaikalle. Télla
teollisuusvirralla luotaisiin pohjaa laajentaa myos lujitemuovituottei-
siin ja saada niistakin lujitteiden ja tdyteaineiden osuudet kiertoon.
Onnistuneista kokeiluista ja hankkeista tulee usein vakiintuneita, yri-
tyksié palvelevia kaytantoja.

Hankkeessa on mukana seitsemén komposiittituotteita valmista-
vaa yritysta: Ekin Muovi Oy, Exel Composites Oyj, Fenix Marin Oy,
Muovilami Oy, Muovity6 Hiltunen Oy, NCE Oy ja Patria Aerostructures
Oy. Tdmaén lisaksi Finnboat ry ja Suomen Tuulivoima Yhdistys ry
edustavat End of life (EOL) -jatteen tuottajia, mutta kaytdsté poistuvat
komposiittituotteet eivat ole projektin keskidsséa.
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KOMPO on
MuoviPlast-lehden
vakiopalsta,
jossa kasitelladn
monipuolisesti
muovikomposiittien
sovelluksia ja
mahdollisuuksia.

Teksti: Pirjo Pietikdinen ja Matti Laurila, Kemianteollisuus ry
Kuvat: Muoviteollisuus ry

Lappeenrannan laitoksella.

Ekin Muovi Virtasalmella 1&hti oitis KiMuRa-hankkeeseen mukaan.
Eki Lapin mukaan lujitemuovituotteiden kierratyksen edistdéminen on
todella ajankohtaista. Ténd péivand kuluttajille ja asiakkaille on tar-
keéé tietdd, miten tuotteiden kierrétys on ratkaistu. Lujitemuovijatteen
erilliskerddminen vaatii yrityksissa henkilokunnan kouluttamista, kun
leikkuujatteelle tulee omat kerdysastiat. Lisaksi on hankittu puriste-
kontteja ja jatteen kuljetusratkaisuja on jouduttu virittdméaan, kun
kaikkea ei endé ajeta yhteen paikkaan. N&illé jarjestelyill, kun on mie-
titty kokonaisuus kerran kunnolla, homma sujuu omalla painollaan, sa-
noo Eki ja jatkaa kehumalla hankkeeseen osallistuvien yhteishenkea.
"Nyt ollaan viemdssd asiaa eteenpdin maaratietoisesti ja rohkeasti”.

Kerittdvdn jatteen hyodynnettivyyttd laajennetaan
KiMuRa-hankkeessa demonstroidaan tehokas ja asianmukainen ta-
pa lajitella yritysten komposiittituotteiden tuotannossa syntyvé jéte
ja sen reitit murskaamolle. Erityisen tdrkedé on tunnistaa materiaa-
lit, jotka eivéat sovellu sementinvalmistusprosessiin. Esimerkiksi hyo-
dynnettdvéan jakeen PVC-pitoisuudelle on tiukat rajat. Tall4 hetkelld
lisesti toteutettava kierrdtystapa on sen hyédyntdminen sementin val-
mistuksessa. Tulevaisuudessa toimivan kiertotalouslogistiikan kautta
kerattavaa jatettd voidaan hyddyntdd muissakin komposiittikierratys-
prosesseissa, kunhan ne kehittyvét teollisen toiminnan tasolle.

Hankkeessa kertyvén tiedon pohjalta luodaan pohjaa kuluttajil-
Hankkeen tulokset luovat perustaa léhitulevaisuudessa kasvavalle
tuulivoimaloiden lapojen kierratysratkaisuille, joita tarvitaan tuuli-
voimaloiden lapojen tullessa kayttdikdnséd pddhén.

Lisatietoja KiMuRa-projektista: www.plastics.fi/kimura
Pirjo Pietikdinen, Muoviteollisuus ry (pirjo.pietikainen@plastics.fi)
Mika Mustakangas, Patria Aerostructures (mika.mustakangas@pat-
riagroup.com ).



Positive Plastics
-ndytesarja helpottaa
tuotesuunnittelijan tyota

Fakuma- messuilla 2021 esiteltiin kolmen eri
materiaalivalmistajan osastolla Positive Plastics
-ndytesarja, jonka tarkoituksena on tuoda esille
eri valmistajien uusio- ja biopohjaisia materiaaleja
kompaktissa esittelypaketissa.

Teksti: Vesa Taitto Kuvat: Sytyte Oy

Monesti hyvat ja luovimmat ideat syntyvét neuvotteluhuoneiden ja ty6-
ajan ulkopuolella. Nain padsi kayméan myos vuoden 2019 K-messuilla.

— Idea Positive Plastics -naytesarjasta syntyi pizzan adrelld messu-
pdivin pédétteeksi. Vietin iltaa kahden vanhan tuttuni, israelilaisen
Efrat Friedlandin ja tanskalaisen Erik Moth Miillerin, kanssa.
Aikoinaan tutustuin heihin Plasticprop-muovituotenéytesarjani kaut-
ta, muistelee Sytyte Oy:n Markus Paloheimo.

Ekologisuus, kestavé kehitys ja kiertotalous ovat olleet kaikkien
muovialan merkittdvien toimijoiden strategioissa jo useita vuosia.
Samat teemat ovat my9s painottuneet kaikilla kansainvélisilld muo-
vialan messuilla. Materiaalitoimittajilla on tarjonnassaan hyvin laaja
kirjo uusio- ja biopohjaisia muoveja seké biokomposiitteja.

— Porukalla pohdimme perusteita uusien materiaalivaihtoehtojen
ekologisuutta ja niiden eroavaisuuksia verrattuna perinteisiin muo-
vilajeihin. Halusimme saada myds selkedmman kuvan jo kéytossa
olevista tuotteista ja kaytdnnon tuotesovelluksista. Kokonaisuuden
hahmottaminen tuntui olevan haastavaa, ja pdéttelimme sen sitéd ole-
van myds muille. Padtimme toteuttaa yhdessé mallisarjan, joka eri-
koistuu néaihin uusiin, "vihredmpiin” materiaalivaihtoehtoihin, kertoo
Paloheimo.

— Kaikessahan on aina enemmén ty6td kuin voisi kuvitella.
Materiaalien etsimisten ja mallien ajamisten lisdksi meiddn piti myos
yksil6ida ja pakata tuotteet. Pyrimme sailyttdmaén ekologisen teeman
lapi linjan. Mallit on aseteltu Myceliumista valmistettuun rasiaan ja
korteissa on kéytetty
Gmundin kierratyskar-
tonkia. Témén ohella ra-
kensimme verkkosivut
ja niiden siséllon. Tyo on
ollut hyvinkin vaativaa
ja aikaa vievada, mutta sa-
malla sangen opettavais-
ta, painottaa Paloheimo.

Sarja on tehty yhteis-
ty0ssé useamman eri ma-

Naytesarjaan on ollut suurta kiinnostusta.

Tekijat Positive Plastics -ndytesarjan
takana vasemmalta lukien

Erik Moth Miiller, Markus Paloheimo
ja Efrat Friedland.

teriaalivalmistajien kanssa. Samassa sarjassa esitelldédn materiaaleja,
joiden valmistajat ovat jopa suoria kilpailijoita keskendan.

—T&ma ei onneksi muodostunut valmistajille ongelmaksi. Valmistajat
ymmaérsivéat eri vaihtoehtojen vertailun merkityksen, mika tekee sarjas-
ta kiinnostavan. Uusien vaihtoehtojen tunnetuksi tekeminen on myos
kaikkien yhteinen etu. Tuotantovastuullisena minua hieman mietitytti,
miten eri muovilajit kayttaytyisivat prosessissa. Muottiahan ei ole suun-
niteltu pelkédstddn tuomaan esiin materiaalien hyvia ominaisuuksia ja
osa sarjan muoveista oli sellaisia, joiden kédyttdytymisestd ruiskuva-
lussa hyvin harvalla ihmiselld on kokemusta. Kaikki meni kuitenkin
t&ltd osin hyvin. Suuri kiitos t&std kuuluu Plastep Oy:lle ja Markku
Ulmaselle, jolla riitti energiaa ja uteliaisuutta kaikkein eksoottisempien-
kin materiaalien ajoarvojen etsimiseen, kiittda Paloheimo.

Uunituore sarja esiteltiin lokakuussa Fakuma-messuilla. Se oli esil-
14 kolmen eri materiaalivalmistajan osastolla. Naytesarjasta on tullut
hyvaé palautetta yhteisty6kumppaneilta ja sarjaan tutustuneilta. Sille
on huomattu olevan markkinoilla tarvetta.

— Tama rohkaisee laajentamaan sarjaa. Nyt on jo tullut muuta-
ma yhteydenotto meille ennestddn tuntemattomalta valmistajalta.
Ala kehittyy kovaa vauhtia ja koetamme pysyéd vauhdissa mukana.
Muoveista pitaé ajatella positiivisesti, mistd tulee nimi ndytesarjallem-
me. Uudet uusio- ja biomuovilajit pitdé tuoda paremmin ja helpommin

my0s tuotesuunnittelijoiden ja insinddrien tietouteen. Meidédn tehté-
vamme on auttaa siing, painottaa Efrat Friedland.

Lisatietoa néytesarjasta osoitteesta www.positiveplastics.eu.
Koodilla “muoviyhdistys” Muoviyhdistyksen jdsenet saavat sarjasta
20 % alennuksen.
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Hyva muovi!

- verkostotapaaminen Joensuussa lta-Suomen
yliopiston Kemian laitoksella

Teksti: Antti Mononen, Business Joensuu Oy Kuva: Soile Asikainen, Business Joensuu Oy

oensuun seudun muovialan yritys- ja toimijaverkosto paasi

jo pitkastyttavaltakin tuntuneen korona-ajan jalkeen kokoon-

tumaan viimeinkin yhteen marraskuun alussa Joensuussa.
Tapaamispaikkana toimi Itd-Suomen yliopiston Kemian laitos Joensuun
kampuksella. Paikalle oli rohkaistunut tulemaan kaikkiaan 12 osal-
listujaa. Tapaamisen aluksi saimme tyémarkkinaneuvottelukiireiden
johdosta etdyhteyden valitykselld tervehdyksen ja ajankohtaiskat-
sauksen Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja Vesa Kérhalta, jolle
muovialan yritysedustajat esittivat monia kysymyksié ja ajatuksia.

Vesan puheenvuoron jalkeen keskusteltiin Joensuun seudun muo-
vialan toimijoiden yhteisen messumatkan toteuttamisesta PlastExpo
Nordic -messuille Helsinkiin ensi maaliskuussa. Ehdotus sai tyytyvai-
sid nyokkayksia osallistujilta ja asiaa ryhdytdan edistdmaan.
Taman jalkeen péastiinkin itse péivan ykkosasiaan, kun laitok-

sen johtaja, professori Mika Suvanto esitteli kuulijoille Kemian lai-
toksen toimintaa. Laitos kouluttaa kemian alan erityisosaajia opetus-,
asiantuntija- ja johtotehtéviin. Kansainvélisen tason tutkimuksessa
laitos on profiloitunut ratkomaan maailmanlaajuisia yhteiskunnalli-
sesti ja taloudellisesti merkittadvia kysymyksié. Koulutus ja tutkimus
ovat kytketty tiiviisti kansalliseen ja kansainvéliseen yliopistojen ja
teollisuuden muodostamaan tutkimusverkostoon. Esittelyn paétteeksi
saatiin vield kiinnostava laboratoriokierros, jossa paéstiin ihmettele-
mééan monipuolisia kemian tutkimuslaitteistoja.

[ltapéiva paattyi pienimuotoiseen karonkkaan ja kokkareihin, jossa
vieraat saivat vapaamuotoisesti keskustella ja verkostoitua keskenaan.

Kattavasti lisatietoa Joensuun seudun muovialasta, alan yrityksis-
t4 ja koulutusmahdollisuuksista 18ytyy www.hyvdmuovi.fi -sivustol-
ta. Hyvd muovi! -bréndityo ja -viestintd toteutetaan osana Business
Joensuun hallinnoimaa Teollisuuden kilpailukyky -kehittdmisprojektia,
jonka padrahoittajana toimii Pohjois-Karjalan maakuntaliitto (EAKR).

Rakentamisen muovien GREEN DEAL -sitoumus

Yrityksia etsitdan!

Nyt etsitddn suomalaisia vastuullisia muovikalvon ja muovisten ra-
kennustuotteiden valmistajia rakentamisen muovien -green deal- si-
toumukseen www.sitoumus2050.fi sivustolla. Sivuilta 16ytyy seik-
kaperéiset ohjeet, miten edistdd rakennuspuolen kiertotaloutta.

Periaate on:

» Lisa4 yrityksesi sitoumukseen

» Keraa tietoja

 Ilmoita kerran vuodessal

Melkein yhta helppoa kuin kuluttajien muovipakkausten kierratys!

Muoviteollisuudelle on kaksi eri sitoumusta: kalvonvalmistajille yk-
sl ja rakennustuotepakkaajille toinen. Yritys voi sitoutua jompaankum-
paan tai jopa kumpaankin — yrityksen omasta toiminnasta riippuen.

Teknisen avun sivuston kédytossé tarjoaa ymparistéministerion
Péivi Piispa, paivi.piispa@gov.fi, +358 2952 50167.

Ympéristoministerio myds kampanjoi nékyvasti sitoumuksessa
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—seké kansallisesti ettd kansainvélisesti. Ota siis hy6tykayttd6n myos
tdmé markkinointikeino, jolla kerrot esim. kunnallisille vaikuttajille,
ettd teet vastuullista ty6té ja tuet kiertotaloutta myos teoilla.

Sitoutuminen ja mukanaolo eivét sindnsé ole mitenk&an yrityksel-
le maksullisia. Motiva on tehnyt maksuttomat Rakentamisen muovit
-verkkokurssit sitoumukseen liittyen. https://motiva-verkkokurssit.fi/

Muoviteollisuus ry on allekirjoittanut rakentamisen muoveihin ja
kalvomuovipakkauksiin liittyvan sitoumuksen. Paatavoitteemme so-
pimuksessa on saada 40 %:n kierrdtysmuovisisalto kaikkiin raken-
nustuotteiden kalvopakkauksiin vuoteen 2027 mennessd Suomessa.

Koko muoviala on tervetullut mukaan sivuilla rakentamisen-muovit#
-sitoumukseen, jolla tavoitellaan yhdessé muiden allekirjoittajaorgani-
saatioiden kanssa rakennusmuovituotteissa ja niiden pakkaamisessa
saavutettavia kierrdtyshyotyja. Ajoissa sitoutuneet huomioidaan var-
masti yhteiskunnassamme ja sidosryhmissd myonteisessd hengessa.
Lisatietoja vesa.karha@plastics.fi



Teksti ja kuvat: Petri Johansson, Muovipoli Oy

Bio- ja uusiomuoveista
valmistettavilla juomapulloilla
luodaan vihreampaa mainetta

uuri virvoitusjuomabrandi Coca-Cola kehittdd juomapulloistaan

entistd ymparistdystavallisempid. Coca-Colan edustaja Théa

Natri kertoo, ettd menossa on merkittédva edistysaskel uusiu-
tuvista raaka-aineista valmistetun muovin kohdalla, joka on yksi osa
muovin kéyttdmiseen liittyvad Coca-Colan strategiaa. Tulevaisuuden
juomapullon kehittdmiseksi ja muoviongelman (muovi roskana) rat-
kaisemiseksi panostaa Coca-Cola useampaan kehityspolkuun. Yhtio
investoi ja kehittéa ratkaisuja tulevaisuuden pulloja varten. Kyseessa
on haastava kokonaishanke, koska innovaatiot pitda skaalata laaja-
mittaiseen kayttoon. Laboratorio-olosuhteissa kehitetyt innovaatiot
ovat ensimmadinen askel, mutta néiden saaminen teolliseen mittakaa-
vaan vaatii merkittdvid panostuksia ja osaavia yhteistydkumppaneita.
UPM:n kanssa Coca-Colalla on meneillddn teknologinen kehitystyd,
missé Saksaan rakennetaan biojalostamo kasvipohjaisten muovipul-
lojen valmistusta varten.

Uusiomuovin kéyton lisddminen (kertaalleen valmistetun muovin
pitdminen kierrossa) on tavoite niin kauan kuin muovipulloja on kéy-
tossd. My0s EU edellyttdd juoma-alalta uusiomuovin kayttod pakkauk-
sissa (SUP-direktiivi). Euroopassa Coca-Colalla on 15 maassa joko kaik-
ki tai osa yhtion juomista pakattu 100 % rPET (recycled Polyethylene
terephtalate) -pulloihin (el koske pullon korkkia tai etikettid).

Suomessa puolen litran Bonaqua ja FuzeTea -pulloissa kaytetty ma-
teriaali on 100 % rPET, puolen litran Coca-Cola-pulloissa méaéra on 50 %
rPET ja kaikki isot pullot ovat 25 % rPET.

Kyseisen rPETin kaytto yleistyy koko ajan ja uusia brandeja sekd
maita saadaan siirrettyd kayttdmaan materiaalia. Tama edellyttdd in-
vestointeja mekaanisen kierrdtyksen tehostamiseen, lisdédmiseen ja
kehittamiseen.

Coca-Colalla on juomavalmistajien kanssa useampia kierratyslai-

toksia Euroopassa. Lisaksi on investointeja ja yhteisty6td eri maiden
paikallistoimijoiden kanssa pullojen takaisinkerayksen tehostamisek-
si, jotta mahdollisimman suuri osa materiaalista saadaan takaisin.
Vain kirkas pullo voidaan kierrattad mekaanisesti takaisin uusien pul-
lojen materiaaliksi ja siksi Coca-Cola on luopunut vérillisen muovin
kéytdstd pakkauksissa. Suomessa Sprite luopui vihredsté pullosta pari
vuotta sitten, vedet on aina pakattu kirkkaisiin pulloihin ja FuzeTea
siirtyi kirkkaaseen pulloon tdné vuonna.

My®6s investointi tehostetun kemiallisen kierratyksen lisdamiseksi
on Coca-Colan agendalla, johon liittyen ovat julkistaneet ensimmaéi-
sen prototyypin, merimuovipullo. Ajatuksena on, ettd pulloista jaa
aina jonkin verran palautumatta tai ne eivéat kelpaa esimerkiksi liian
likaisina kierratettdvaksi takaisin uusiin pulloihin. Talloin tarvitaan
jonkin verran uutta muovia korvaamaan syntynyt vaje. Tehostetulla
kierratykselld voidaan likaisesta muovista tal muusta pulloihin kel-
paamattomasta muovista kierrattaa elintarvi-
kekelpoista PET-muovia. Téma tulee olemaan
erityisen hyodyllistd materiaalia kdytettavak-
si mekaanisesti kierratetyn muovin kanssa
pulloissa ja siten voidaan varmistaa pullojen
muovin hyvé laatu lukuisten kierratyskerto-
jen jalkeenkin.

Investoinnit éljypohjaisen materiaalin kor-
vaaviin uusiutuviin raaka-aineisiin on myos
erittdin tarkedd. Uutta muovia pitdd saada
kierratetyn muovin rinnalla kaytettavaksi,
jotta varmistetaan pitkalld aikavélilld ylld mainittu pullon laatu ja
tuetaan siirtyma4 pois fossiilisista raaka-aineista.

Samaan aikaan kehitetddn uusia innovaatioita, jollainen on esi-
merkiksi Coca-Colan ja Pabocon kehittdmé paperipullo, jota testat-
tiin viime keséné kuluttajakdytossd Unkarissa. Tasté el vield visioida
muovia korvaavaa pakkausratkaisua, mutta joissain tilanteissa uudet

pakkausinnovaatiot voivat tarjota keratyn ja kierratetyn muovin rin-
nalla ympaéristohyotyja.

Kaikki pakkaukset olisi kuitenkin saatava kerattyé ja kierratettyd,
jotta niistd ei tule roskaa. Tulevaisuuden muovipullo tulee olemaan
uusiomuovia seké uutta materiaalia, joka saadaan tehostetulla kierrés-
tykselld sekd uusiutuvista raaka-aineista, paattda Théa Natri.

L&hde/aineisto: Théa Natri, Coca-Cola Suomi, tnatri@coca-cola.com
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Tieteesti & Tekniikasta

iimat haastavat
mitoittajan |

-’

a mittagjan os:

Teksti ja kuvat: Mikko Kanerva ja Jarno Jokinen, Tampereen yliopisto, Muovi- ja Elastomeeritekniikan tutkimusryhma

iimeksi liimaliitosten aiheella késittelin liimaliitoksen liima-

kerroksen jaykkyytts, liiman leikkausmoduulia. Usein suu-

rin mielenkiinto kohdistuu liiman ja liitoksen suoritusky-
kyyn, eli lujuuteen ja vaurioitumiseen prosessina. Liimaliitoksesta
tulee useimmille mieleen limiliitokset, joiden kaytolla on pitkd his-
toria. Limiliitoksilla onkin keskeinen rooli liimojen ja liitosten lujuu-
den médrittdmisessd - erilaiset yksi- tai kaksipuoleiset limiliitokset
(esimerkiksi standardi [1]) ovat saavuttaneet vakiintuneen roolin
lujuuden mééarittamisessé. Erityisesti tieteilijalle ne ovat kuitenkin
haastava yhteistydkumppani. Liitoksen leikkauslujuuden testaa-
minen limiliitoksella on tavallaan simppelid. Kahta liimalla liitet-
tyd kappaletta (‘adherenttia’) vedetddn tasossa vastakkaisiin suun-
tiin, kunnes ne irtoavat. Esimerkki limiliitoksen kuormituksesta ja
muodonmuutoksesta on esitetty kuvassa 1. Testin aikana mitataan
(kvasi)staattiseksi oletetun testin, hetkellist4 liitosta kuormittavaa
voimaa. Jakamalla mitatun voimadatan suurin hetkellinen arvo lii-
toksen pinta-alalla saadaan arvio suurimalle leikkausjénnitykselle.
Néin saatu leikkausjannityksen arvo on tietysti karkea keskiarvo
todellisesta jannitysjakaumasta. Jo vuosikymmenia sitten, ennen
elementtimenetelmén yleistymista, limiliitoksille on 16ydetty tunnet-
tuja ja kauniita ratkaisuja, joita ovat esittédneet Goland ja Reissner
sekd Hart-Smith (laajemmin esimerkiksi teoksessa [2]). Seké leikka-
usjannitys ettd kohtisuoraan liimaliitoksen tasoa vaikuttava ’avaa-
va’ jannitys vaihtelevat suuruudeltaan limiliitoksessa. Vaikutus ei

ole alkuunkaan pieni —ilman minké&énlaisia jannityskonsentraatioi-
ta minimi- ja maksimiarvojen suhde on moninkertainen. Molemmat
komponentit saavuttavat suurimmat arvonsa liitoksen liimakerrok-
sen reunalla. Kuten arvata saattaa, ndma vapaalla reunalla vaikut-
tavat jannitykset ovat herkkia reunan tarkalle muodolle (kuva 2).
Monissa oikean maailman sovelluksissa liimareunan, eli purseen,
muotoa on vaikea sditaa tarkasti valmistuksen aikana.

Vaativissa sovelluksissa tarkkoihin, laskentamenetelmésté riip-
puviin, jannitysarvoihin on otettu tilalle tai oheen eksaktimpia ta-
poja mitoittaa liitetty rakenne. Kiinnostavaa on kriittinen tilanne,
jolloin liitos on jo osittain vaurioitunut. Tama tarkoittaa, etté liitos-
ta analysoidaan ja mitoitetaan tilanteeseen, ettd (reunalla) liitos
on revennyt irti madrétyn maaran. Ohuen liimakerroksen liitok-
sissa repedminen viittaa saréon, jonka karki on liitoksen sisalla.
Sérdytynyttd rakennetta ei voi endd analysoida jannitysteorioiden
pohjalta vaan analyysiin tulee kdyttdd murtumismekaniikkaa.
Hyvé puoli murtumismekaniikassa onkin, ettd se madritelmansa
mukaisesti soveltuu erittdin voimakkaasti jakautuneisiin janni-
tyskenttiin. S&roén kérjen vaikutuksen analysointiin voidaan kayt-
tda jannitysintensiteettikertoimia tal muita murtositkeyden méaa-
rittdvid suureita. Jannitysintensiteettikertoimissa erés haaste on
se, ettd historiallisen taustansa kautta standardoidut menetelmat
laskevat kertoimen arvon joko tasojénnitystilassa tai tasovenyma-
tilassa. Bulkkimateriaaleja testattaessa saattaa olla selvéa, kuin-

Kuva 1- Komposiittilaminaateista liimatun limiliitoksen jannitysjakauma.
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Kuva 2 - Liitoksen reunan muodon vaikutus
leikkausjannityksiin erddssa liitoksessa [4]




ka hyvin oikea jannitystila voidaan yksinkertaistaa tasojannitys-
tilaan tai tasovenymatilaan, mutta liimaliitoksessa tilanne on toinen.
Kampelamaisen littedn liimaliitoksen vapaalla reunalla tuppaa aina
olemaan tasojénnitystilaa vastaava kuormitus mutta sisélla taso-
jénnitystila on hyva arvio. Siten liitoksen leveydesta riippuen kak-
siulotteiset’ jannitysapproksimaatiot ovat enemman tai vdhemmaén
huonoja koko liitosta kuvaamaan. Monissa korkean suorituskyvyn
liitoksissa on my0s valmistuksesta johtuvia jaddnnosjannityksid, joi-
ta on usein hyvin vaikea mallintaa jarkevasti tasojénnitystilan tai
-venymatilan avulla. Jadnnosjannitysten merkitys voi olla erittain
oleellinen rakenteen suorituskyvyn kannalta.
Elementtimenetelmd on oiva ty6kalu ratkaisemaan diskretisoi-
dun systeemin suureita, kuten jannitykset, kolmiulotteisessa tyos-
kentelyavaruudessa. Riittavasti ‘palastetulla’ mallilla jakaumatkin
saadaan hyvin tarkoiksi. Laskennan oheen on tehokasta liittaa
energiasuureiden ratkaisut, ja silloin voidaan laskea liitosten sarén
etenemiseen vaadittava energia. Reunaehtojen kautta liitokseen teh-
tyd ty6ta voidaan kéyttdd arvioissa siihen, kuinka kriittinen jokin
todellinen liitoksen kuormitustilanne on. Palatakseni liimoihin, on
mielenkiintoista pohtia, kuinka paljon esimerkiksi kriittisten murto-
sitkeyksien lukuarvot kuvaavat itse liimaa. Murtumusmekaniikan
perusteella on selvdd, ettd saron kérjen ymparilld vallitseva jayk-
kyys vaikuttaa laskettuun jannitysintensiteettikertoimen (tai dissi-
paation) arvoon (esimerkiksi teos [3]) - vaikutus on ldhelld saron

karkea sijaitsevalla jaykkyysmuutoksella voimakkaampi. Eli, mi-
kali liimakerros on ‘ohut’, sille maéritetyt ‘'ominaisuudet’ riippuvat
toisiinsa liimattujen kappaleiden - adherenttien - materiaalista.
Niinpé... Alalla onkin kiihked keskustelukulttuuri siité, tuleeko lii-
maliitokselle méarittdd liimaan liittyvid materiaaliominaisuuksia
vai liitossysteemiin liittyvid materiaaliominaisuuksia.

[11D1002-10, Standard Test Method for Apparent Shear Strength of Single-
Lap-Joint Adhesively Bonded Metal Specimens by Tension Loading (Metal-
to-Metal), ASTM International, 2019.

[21D. Gleich, Stress analysis of structural bonded joints, Vaitoskirja, Delft
University, 2002.

[3] M. Tilbrook, I. Reimanis, K. Rozenburg, and M. Hoffman, Effects of plastic
yielding on crack propagation near ductile/brittle interfaces, Acta Materialia,
53(14):3935-3949, 2005.

[4] M. Haavisto, Residual Stresses in Rotating Steel Cylinders with
Composite Surface Layers, Diplomityd, Aalto-yliopisto, 2014.
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. Tulostaminen on varteenotettava,
taydentava tekniikka

Vaikeita kappaleita
nopeasti

Kolmiulotteinen tulostus mielletddn usein
prototyyppien valmistuskeinoksi. Nykyiselldzn

on kuitenkin mahdollista tuottaa muutamissa
paivissa kymmenien tuhansien kappaleiden sarjoja.
Metallitulostuksella voidaan puolestaan tehda
muottien osia, joiden sisalla olevia jadhdytyskanavia

ei pysty valmistamaan milldan muulla menetelmalla.

Teksti ja kuvat: Lauri Lehtinen

Alkuaikoina 3D-tulostamista kaytettiin l&hinnd prototyyppien valmis-
tamiseen, mutta tulostus sopii myds sarjatuotantoon. Valmistus on no-
peaa, pienehkda tuotetta syntyy 5000 kappaletta kahdessa pédivassa.

Tuotannon alku- ja loppupééssa tulostus on usein kannattavin val-
mistusmenetelmad. Startissa tuotekehityksen muutokset on vaivatonta
toteuttaa verrattuna esimerkiksi muotin muokkaamiseen. Jos menek-
ki ei ole varmaa alusta saakka, investointi kalliisiin sarjatuotannon
ty6kaluihin on myds riski.

Tuotetta lanseeraava yritys sitoutuu usein suuriin investointeihin
ilman varmuutta markkinan kehittymisestd. Alkutuotanto tulostamal-
la pienentad riskin hyvin pieneksi, ja samalla tuotetta voidaan pa-
rannella kayttokokemusten mukaan ennen suursarjojen aloittamista.

— Muotin hankintasopimuksen allekirjoittaessaan yritys asettaa
heti kymmenid tuhansia euroja kiinni. Jos markkina muuttuu tai kil-
pailija ehtii lanseerata vastaavan tuotteen nopeammin, riski saattaa
maksimoitua siksi, ettei valmistuksen rinnakkaisia vaihtoehtoja ole
osattu ottaa huomioon, kertoo jyvéskyldlaisen 3D Formtechin toimi-
tusjohtaja Toni Jarvitalo.

Tulostamalla voidaan vélttaa monia kokoonpanon
vaiheita, ja vaikkapa sarana syntyy, kun kaksi kappaletta
valmistuu samanaikaisesti.

Tulostamalla on mahdollisuus valmistaa sellaisia kappaleen siséisia jaahdytys-, voitelu-
ja tukirakenteita, joita ei voi toteuttaa millddn muulla tavalla. Kappaleet voidaan
jélkikasitella esimerkiksi kiillottamalla ja karkaisemalla.
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Elinkaaren loppupédssé tulostus mukautuu valmistustarpeeseen
uuden tuotesukupolven saapuessa. Myds varaosatarpeen tyydyttami-
nen vield vuosien kuluttua kannattaa tehda tulostamalla.

— Muottien vuosihuollot ja tarpeettoman varaosavaraston arvo ovat
tekijoit, joille ei usein osata laskea todellista kustannusta. Vasta kun
verrataan kertyvid summia siihen, ettd tarvittava tuotanto on sailos-
sé pelkkdna tulostusohjelmana, sidotun paddoman merkitys avautuu.

Tulostuksen vahvuuksia on nopeus ja joustavuus. Kun esimerkik-
si suuri kodinkonevalmistaja tuo markkinoille uuden tuotteen, pieni
yritys saa siihen soveltuvan, lisdtoimintoja antavan tarviketuotteen
markkinoille vain kolmessa viikossa. Taémé "time to market” -tekija on
etu, jota ennustusmallit eivat osaa kertoa.

Parempia, nopeampia muotteja

Metallitulostuksella on mahdollista tuottaa kappaleita, joiden valmis-
taminen olisi muuten mahdotonta. Kolmiulotteiset osat voivat siséltéaa
optimoituja jaddhdytys- ja voitelukanavia seka sellaisia sisdisid tukira-
kenteita, joiden tekeminen lastuamalla tai valamalla olisi mahdotonta.

Jarvitalo muistuttaa, ettd huono jaahdytys voi aiheuttaa ruiskuva-
lussa muotin kiinnileikkautumisen tai hidastaa syklia. Esimerkiksi
titaanista tulostettu muottikeerna voi siséltadé optimoidun jaghdytyk-
sen samalla, kun se vaatii tuotannon aloittamiseksi vain tiettyjen pin-
tojen kiillottamisen.

— Esimerkiksi muovikappaleiden suurtuottaja Legolla on useita
kymmenié metallitulostimia, joilla valmistetaan muottien osia. Kun
keernojen ja inserttien rakenne ja valmistaminen on optimoitu, massii-
visessa ruiskuvalutuotannossa saavutetut sykliaikojen pudotukset ker-
tautuvat yrityksen tuloksessa. Suomessa teollisuus ei ole ollut kovin
innokasta ja ennakkoluulotonta uusien tekniikoiden kéyttoonotossa.

Tulostetaan muotista huolimatta

Karhia Oy valmistaa ja myy maailman ainoaa karkeakarvaisten koi-
rien nyppimallé tapahtuvan trimmauksen konetta. Koneessa on tietty-
j4, kéytossa kuluvia osia, joita toimitetaan jatkuvasti jalleenmyyjille ja
asiakkaille. Vaikka niiden valmistukseen tarvittavat ruiskuvalumuotit
ovat olemassa, yritys on paatynyt tilaamaan komponentit tulostettuina.

— Meille tuli yllatyksend, etté ruiskuvaletun ja tulostetun osan hin-
ta oli kdytdnndssd sama. Kun néiden jatkuvasti vaihdettavien kom-
ponenttien tuotekehitys on edistynyt, tulostaminen on ollut mielekéas
tuotantotapa, kertoo toimitusjohtaja Sami Ristaniemi.

Ristaniemi kertoo, etta tuotteen asteittainen kehittdminen on mer-
kinnyt useita kymmenié eri malleja kohti toimivimpia ratkaisuja.
Samaan olisi voitu padtyd muottia muokkaamalla, mutta se olisi ollut
oleellisesti kalliimpaa ja hitaampaa kuin tulostustiedoston variointi.



Ennen kaikkea
edistyksellinen muovi

uovien imagotutkimuksessa vield 30 vuotta sitten Suomessa

ihmiset liittivat mééreen "edistyksellinen” tdhén hienoon

materiaaliryhmééan. Noin 20 vuotta sitten karkisijan otti
"roskaava”. Miten saisimme edistyksellisyyden uudelleen pintaan?
Sitdh&n muovit ja niiden jalostaminen mitd suuremmassa méadrin yha
edustavat. Roskaavuus muuten ei ole edes materiaaliominaisuus, jos
tarkkoja ollaan. Se on ihmisen vé4rén toiminnan tulos.

Muovit ovat liki rajoittamattoman laaja materiaaliryhma, jonka
lajeja jdnnan muotoinen kasa biopolymeerid, lajinimeltddn homo
sapiens, on osannut itse koota alusta lahtien noin vuosisadan ajan.
Nykyisin ihmisen ei edes tarvitse koota ja kokeilla késilladn tai koe-
putkillaan fyysisesti kaikkea. Muoveja, niiden valmistusta ja kaikkia
elinkaaren vaiheita voidaan laskea ja simuloida ennakkoon jo mole-
kyylitasolta. Tuotevalmistuksen mallinnus esimerkiksi muotissa on
ollut tuttua jo vuosikymmenid ja yha tarkentuu. Muoveihin voidaan
upottaa kaikenlaista sensoria, muita materiaaleja, muistia ja ominai-
suuskummajaisia. Oikeasti muovien edistyksellisyys ei ole jamé&hta-
nyt mitenkddn vaikka yleinen asennemaailma tuntuu jadméhtaneen
roskiin ja negatiivisuuteen.

Sen verran olen vanhan liiton mies, ettd uskon sivistykseen ja
koulutukseen. Olen kéytdnnossé eri yleisoille testannut ja kokenut,
ettd paljon negatiivista tunnetta ja ennakkoluuloa haihtuu heti, kun
ihmisille - nuorille tai vanhoille - kertoo ja nayttés, ettd timéa on muo-
vi, ndin se tehddén ja néin silld saadaan aikaan asioita. Muovien raa-
ka-aineet on sdddelty EU:ssa tarkoin. Kaikilla muovien valmistuksen
ainesosilla on tarkoituksensa ja kaikki valitaan sinne harkiten, ei ke-
tdan vahingoittamaan. Meidan kaikkien pitdd vastuullisesti katsoa,
miten muovia kdytdmme ja miten sen kanssa kayton jalkeen toimim-
me. Kiertotalous ja siisteys ovat ithmiskunnan edistyksellisyytta. Niitd
el tosiaan sinénséd saa hienoimpaankaan muoviin sisddn laitettavak-
si ominaisuudeksi. No toki kierratettdvyys eli uudelleen muotoilun
mahdollisuuden helppous tai vaikeus riippuvat myos materiaaliomi-
naisuuksista.

Palataan kuitenkin viel4 siihen edistyksellisyyteen. Muoveista val-
mistetaan todella kaikkein vaativimpia tuotteita adrioloihin. Toisaalta
hyvin arkiseltakin vaikuttava muovituote, vaikkapa ruokapakkaus,

voi olla erittdin high techid ja silti se on kaikkien saatavilla. Ihmiset
eivat vaan endd tiedd eivatkd mielld tuhansien tuotteidensa materi-
aalihienouksia. Laaja saatavuus on ehké yksi asia, joka inflatoi edis-
tyksellisyyden ja hyvén maineen. Ajatellaan, etté ei se mitdan hienoa
voi olla, kun kaikkialla sitd on. Ja joku aika kayttokelvoton metalli on
arvokas, kun sitd on niin véahan.

Joskus meiddn oman teollisuutemme ihmiset sanovat, ettd Vesa,
kerrothan ihmisille, ettd tdma4 alarata on extrudoitu bipolymeerisesta
terpolymeeristd, orientoitu kahteen suuntaan ja vastaa 4-kerroslami-
naattia. No miné kerron, mutta valikoidulle yleisélle. Sellaisille, jotka
osaavat juuri tuota ymmartdé sekd arvostaa. Muoviteollisuudella on
selva haaste levittad oma into ja tekemisen riemu laajasti ihan taval-
listen ihmisten piiriin. Muoviteollisuus ry tekee siind parhaansa, mutta
erittdin rajallisin resurssein.

Miné en kovin vahvasti usko, etté jollain yksittaisella jutulla, tee-
matempulla tai kikalla saamme kaiken kansan muovien ylistajiksi.
Mutta kun hyvia nostoja tekee riittavasti, niin ne alkavat jo vaikut-
taa. Esimerkiksi muovin muotoiltavuus -imago on noussut, kun joku
kotimainen design-muovituote on saavuttanut mainetta maailmalla.
Biomuovien markkinaosuus on vield prosenttiluokkaa, mutta positiivi-
nen pohind niiden ympérilld on todella suurta. Brandéys onnistuessaan
nostaa hyvéan muovituotteen viela parempaan valokeilaan. Tammoisia
niitd mieleen tulee, kun haluaa maailmaa muovilla muuttaa.

Rauhaisaa Joulua ja onnellista Uutta Vuotta 2022 kaikille!

Vesa Karhéa

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja ja taitaapa
hén myods kuulua somessa nuorten ylistdméén kaljuuntuvien

pukumiesinsindorien joukkoon. Mutta eipa silld niin valid, siis
ylistykselld tai ulkond6lla. Padasia, ettd kaikki tietdvét perusfak-
tat muoveista.
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TERMIPOLIISILLA ON ASIAA s

e~ Esko J. Piikkonen —

Uusiomuovikassit

vertailussa

uovien kierratys on ndyttdéd edenneen ainakin myymaéloiden

muovikasseissa. Termipoliisi metsédsti marketeista kauppa-

kasseja, jotka on tehty osittain tai kokonaan uusiomuovista
ja 10ysi nelja kappaletta. Kiertokasseja voi olla enemmaénkin ja joulun
lahestyessé tulee uusia, mutta marraskuussa loytyivat Citymarketin,
Prisman, Lidlin ja Hurrikaanin kiertokassit. Kiertokassi terminé on
vahvistamaton samoin kuin sen rinnalla kéytetty termi kierratyskassi.
Lyhyyden vuoksi niitd kutsutaan vain kasseiksi tdssa kirjoituksessa.
Kassit teksteineen on esitelty kuvissa ja taulukko esittelee tiivistetty-
n4 kassien tiedot. Kaikki kassit ovat ns. henkselimallia.

MYYMALA | VARI uuslo- VALMISTAJA | MUOVIN
MUOVIA MERKKI
Citymarket ~ Harmaa >90% Amerplast 04 PE-LD
Prisma Grafiitti 90% Eimainittu  Ei mainittu
Lidl Vaalea >80% Ei mainittu | 04 LDPE
Hurrikaani Harmaa 100% Seapack 4 |DPE

Tutkittujen uusiomuovikassien tiedot koottuna.

Ensimmaéisend hamméstyttda kassien tekstien termien Kkirja-
vuus, ilmeisesti muovikassien valmistajat tai kaupan vaki eivat lue
Termipoliisin palstaa. Valitettavasti termi uusiomuovi nayttaa jaa-
van vain Uusiomuovi Oy -yhtién nimeksi, muovikasseissa esiintyy
yleisimmin sana kierratysmuovi, joka on saanut hylkdystuomion
Termipoliisilta. Harmillista, ettd maamme johtavat yrityksetkin naytta-
vat kayttavan itsepintaisesti kierrdtysmuovi-sanaa ja erottelevan muo-
vilaatuja! Yksi syy véardan termiin on sekava englannista vaannetty
kaikkien materiaalien kierrdtyssanasto, joka levidd korvamadon ja
netin vélitykselld. Yleistd on, ettd uusiokuidun tai-alumiinin sijasta pu-
hutaan kierrdtyskuidusta tai -alumiinista. Tassd uusiokassivertailus-
sa vain parjaamani Lidl kéyttaé termid uusiomuovi ja Prisma tuntuu
vélttelevan jopa muovi-sanaa kertoen ettd kassissa on kierrdtysma-
teriaalia! Seuraavaksi esitelldén kunkin liikkeen kassi teksteineen
firmojen suuruusjérjestyksessa.
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Voidaan
Kan

RINKI- /
1ill RINKI- for plast.

Y11 90 % klorrlmmuovln, josta noin 50 % RINKI-
ekoplstelstd kerattyd muovia sekd noin 50 %
teollisuudesta ku i klerrttysmuovia./
% atervunnen plast, varav cirka 50 % plast
jad Irdn RINKI-ekopunkter och cirka 50 %
nnen plast insamlad fran industrin.

& &

Citymarketin kassi ja sen teksti

Citymarketin kassilla on jo todistettu historia ekologisuudesta. Essi-
kiertokassina se oli mukana Syken vuonna 2009 jérjestdméssé
OPTIKASSItutkimuksessa, jossa méadritettiin erilaisten kassien LCA
ja ympaéristovaikutukset. Testimenestysta voisi toki kéyttad hyvak-
sikin kassin tekstissd, jonka mukaan se on valmistettu 50 % RINKI-
kerayksen ja 50 % teollisuuden muovijatteesta. Kassi on melko vaalea
ja materiaali hyvéalaatuista. Tuote on kotimainen ja valmistajan nimi
selvasti esilld, muovin koodi on standardin mukainen.
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90%

Kierrétysmateriaalia

Atervunnet material

Tee ekoteko. Kiyté kassia monta kertaa, hySdynna
ttiméin Jitkeen roskapussina tai lajittele muovinkerdykseen.
Ethiin roskaa Wontoa, kiitos.

n ménga pdnge, e detta
I gen t narmastepiastaval.
nstren tack

Tee ekoteko. Kéyté kassia monta kertaa,
téméin jéilkeen roskapussina tai lajittele muovinkeréykseen.
Ethéin roskaa lwontoa, kiitos,

Gor en ekpgdming. Anvand Mn ilma ganger, efter detta
anvand som soppése eller lAmna in den till ndrmaste plastavfall
Skrépa inte ner | naturen, tack.

Prisman kassi ja sen teksti

Styhmaé tuntuu hépeilevén kiertokassiaan
eniten ja ohjeistaa kassin kdyttoa noyriste-
levélla tekstilla. Syy ei silti varmaan ole kas-
sin tumma véri ja muovin heikohko laatu.
Kassin tekstissd mainitaan muovi-sana vain,
kun pyydetdén lajittelemaan muovinkerdyk-
seen. Muovin koodia tai kassin valmistajaa
el ole mainittu.

Kaytithdn minut useaan kertaan!
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Kdytathin minut useaan kertaan!

Minut on vahintaan 80- ja kestaméaan
useampi kayttokerta. Voit kayttia minua pydran satulan suojuksena, treenikassina hikisille
vaatteille tai vaikka pulkkamaen liukurina. Kun olen liian kulunut kayttddn, voit vieda
minut muovinkierrityspisteeseen ja minusta tulee taas uutta uusiomuovia.

P.S. Kokeile mys ystavaani kestokassia!

Lidlin kassi ja sen teksti

Termipoliisin mielestd Lidl on populistinen
yritys, joka kerédé pisteitd valikoiduilla vi-
herpesukampanjoilla ja muovittomuuden
kustannuksella. Vaikutelma sailyy kun kat-
soo merkintojéd. Kassin valmistaja on epésel-
vé, Blauer Engel on Internetin mukaan vain
ekoleima. Muovin koodi on ilmoitettu kah-
della tavalla, joista kumpikaan ei ole puhdas
standardikoodi. Kassi on laadultaan paras
kaikista, véri on vaalein (beige) eikd epapuh-
tausnyppyjé ole juuri ollenkaan. [lmeisesti
Saksassa on saatavilla hyvélaatuista uusio-
muovia.
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. Hurrikaani

 TAVARATALO
www.tavaratalohurrikaani.ﬂ
T i

mammr ey

100.KIERTC

100% kierratysmuovia
100% atervunnet material

Hurrikaanin kassi ja teksti

Hurrikaanin kassi on 100 % uusiomuovia,
vaalea ja hyvélaatuinen. Kassissa on tekstia
minimaalisesti, vain maininta uusiomuovi-
pitoisuudesta. Valmistaja ja kotimaisuus on
mainittu, mutta materiaalikoodi on amerik-
kalaisen standardin mukainen.

Yhteenvetona voi aluksi kertoa, ettd kaikki uusiomuovikassit erot-
taa ensiomuovikassista heikomman visuaalisen laadun ja epapuh-
tausnyppyjen takia. Prisman kassi oli heikkolaatuisin ja Lidlin kas-
si paras, mutta uusiomuovin laatuunhan vaikuttavat kerdysmuovin
epéapuhtaudet ja varit. Kassien seindméanpaksuutta Termipoliisi yritti
mitata tydntdmitalla. Sen mukaan Prisman ja Citymarketin kassien
kalvonpaksuus on noin 70 pm, ja Lidlin ja Hurrikaanin noin 50 pm,
kun taas ensiémuovikassin paksuus on luokkaa 40 um. Kayttdjan
kannalta kassin ulkon&olla tai paksuudella ei ole juuri merkitysta,
vaikka tuotetta kéytetddn monta kertaa. Valitettavasti kassitekstien
terminologia on villid ja materiaalikooditkin sekoituksia eri versiois-
ta. Todennékoisesti tekstit ovat kassinvalmistajien tekemid ja nayttaa

silté kuin jokaisella olisi oma kielensd. Ekstruusioteollisuuden pitaisi
yhtendistdé terminologiansa ja paivittdd muovien koodit. Uusinkin
koodistandardi on jo 5 vuotta vanha.

Vaikka kritiikkia tulikin annettua kassien teksteistd, Termipoliisi
painottaa, etté kaikki artikkelin uusiomuovikassit ansaitsevat tun-
nustuksen. Kierrdtys on tdmén pdivan vaatimus, mutta mekaaninen
kierratys kerdysmuovista lahtien ei ole ongelmatonta. Taten jokainen
kayton kestdva uusiomuovikassi on voitto epdpuhtauksista tai varira-
joitteista huolimatta. Muovikassiteollisuuden on aika jo nousta kyy-
kysté ja puhua péaa pystysséd muovien kierratyksen onnistumisesta
ja muovien ekologisuudesta virallisiin Syken ja DTU:n kauppakassi-
vertailuihin nojautuen — ja niistd voi mainita juuri kassin kyljessa.
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Masterbatch
and Engineering
Polymers

Short leadtime and sampling
from Masterbatch Factory in
Astorp, Sweden.
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POLYMERS"

House of Plastics & Possibilities

Official Distributor
for Finland, Sweden,
Norway and Denmark.

SABIC® PP and PE 4l

Full program of SABIC® Polyolefins,

Polypropylene, Homopolymer, Copolymer

and Random Polyethylene, HDPE, LDPE |yDHdE”b35E”
and LLDPE. R —

Let’s find the best solution. Reach us today: E
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Roger Persson (SE, FIN) Morten Thulin (DK, NO)
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[AMMIKUU  Muoviyhdistyksen 80 + 1 -vuoti

Onko
yrityksellanne
jokin tapahtuma?
Ota meihin yhteytta niin

HELMIKUU ~ Muoviski Levill, teemme siitd jutun
|ehteen.

VIAALISKUU  PlastExpo Nordic, Messukeskus, Hels

'

AUHIIKUU _ Firmakeilailu, Lahti [ 2/2022 ilmestyy

[OUKOKUU truusiopaivat, Verkatehdas, Hameenlinna

LAST O mohc

.
NORDIC PACTEC

16.-17.3.2022 Messukeskus Helsinki .~ 1m

Kohta tavataan taas kasvokkain! Nyt kannattaa laittaa ylld olevat pdivamadrat Samaan aikaan
kalenteriin, silld PlastExpo Nordic -messut is back. Tapahtumakokonaisuus kerad

kevddlla yhteen muovialan ammattilaiset. Samaan aikaan tuttuun tapaan myds SaStrOQ
pakkausalan PacTec seka elintarvikeollisuuden FoodTec -messut. HELSIMEI
Olethan muistanut varata jo osastosi?
Lue lisda ta j ityksi J‘
pahtumasta ja ota yhteytta: pfsptec.messukeskus.com/yrityksille (g
SIGN,PRINT
Lisétietoja antaa myds tapahtuman myyntipaallikkd Anssi Rajala, PROMOTION

FINLAND 2022

puh. 040 8433 936, anssi.rajala@messukeskus.com

oawiane ETU '
Yhteistyossd NUY%M! PAKKAUS o ESSUKESKU;"’."
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Nopeampl kuin
VOISIt Olettaa.

Taman paivan pitkat toimitusajat yhdistettyna
nopeisiin tarpeisiin ovat hankala yhtalé: ENGELIN
avulla sinulla on tarvittava ketteryys ja joustavuus.

Tarjoamme sinulle ammattitaitoista ja erityisen
nopeaa apua. Olipa kyseessa sitten téayssah-
kdinen e-mac tai johteeton victory konesarjam-
me, varastossamme olevat ruiskuvalukoneet
ovat kaytettavissasi nopealla aikataululla.

engelglobal.com/
stockmachines

be the first

MAGUIRE"

Intelligent Simplicity

WSB Annostelijat pienimmasta isoim-
paan. Lahes 200 eri vaihtoehtoa.
Kaikki kulutus- ja tuottoseuranta

{8 Rapicl

Reduce » Reuse » Recycle

<

{5,

UBD ULTRA Energia
tehokkaat ja nopeat

alipainekuivaajat

MGF Gravimetriset ruuvi-
annostelijat vareille ja
lisdaineille

SWEEPER Laatikko ja
Suursakki tyhjentajat

Rapid 150 sarjan myl-
lyt. Lukuisat suppilo ja
tera vaihtoehdot. Suo-
men suosituin kaveri
ruiskupuristuskoneen
valutapeille

ONE CUT sarja. Uudis-
tunut nerokkailla
ratkaisuilla jotka no-
peuttavat puhdistus-
ta. Lisatty myds mm.
kierrosluku poten-
tiometri

RAPTOR Repijat rakennettu samalle
alustalle ja OpenHeart ratkaisulla
kuin suuremmat myllyt. Isoja kap-
paleita varten

Raaka-ainesiirtojarjestelmat
ja materiaali logistiikka.

Bowtec Finland

www.bowtecfinland.fi

Parivaljakko 7
06100 Porvoo

Puh: Stefan Lindroos /040 508 3020
Office@bowtecfinland.fi
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Teollisuusautomaatio - suunnittelu,
konsultointi ja tuotekehitys

PALVELUMME:

Vianhaku, huolto ja modernisointi:
B&R Automation, Mitsubishi ja Control Techniques
sekd muut yleisimmat automaatiojarjestelmét.

VARASTOSTAMME LOYTYVAT:

B&R Automation, Mitsubishi ja
Control Techniques varaosat
sekd Massan paine- ja lampétila-anturit

@ +358 40 073 0998 / Kari Kivistd

L@) info@finnosolutions.fi

"/

(0) www.finnosolutions.fi

« Alihankinta °Sopimusvalmistus

« Laadukas *Kansainvalinen °Palveleva

niskupuristuksen
ammattilainen

Tammer-Muovi Oy

RITMACO

ultradanihitsauslaitteet
myynti — huolto — koulutus

suunnittelu — huolto — testaus

RITMACON OY info@ritmacon.fi +358 2077 682 68

EOAT
SOLUTIONS

NATURAL
BORN
CUSTOMER
ORIENTED

GIMHTIC

OVI

YHDISTYS

e O
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Kiitos kuluneen vuoden yhteistyost. %
Hyvid Joulua & Onnellsita Uutta Vuotta!
Toivoo: Oy FL Pipe Ab
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' NOPEA NOTKEA NOYRA

Best \(ishes for 2022

™ 4 F - Y
Hyvaa Joulua ja
Menestyksellista Uutta Vuotta!

1
ENGEL Finland Oy g [
Atomitie 2C, 00370 Helsinki 7
Puh. 0207 689 410 - info.fi@engel.at . (o ‘

be the first WWW. engelglobal com

K.D. FEDDERSEN -5+

Rauhallista Joulua ja Hyvaa Uutta Vuotta

covestro

. Muoviteollisuus ry:n
HYVAA JA RAUHALLISTA

JOULUNAIKAA TOIVOTTAA jaostot, ryhmat ja
COVESTRON POJAT | toimisto

toivottavat
kaikille
hyvaa joulua

www.plastics.fi
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Suomen johtava muoviprofiilien

valmistaja toivottaa Hyvid Joulua

ja Onnellista Uutta Vuotta 2022.

MERRY CHRISTMAS & HAPPY

NEW YEAR

PRIMOKS

Oy Primo Finland Ab | primo.com | fi.primo.com/primo-finland

el
-

Rauhallista joulua ja

menestysta vuodelle 2022!

ANIV)

~———_
BLAST EVERMATICIN

leomuovi VSAutomgaDtrlnoDQy

o9

® TELkO

Telkolaiset kiittavat
yhteistyOsta ja toivottavat
taianomaista joulua ja
varikasta uutta vuotta

2022!
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MUOVIYHDISTYKSEN

80 +1

-vuotisjuhlat

Vanhalla ylioppilastalolla Helsingissa
211.2022 alkaen klo 17:30

Tervetuloa viettamaan tunnelmallista juhlaa,
tapaamaan tuttuja seka nauttimaan hyvasta ruoasta ja ohjelmasta!

lllalliskortin hinta on 80 € / henkilo
Hintaan sisaltyy illallisen liséksi alkumaljat ja ruokaviinit.

Kutsu on avec
Tumma puku

Vahvista osallistumisesi (+ avec) ja mahdolliset erityisruokavaliot 28.12.2021 mennessa Niinalle
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

OVi

YHDISTYS

Olemme varanneet kiintiot seuraavista hotelleista:

Hotelli Huonehinta 1hh Huonehinta 2 hh Varattava ennen
Scandic Simonkentta | 103 € | 71.2022 (jos kiintiossa tilaa)

Original Sokos Hotel Presidentti | 135 € | 2412.2021 Gos Kiintiossé tlaa)
Original Sokos Hotel Vaakuna 2412.2021 (jos kiintiossa tilaa)

Tarkemmat tiedot hotellien yhteystiedoista ja kiintiGtunnuksista internetsivuillamme
www.muoviyhdistysfi -> tulevat tapahtumat



MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Mika on nimesi: Mika sai sinut liittymé&zn Muoviyhdistyksen
Petri Johansson jdseneksi?

Tarjoaa kontakteja ja tietoa.

Yritys ja sen toimiala:
Muovipoli Oy, muoviin liittyvat
tutkimus-, tuotekehitys- ja
testauspalvelut.

Mihin toimintaan aiot osallistua ja miti odotat
Muoviyhdistykseltd?
Muovialan kehitys.

Miten muovi ndkyy sinun joulussasi?
Toivottavasti lasten upeasti koristelemana joulukuusena.

Toimenkuva ja tyotehtavit:
Kehityspaallikko

Koulutus/tutkinto:
DI (paperinjalostus), TkL (materiaali)

Terveisesi MuoviPlast-lehden lukijoille:
Hyvad joulua ja uutta vuotta 2022!

Kokemuksesi muovialalta:

Pakkausten tutkimus ja tuotekehitys
14 vuotta.

MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Muoviyhdistyksen hallitus hyvaksyi kokouksessaan 18.11.2021 yhdistyksen uusiksi jaseniksi seuraavat:

MIKKO KUNNAS E HEIDI HENTTONEN-SORRI E PETRI JOHANSSON E JUKKA VARPULA
Head of Sourcing i Chief Operating Officer i kehityspaallikko i Sales Manager
Sartorius Biohit Liquid Handling Oy : Tamspark Oy : Muovipoli Oy : Borealis Polymers Oy
ANNA KESKISAARI : SEBASTIAN PELTOLA : JURI KOPPONEN :
TKI asiantuntija ' tuotantopaallikkd + Sales Account Manager Nordic '
LAB ammattikorkeakoulu i LTec Sport Oy i SABIC Specialties SBU Europe ;
TERO TASKILA | TEDSTOLT | RIKKA PIISKU
3D Product Manager 1 Esvama AB ' myyntipaallikko !
Tamspark Oy i i E
NIMITYKSET
PreOne International GmbH SABIC Specialties SBU Europe
Ari Halmi on aloittanut myyntipaallikksna 1.9. Juri Kopponen on aloittanut 111.2021 Sales Account Managerina
alkaen. Vastuualueena on HydroDyn Systems vastuualueenaan Nordic.
kierratyslinjojen raaka-aineiden hankinta ja
lopputuotteiden myynti Euroopassa. Biesterfeld Nordic Ab (Lindberg&Lund Oy)
Maailmanlaajuisesti toimivan Biesterfeld Plasticin Pohjoismaiden
tytéryhtion myyntitiimissa aloittaa kaksi markkina-asiantuntijaa:

Timo Viisdnen ja Jonna Hanhinen-Kass.

Artekno Oy
Esko Yrjola on aloittanut 110.2021
myyntipaallikkona.
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ALBIS

We drive sustainable plastic
solutions. Together with our
partners we strengthen the
circular economy by helping to
conserve valuable resources,
limit waste and reduce the
carbon footprint.

ALBIS PLASTIC Scandinavia AB
info-se@albis.com
albis.com

AMT.fi

Ratkaisut ammattilaisille

AMT.fi Muovi & Kumi
— Muoviteollisuuden
tehokkain tydkalu

© Tuotteet
© Palvelut
© Paamiehet
© Yritykset

,,,,,

Nyt amt.fi Muovi & Kumi 2022 tyon alla.
Tule mukaan!
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MUOVIALAN YRITTAJA!

MuoviPlast on ainoa
Suomessa ilmestyvi
muovialan ammattilehti.

Tee edullinen vuosisopimus
ja varmista nakyvyytesi.

Kysy liséa kampanjapaketeista
ja toistoalennuksista!

NIINA LESKINEN
Puh. 050 5727132
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Varaa 25.2. ilmestyvaan MuoviPlast 1/2022
lehteen ilmoituspaikka 4.2. mennessa.

Varaukset ja tarjouspyynnét: niina.leskinen@muoviyhdistysfi
Niina Leskinen Puh. 050 5727132

o e ——

Vakaa prosessi. Puhdas tekniikka. Tarkka lopputuote.

Japanilaiset JSW —ruiskuvalukoneet vihdoin Suomessal

JSW:n innovatiiviset tdyssahkoiset ruiskuvalukoneet
(30-850 tn) mahdollistavat aarimmadisen tarkkuuden,
lyhyemman jaksoajan, seka auttavat sddstamaan energiaa ja

vahentamaan jatetta. Tama kaikki yllattavan kilpailu-
kykyiseen hintaan—pyyda tarjous!

Lisdruiskutusyksikot

-
Pystymalliset ruiskuvalukoneet
_
l’.
Asiakaskohtaiset racdtdléintimahdollisuudet '
www.evomax.fi Evomax

Tarkk.uutta |
muotinval-
mistukseen.

Standardoitu, modulaarinen
systeemi

Nopea muottikonfiguraattori
digitaalisella avustajalla

Yli 100 000 korkealaatuista
standardoitua muottikomponenttia
tekee HASCO: sta luotettavimman
tdyden palvelun toimittajan nykyai-
kaiseen muotinvalmistukseen.

Helppo - Online - Tilaaminen

www.hasco.com

HASCO

Enabling with System.
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Mo’s corner on asiantuntijafoorumi, joka
vastaa muovimateriaalien késittelyyn liittyviin
kysymyksiinne. Jos sinulla on ongelma — kysy
mo'lta: askmo@em-kone.fi.

Kuinka kuivaus toimii?

Kuva: Motan

Vesipitolsuws ghm®)
A

s 4

e

e ——
B
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Vesipitoisuus g/m’ eri kastepisteissa

Mo selittda kuivauksen fysiikan

Materiaalin kuivaaminen tarkoittaa yksinkertaisesti sanottuna kosteu-
den poistamista. Ensimméinen mieleen tuleva menetelma on kéyttaa
korkeinta mahdollista kuivausldmpdtilaa materiaalin nopeaan kui-
vaamiseen, koska korkeammat ldmpdétilat lisddvat ilman kykyéa imeéd
kosteutta. Kuitenkin materiaalin luonne asettaa rajoja kuivauslampoti-
lalle; muovin on sdilyttdva vaurioitumattomana. Tama tarkoittaa, ettéd
lampétilan on ainakin pysyttava selvésti materiaalin sulamispisteen
alapuolella. Vaikka kuivauslampétila olisi sulamispisteen alapuolella,
pidempi kuivumisaika aiheuttaa riskeja - esimerkiksi ylikuivuminen.

Kuinka kuivata muovigranulaatti vahingoittamatta sitd? Keskeisia

tekijoitd on kaksi:

* veden ja muovimolekyylien véliset sidosvoimat

* muovin pinnan ja ympéréivan ilman vesih6yryn osapaineen vali-
nen paine-ero; tata kutsutaan myos pitoisuusgradientiksi.

Vettd ja muovimolekyylejé sitovat voimat, joita kutsutaan Van der
Waals -voimiksi, ovat suhteellisen heikkoja ja riippuvat materiaalin
polaaristen ryhmien vahvuudesta. Limpétilan noustessa molekyyli-
en valiset voimat heikentyvat. Gekot ovat hyva esimerkki Van der
Waals -voimista: niiden jalkaterdt on peitetty hienoilla, tikkumaisilla
karvoilla. Yksittdisen karvan Van der Waals -voima on heikko, mutta
valtava mééra niita yhdessd on tarpeeksi vahva, jotta gekko vol ké-
velld seinilld ja katoissa.
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Hoyrynosapaine-erolla, niin kutsutulla pitoisuusgradientilla on toi-
nen keskeinen rooli. Se maaréytyy kuivattavan materiaalin alkupe-
raisen kosteuspitoisuuden ja kuivan ilman kosteuspitoisuuden (kas-
tepisteen) valisen erotuksen perusteella. Hygroskooppiset materiaalit
pyrkivat luonnollisesti saavuttamaan kosteustasapainon ympéroivan
ilman kanssa. Tdmé tasapaino riippuu muovin tyypista ja lampatilasta
sekd ilman parametreista (suhteellinen kosteus, lampétila ja paine).
[lman lammittaminen tai kastepistelampotilan alentaminen muodos-
taa paine-eron (ja sen seurauksena pitoisuusgradientin); timé saa kos-
teuden siirtyméan muovista ilmaan. Korkeammat lampétilat heikenté-
vat molekyylien valisid sidosvoimia, jolloin kosteus levidd helpommin.
Lisdksi kuuma ilma voi absorboida suurempia maarid kosteutta, eli
sillé on suurempi vesiaffiniteetti.

Nopeutta, jolla materiaalin sisdinen kosteus siirtyy pintaan, kutsu-
taan diffuusionopeudeksi. Se riippuu kuivattavasta materiaalista. On
tarkedd huomata, etté prosessin alussa diffuusio on nopeampaa suurem-
man pitoisuusgradientin vuoksi. Kun gradientti pienenee, diffuusiono-
peus hidastuu, kunnes uusi kosteustasapaino on jélleen saavutettu.

Muovigranulaattia kuivattaessa materiaalin absoluuttinen kosteus-
pitoisuus on suhteellisen alhainen. T4st4 syysté ei riit4, ettd prosessi-l-
maa vain ldmmitetddn sopivaan lampétilaan, vaan myods sen vesipitoi-
suuden on oltava riittdvan alhainen, jotta saadaan aikaan pitoisuus-
gradientti, joka riittdd jadnnoskosteuden saamiseen vaaditulle tasolle.

Usein muovin kuivauksen yhteydessd puhutaan kastepisteestd
vélilla -20 ja -60 °C. Useimmissa tapauksissa on kuitenkin kyseen-
alaista, onko erittdin alhainen kastepistelampétila todella etu. Yleisesti
ottaen prosessi-ilmalla, jonka kastepisteldmpétila on alhainen, on aina-
kin jossain méarin myodnteinen vaikutus muovigranulaatin kuivausno-
peuteen, mutta taté vaikutusta rajoittaa, kuten edelld on kuvattu, suu-
rin diffuusionopeus, joka puolestaan riippuu kyseisesté materiaalista
ja lampatilasta. Lisaksi ilman kuivaaminen erittdin matalan kastepis-
telampatilan saavuttamiseksi vaatii huomattavan maarén energiaa
— ja vaarana on liséksi materiaalin ylikuivuminen. T4t4 taustaa vas-
ten kastepisteldmpétila n. 20 °C riittd4 useimpien hygroskooppisten
muovien kuivaamiseen.

Myos kuivurivalmistajien kokemuksella on merkitysta. He hyo-
dyntavéat suurta maarad omia testeja ja todellisesta kéaytosta kerattya
tietoa tarjotakseen suosituksia jarkevistd asetuksista.

Kun muovimateriaalia kuivataan, tavoitteena on saavuttaa ihan-
teellinen tasapaino kuivumisnopeuden ja materiaalivaurioiden esté-
misen valill4.

Liséé kuivureista 16ydat taalta: www.motan-colortronic.com



SCALAR "

Kestavan tulevaisuuden mahdollistaja.

Ruiskuvalukoneet

U AIEAAE
JFAVE B VAN ) |

& INTERNATIONAL

Haitian ruiskuvalukoneet ovat tulos asiakas-
vaatimuksien kuuntelusta sekd omasta
tutkimus- ja tuotekehitystyosta. Haitianin laajaan
valikoimaan kuuluvat servohydrauliset-, hybridi-

ja tayssahkoéruiskuvalukoneet, monivéari- ja
monikomponenttikoneet sekd MIM- ja CIM-koneet.

Nama laadukkaat seka energiatehokkaat koneet

vastaavatkin asiakkaiden vaatimuksiin kustannuksia

silmalla pitaen.

Lineaarirobotit

@ Hilectro

Hilectron lineaarirobottien tehokas V-sarja tayttaa

ruiskuvalukoneiden vaatimukset kaikissa
kokoluokissa. Pneumaattiset ja servo-kayttoiset
lisdakselit (A,B,C) tarjoavat joustavuutta ja
lisdkayttdmahdollisuuksia.

Jaahdytyslaitteet

I.' Industrial Frigo

The original Frigo

Industrial Frigon innovatiivisuuden ja patenttien
avulla saavuttama energiatehokkuusetu
tarjotaan nyt asiakkaiden kaytt66n jadhdytys-

jalammonsaatelylaitteissa. Energiaa sdastaen,

mutta tehokkaasti: Frigon korkealaatuiset laitteet

lampéotilan hallintaan tuotannon tyokaluille ja koneille

seka tuotantolaitoksille.

Raaka-aineiden kasittely

digi

scalar.fi
+358 40 628 0359
info@scalar.fi

Korkealaatuiset tuotteet granulaattien
kuljettamiseen, kuivaamiseen, sekoittamiseen ja

annosteluun. Ndma vastaavat myds biomateriaalien

kasittelyvaatimuksiin. Lisaksi laaja valikoima
rouhintalaitteita teknisten polymeerien
kierratykseen.



MuoviSki 2022 Levilla

B !

3.-6.2.2022

Hinta alkaen

850 EUR + alv

(jasenhinta)

Hinta sisaltaa:
- menopaluulennot Helsinki-Kittila-Helsinki
- lentokenttakuljetukset Kittila-Levi-Kittila
olmen yon majoituksen aamiaisella kahden hengen standard-huoneessa
- muoviaiheisen seminaarin kolmena paivana

Lisdhinnat/hlo seuraavasti:
- majoitus yhden hengen standard-huoneessa: + 235 EUR
- majoitus kahden hengen saunallisessa huoneessa: + 60 EUR
- majoitus yhden hengen saunallisessa huoneessa: + 345 EUR

Matkasta laskutetaan 400 EUR + aalv ennakkomaksu pian ilmoittautumisen jalkeen.
SITOVAT ILMOITTAUTUMISET 26.11.2021 mennessa niina.leskinen@muoviyhdistys.fi

Lisatietoja vesa.taitto@muoviyhdistys.fi

Mahdollisen peruutuksen kulu:
- 22.12.2021 tai sen jalkeen tehdysta peruutuksesta kulu 50 % matkan hinnasta
- 7.1.2022 tai jalkeen tehdysta peruutuksesta kulu 100 % matkan hinnasta






