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Muuttuiko maailma?

TAMPERE ON MUKAVA kaupunki. Maailman véestd kasvaa noin tampe-
reellisen verran joka pdiva. Taméan lehden ilmestyessd maailman vé-
estd on kasvanut tdnd vuonna yli 35 miljoonalla ihmiselld. Vuodesta
toiseen jatkuva ja pahentuva liitkakansoitus on maapallon tulevai-
suudelle paljon merkittdvampi asia kuin vuoden pari kestéva koro-
nakriisi. Ymparistén ndkékulmasta pitéisi olla yksi tarkeimmisté glo-
baaleista prioriteeteista laittaa isoja panostuksia syntyvyyden sdan-
nostelyyn. Monille jo keksityille muovi- ja kumi-innovaatioille olisi
siis maailmassa tarvetta.

Korona on aiheuttanut monia traagisia kohtaloita ja henkilékohtai-
sia kdrsimyksid. Silti pitd4 muistaa, ettd esimerkiksi kaikki Suomen yli
70-vuotiaat ovat historian valossa ja globaalisti katsoen onnekkaassa
asemassa. Suurin osa heisté ei olisi sata vuotta sitten kuulunut koro-
nan riskiryhmadn, koska useimmat heisté olisivat jo kuolleet muihin
tauteihin alle 50-vuotiaana. Kehitysmaissa elinajanodote ei ole juuri
tuota ikda suurempi tdnékaan paivand. Koronan aikoinakin on lotto-
voitto asua Suomessa.

Maailmassa on kuollut tédnd vuonna yli 10 kertaa enemmaén ihmi-
sid ndlkaan kuin koronaan. Siitd ei saada aikaan vaan samanlaista
mediamyllakkaa. Ei ndkynyt otsikoissa myoskéaédn kaikki muihin tar-
tuntatauteihin kuolleet, joita on ollut yli viisi miljoonaa tdné vuonna.
Alle viisivuotiaita on kuollut eri syistd johtuen tdné vuonna yli kolme
miljoonaa. Kelvoton vedenlaatu taas tappaa vuosittain ldhes miljoo-
na ihmistd. Heille hyvalaatuinen talousvesi, runsaastikin mikromuo-
vinen, olisi elaméan eliksiiri. Ndmé asiat toistuvat vuodesta toiseen,
aikaan ennen koronaa, koronan aikaan ja koronan jélkeen. Ja vélilli-
sesti korona voi pahentaa asiaa, kun resursseja suunnataan muualle.
Globaalisti katsoen ei ole maailmassa lapsille paljon turvallisempaa
ja terveellisempéé paikkaa kuin nykyajan korona-Suomi.

On ollut paljon keskustelua, kuinka korona voi muuttaa suhtau-
tumista lentdmiseen ja matkustamiseen jatkossa. Pitdd muistaa, etté
80 % maailman ihmisisté ei ole ikind ollut lentokoneessa. Kun elin-
taso nousee monissa maissa, myos lentdminen tulee taloudellisesti
mahdolliseksi yhd useammalle. Vaikka joitain muutoksia litkemat-
kustamiseen tulisikin, nayttda kuitenkin lentoliikenteen kasvu sel-
vélta asialta pitkélld tahtdimelld. Samoin kdy muunkin kuluttamisen
osalta. Vaestdénkasvun ja elintason nousun myoté tarvitaan lisaa juo-
maa, ruokaa, ajoneuvoja, asuntoja, viestintavélineitd, tietoverkkoja,
ladkkeitd, terveyden- ja sairaanhoitoa, energiaa ja paljon muutakin
tarpeellista, ja ithmisen luonnon tuntien myds tarpeetonta. Kysyntaa
riittad yrityksille ja tuotteille, jotka pystyvét néaihin kasvaviin tarpei-
siin vastaamaan. Suomi voisi panostaa enemmankin kansainvélisten
markkinoiden tavoitteluun. Nyt on tietysti véliaikaisesti huonot talo-
usnakymaét, mutta alhaalta noustaan ylos kuten aina ennenkin.

Ilmanlaatu parani ja CO,pééstét vahenivét monissa maissa koro-
nan ansiosta, hetkellisesti. Kiinassa on taas ldhes sama vauhti kuin
ennenkin, kun ihmiset ovat paésseet takaisin téihin ja kivihiiltd kulu-
tetaan kuin viimeistd péaivaa. Maailma ei siis ndytd muuttuvan aina-
kaan Kiinassa. Nykyiselld kulutustahdilla kivihiiltd kuitenkin riittada

PAAKIRJOITUS

seuraavaksi 407 vuodeksi. Oljy4 riitt44 sen sijaan vahemman. Nyt tie-
dossa olevien ¢ljylahteiden varat ovat noin 1 500 000 000 000 barrelia
(barreli on noin 159 litraa) ja ne kestavat nykykulutuksella 43 vuot-
ta. Muovienkin osalta tdma pitdd ottaa huomioon eli kemiallinen ja
mekaaninen kierratys, biopohjaiset vaihtoehdot ja "power-to-plastics”
ovat tulevaisuuden valtavirtaa eivatkd horhoilyd. Mikéan naista yk-
sistddn tuskin ratkaisee asiaa, vaan kaikkia tarvitaan.
Maanpuolustus on nyt erittdin tarkedd ja koronan vastaisessa tais-
telussa ndyttéé olevan asemasotavaihe meneilldén. Isénmaan etu on
poistua poteroista, turvallisesti. Virus pitdd saada hallintaan, mutta
sen el saa antaa hallita elamddmme. Nyt on isdnmaallinen teko kayt-
td4 rahaa kesallé yrityksiin, jotka ovat kérsineet pahiten koronakrii-
sistd, esimerkiksi ravintoihin. Voi olla suurempi taloudellinen riski ja
siten my®6s terveydenhuollon rahoituksen riski Suomelle, jos kaikki
terveet ihmiset pelkdavat kayttaéd palveluja lilan pitkdén. Jarki kan-
nattaa pitda silti mukana, niin kauan kuin koronariski Suomessakin
on eli sotaa el kdyda pelkdstdédn setelein, vaan myos turvavéleista
huolehtimalla, k&sié pesemalld ja ruuhkia valttdmalla. Lahes kaikissa
muissa maissa asiantuntijat ovat
my0s sitd mieltd, ettd maskeis-
ta on hyétyd. Suomessakin
voidaan samaan lopputulok-
seen péatyéd, kunhan tyéryh-
mat ovat pohtineet pédissdan
asiaa riittévan pitkaan.
Muoviyhdistys toivottaa
kaikille oikein hyvaa ja ren-
touttavaa kesda! Kuluttakaa
rahaa Suomessa, jos teilld si-
ta on. Toivottavasti
ndhdédan mo-
nissa tulevissa
tapahtumissa.

Vesa Taitto
Muoviyhdistyksen
toimitusjohtaja
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Yrityksen hiilijalanjalki
kannattaa laskea nyt

Muovi astui maailman markkinoille 1900-luvun alussa osoittautuen oikeaksi ihmeaineeksi.
Loistavien ominaisuuksiensa vuoksi muovi taipui kulutustavaroiksi, sisutustuotteiksi ja
jopa design-esineiksi. Tultaessa 2000-luvulle muovi alkoi kerdtad osakseen enemmén
kielteista huomiota, ja viime vuosikymmenelld siita tuli Iahes kirosana. Onko mikaan asia
ndin mustavalkoinen? Voidaanko muovin mainetta parantaa?

Teksti: Matti Toivonen Kuva: JVR-Rakenne Oy

Monelle kuluttajalle muovi on kertakéyttdisen kerskakulutuksen
mallikuva, joka ilmenee valtamerissa kelluvina jatelauttoina ja juo-
maveteen saakka tunkeutuvana mikromuovina. Biohajoavat muovit
koetaan lupaavampana vaihtoehtona, koska ne eivat kuormita merié
ja pohjautuvat saastuttavan ¢ljyn sijaan puhtaisiin raaka-aineisiin.
Monen mielessd muovi kantaa siltikin edelleen fossiilisen teollisuu-
den vanhentunutta leimaa.

Muovi on kuitenkin edelleen moneen taipuva materiaali eiké eri
muovilajeja pidé tarkastella vain yhtend massana. Yksinomaan fossii-
lipohjaisia muovilajeja on tuhansia ja kédyttotarkoituksia moninkertai-
sesti enemmaén. On muoveja, joissa kdytetadn esimerkiksi terveydelle
haitallisia pehmentimid, toiset muovit taas sopivat ladketieteelliseen
kéayttoon ja elintarvikkeiden séilyttdmiseen.

llmaston kannalta fossiilista 6]jya pidetdén haitallisena, mika pitdé-
kin paikkansa polttoaineiden kohdalla, mutta muovin kannalta tilanne
on usein toinen. Oljypohjaiset muovit soveltuvat biohajoavia serk-
kujaan paremmin elintarvikkeiden sdilyttdmiseen, mikd pienentda
ruokahé&vikkid ja samalla ruoantuotantoon liitettdvia ilmastopaastoja.
(Ilmasto- ja ympaéristokysymykset eivat ole biomuovienkaan kohdal-
la mustavalkoisia. Esimerkiksi puu on kasvaessaan pitkdaikaisempi
hiilivarasto kuin lyhytikdisend muovina, minkd vuoksi biomuovien
valmistaminen voi olla ilmaston kannalta nollasummapelid, ellei jopa
vaikutukseltaan negatiivista, mikali hakkuuméaéara kasvaa yli puiden
hiilensidontakapasiteetin.)

Oljypohjaiset muovit ovat kestavia ja pitkaikaisia, mika osoittautuu
ongelmaksi muovin paddyttyd ympéristoon. Muovin kierrétys kehit-
tyy koko ajan, kun kierrétyspisteet lisdantyvat, kuluttajat valveutu-
vat ja valmistajat alkavat tuottaa kierrétykseen paremmin soveltuvia
pakkauksia. Muovin kierrédtystd parantamalla jokaisessa vaiheessa,
ymparistoon ja viime kédessa vesistoihin pddtyvan muovin madra saa-
daan laskuun, silld yhé edelleen muovi paatyy luontoon yksinomaan
ihmisten huolimattomuuden seurauksena.

Muovin kaytto ei ole siis ilmaston kannalta yksioikoinen kysymys.
Taman vuoksi muovipohjaisten tavaroiden ja materiaalien ilmastovai-
kutuksia on tarkasteltava tapauskohtaisesti. Muovi on yhé joissain ti-
lanteissa se ihmeaine, jollaiseksi se alun perin koettiin. Hiilijalanjéljen
laskenta on yksi keino todentaa muovin tai muovituotteiden todellisia
ymparistévaikutuksia.

Hiilijalanjalkeen lasketaan koko tuotteen elinkaaren aikana syn-
tyvat paastot "kehdosta hautaan” -periaatteella. Hiilijalanjéljen suu-
ruuteen vaikuttaa siis se, miten tuote valmistetaan (eli valmistuksessa

limastotoimet tuovat
tulevaisuudessa
lakimuutoksia, jotka
vaikuttavat myds yritysten
toimintaan. Esimerkiksi
puukerrostalorakentamisen
pioneeri JVR-Rakenne
selvittad parhaillaan
rakenteilla olevan
kerrostalon hiilijalanjalkea
ennakoidakseen uudistettavan
rakennus- ja maankayttélain
vaatimuksia.

syntyvéat padstét), miten ja miten paljon tuotetta kaytetadn sen elinidn
aikana seké se, miten tuote lopulta havitetdan. Esimerkiksi kierrétys-
muovista valmistettujen tavaroiden hiilijalanjéalki on pienempi kuin
neitseellisestd muovista tai jopa luonnollisista materiaaleista, kuten
puuvillasta, valmistetun verrokin.

Hiiljjalanjéalki voidaan laskea yksittéiselle tuotteelle, palvelulle tai
koko yritystoiminnalle, ja siind kaikki ilmastopddstot suhteutetaan
hiilidioksidiin, hiilidioksidiekvivalentiksi. Laskennan avulla selvite-
tddn, missé prosessin vaiheessa paéstojéa syntyy ja miten niitd voidaan
viisaasti pienentdd. Usein prosessin tehostaminen, vaikkapa sdhkon-
kulutuksen pienentdminen, tuo myos taloudellista saastoa.

Hiilijalanjaljen huomiointi on nyt, jos koskaan, suurennuslasin al-
la, niin kuluttajien kuin yhteistyékumppaneita etsivien yritystenkin
silmissd. Euroopan unioni ja Suomen hallitus etsivdt keinoja, joilla
saada pédastét vahenemddn aikataulussa, ja yritysten hiilivero on ol-
lut yksi keskusteluissa esiin nousseista keinoista. Vaikka mikdén ei
politiikan saralla ole vield varmaa, varmaa on, ettd yrityksen on hy-
va ennakoida ja laskea hiilijalanjélkensa jo nyt. Tama ei kuitenkaan
ole ylimdarainen taakka, vaan mahdollisuus tarkastella omaa hiilija-
lanjalked ja pohtia, onko jotain, mité voisi tehda paremmin. Nain voi
sailyttaa kilpailukykynsa myos tulevaisuudessa. Silld tulevaisuus on
jo huomenna.

Matti Toivonen on Green Carbon Finlandin toimitusjohtaja ja
hiililaskennan asiantuntija, joka auttaa yrityksid laskemaan
ja plenentdmaddn hiilijalanjalkedén.
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ja_ekologisuuteen. Yrifyk§en viennissakin menestyst'a‘niittéi—
neeksi hittksi on noussut Kupilka, joka on valmistettu, Kareline-kom-
posiitista, jpssa on lujitteena méntysellukuitua ja sideaineena polyp-
ropeenia. Kupilka-astioiden ja -puukkojen padsuunnittelijana on ollut A
teollinen muotoilija Heikki Koivurova.

— Kupilkan valmistus alk.01 meilldvuonna ZPI4 ja sen osuus tuo-
tannosta ja liikevaihdosta dp kasvanut koko lgjan. Nyt se on jo yli
puolet, Naissé tuotteissa on loputon méér eri variaatioita gsimerkik- _ -
si pakkausten, nahkanauhojen, varien ja laserprinttaustén vuoksi.
Lisédantyvien volyymien vuoksi ndiden tuotteiden hallinta alkoi kay*

dd meilla hyvin vaikeaksi, silla aiempi.jarjestelmdamme el taipunut
ndin sirpaleiseen tuetteistoon, kertoo Plastillin hallintopaéllikko Arja
- Kaasinen.
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Uuden jarjestelman avulla t6ita on saatu jarkiperaistettya

Tietotekniikan tarkoitus on lisdtd tuottavuutta
Plasthill myy tuotteitaan monille eri markkinoille. Tuotteet ovat usein
raataloityja ja eri variaatioita voi olla useita jopa samassa laatikossa.

— Vanhassa jarjestelmassé jokaiseen laatikkoon kirjoitettiin késin,
mitd se pitdd sisdlldén. Se oli hyvinkin aikaa vievad ja virhemahdol-
lisuuksia oli paljon. Lisdksi oli hyvin hankala j&ljittd&, mikali esimer-
kiksi yksi laatikko oli kadonnut toimituksen aikana. Motiivina uuden
jarjestelmén hankkimiseen oli vahentaa kasityoté ja lisétd systemaat-
tisuutta. Varastosaldoihin luottaminen ei ollut my6skaan aiemmin ko-
vin korkealla tasolla. Lisdksi meidan myyjilld oli aiemmin hankalaa
tietdd, missa vaiheessa tilaukset menivat meiddn tuotannossamme.
Uusia henkil6ité ei kannata palkata pydrittdmaan jarjestelmad vaan
nykyisten tyontekijoiden resursseja pitdd hyddyntdd entistd parem-
min, muistuttaa Arja Kaasinen.

— Aloitimme tdméan projektin vuoden 2019 kevéaalld ja kdaynnis-
tyspaivaksi tdhdattiin 30.9. Matkan varrella tuli sitten kaikenlaista,
mité ei projektia kdynnistdessd kumpikaan osapuoli voinut tietéé ja
lopulta saatiin aloitettua 1.2.2020. Toisaalta tdmé&n ansiosta saatiin
my0ds paremmin kehitettyd uusia toimintatapoja tuotantoon, mitka
ovat varmasti hyodyllisempié kuin projektisuunnitelman orjallinen
noudattaminen. Joustavuudella ja ketteryydelld saadaan yleensé pa-
remmat lopputulokset, painottaa Esa Viljanen.

Tehokas ja nopea jirjestelmin kdyttoonotto

Maailma on tdynné kauhutarinoita epdonnistuneista tietojarjestel-
méprojekteista. Infocloud ja Plasthill ovat virkistdvé poikkeus eli
tuotannonohjausjarjestelméprojekti saatiin maaliin onnistuneesti.

— Kyllahan se ty6té vaati hirvedsti varsinkin projektin alussa, kun
maédriteltiin, mitd oikeasti halutaan ja tarvitaan. Meilta oli myos teh-
taalta porukkaa miettiméssé toivomuslistaa. Kustannusarvio ylittyi
hieman, mutta se oli yhteisesti hyvaksytty, kun matkan varrella ilmeni
uusia tarpeita, sanoo Arja Kaasinen.

— Vanhasta jarjestelméstd konvertoitiin kaikki olemassa oleva tieto
vuosien varrelta, muun muassa kirjanpito, tilaukset, laskut, ostolas-
kut, tuoterakenteet ja asiakaskohtaiset hinnastot. Kéyttdénoton nopeu-
den ratkaiseva asia oli, ettd padstiin jatkamaan uudella jarjestelmalla
siitd, mihin edelliselld jarjestelmalld oli paasty edellisend tyopaivana.
Kayttoonotto tehtiin kahden péivan aikana 31.1.-1.2.2020. Matkan
varrella tietenkin tulee muutoksia, silld monet asiat tulevat esille vasta
my6hemmin, muistuttaa Infocloudin Esa Viljanen.

— Tyontekijoilta ei tullut mitddn vastarintaa, vaan pdinvastoin.
Pakkaajien ja laadunvalvojien tyo on mielekkdampéd, kun tyoté on
jarkiperaistetty. Heilla on nyt my6s oma alue, jossa on uudet pdydat

ja tietokoneet. My0s toimittaja kertoi, ettd henkilokunta oli hyvin in-
nokkaasti mukana kayttéonotossa, kertoo Arja Kaasinen.

Tilausohjautuvan jarjestelmin hyodyt

Nykyajan toiminnanohjauksen pitdd hoitua pilvipohjaisesti ajasta ja
paikasta riippumatta monilla eri laitteilla. Optimaalisessa tilanteessa
minimoidaan jarjestelméddn sadnnollisesti syotettdvan tiedon tarve,
mutta se edellyttdd tuoterakenteiden oikeellisuutta.

— Jarjestelmad maarittaa jokaiselle tilaukselle raaka-aineet, kone-
kustannukset ja lisdksi tdhén raataloitiin oma pakkausjarjestelmamo-
duuli. Tassé ei tarvitse kenenkédén perustaa tyénumeroita eiké kirjata
tyovaiheita ja materiaaliottoja. Siind vaiheessa, kun tuote pakataan,
tehddédn valmistumiskirjaus reseptin ja saantdjen mukaisesti. Kaikki
on mukana tuoterakenteessa ja kulutusta ei tarvitse erikseen rapor-
toida, kertoo Esa Viljanen.

— Konkreettisin hyéty meille on ollut, kun el tarvitse kirjoittaa
késin lappuja ja seuranta on helpompaa. Tilauskantandytén kanssa
voidaan myos hallita hyvin "tilausmassaa” ja kaikki osataan pakata
oikeassa jarjestyksessd myyntitilausten mukaisesti. Inhimillisten vir-
heiden maéré on nyt paljon pienempi. Saamme myds helposti tarvit-
semamme raportit jarjestelméstéd sekd kirjanpito on reaaliajassa. Tyd
el kuitenkaan lopu tdhén, vaan meidén pitdd kayda lapi tuoteraken-
teemme vield tarkemmin. Silloin jarjestelmastd saa parhaan hyédyn
irti, muistuttaa Arja Kaasinen.

— Itse olin téssa tietojarjestelméprojektissa 1dhinné hengessd mu-
kana, mutta annoin sen tarpeelle tdyden tukeni. Kylla sen on ndh-
nyt nyt selvésti, ettd se on meiddn hommia helpottanut. S&hlddminen
on vahentynyt ja toiminta néyttda paljon ammattimaisemmalta, kun
tarrat ja tulosteet ovat asianmukaisia. Tamd on hyvana tukena, kun
tavoitteenamme on kasvaa jatkossakin, sanoo Plasthillin toimitusjoh-
taja Esa Kaasinen.

Kupilkasta on monia eri tuotevariaatioita
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Laadukasta kierratysmuovia

Teksti: Tommi Vuorinen (TKT) toimii VTT:II4 tutkimustiimin Materiaalien prosessointi ja kiertotalouden ratkaisut paallikkona.
Jani Pelto (TkT) toimii erikoistutkijana VTT:IIa. Han kehittaa uusia termoplastisia komposiittimateriaaleja ja
muoviseoksia seka tutkii muovien sulasekoitus- ja prosessointimenetelmia.

Kuvat: Tommi Vuorinen

uovipakkausten erilliskerdys muovimateriaalien kierratysta

varten on saanut suomalaiset kuluttajatkin kiinnostumaan

yhé enemmén muovien kierratyksesta. My0s teollisuus ha-
kee aktiivisesti tuotteisiin sopivia kierratysmuovilaatuja ja -jakeita.
Sovelluskohtaiset kriteerit materiaalin laadulle vaihtelevat yhta laa-
jasti kuin itse sovelluksetkin.

Liséksi tuotteen elinkaaren eri vaiheet vaativat myds oman tar-
kastelunsa ominaisuusvaatimusten suhteen, esimerkiksi ketjun alku-
padssa ruiskuvaluprosessin tai esim. fysikaalisen vaahdotuksen on
toimittava luotettavasti ja toistettavasti. Toisin sanoen prosessoitavan
muovimateriaalin sulavirtausominaisuuksien tulisi pysyd méératyissa
rajoissa, jotta jokainen kappale valmistuu sille asetettujen spesifikaati-
oiden mukaiseksi. Erityisesti useasta materiaalildhteestd koostettujen
kierratysmuovilaatujen ominaisuuksien vaihtelut voivat olla kuiten-
kin suuria prosessoinnin kannalta, vaikka lopputuotteiden tekniset
ominaisuudet olisivatkin usein riittavat. Kierrdtysmuovin granuloijan
intresseissa olisi tarjota tuote, jolla on neitseellisten muovien tapaan
tarkat spesifikaatiot ja hyvé kilohinta.
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Tarkkuutta sulan kontrollointiin
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy on rakentanut polymeeripilot-
tiilnsa Tampereen Hervantaan tandem-ekstruusiolinjan, joka mahdol-
listaa sulatydstettdvien muovien venytys- ja leikkausviskositeettien
mittaamisen ja sdéddon reaaliaikaisesti ekstruusioprosessin aikana.
Linja tunnetaan nimelld VAREX, (Value Retention Extrusion).
VAREX-prosessissa mekaanisesti kierratettava, murskattu ja pesty
muovijae sulatetaan yksiruuviekstruuderissa. Sulasuodatuksen jél-
keen muovin sulaindeksi mitataan ennen sy6ttod kaksiruuvikompa-
underiin, jossa tehddén tarvittavat lisdaineistukset ja mahdollinen
kompaundointi muiden neitseellisten tai kierratyspolymeerien kans-
sa viskositeettiominaisuuksien séatadmiseksi. VAREXinjan kaksiruu-
viekstruuderiksi valitun Leistritz ZSE27 60D:n ruuvi on tavanomaista
pidempi, mink& vuoksi viipymé&aika voidaan sddtdd myos normaa-
lia pidemméksi. Ndin muovin ominaisuuksien séétéd voidaan hakea
my0s reaktiivisen ekstruusion (mm. peroksidit ja ketjunjatkajat) avul-
la. Keinot valitaan muovin peruspolymeerin ja mahdollisten téyte- ja
lisdaineiden kemiaan sopivaksi.
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Alykkéan muovinkierratyksen kaavio (Kuva: VTT)

Kompaundoinnin tulos tarkastetaan vélittomasti linjaan kytketyl-
14 in-line-reometrilld, joka tarjoaa reaaliaikaista sddtddataa kompa-
undointiprosessille. Mitattuja leikkaus- ja venytyssulaviskositeetin
arvoja verrataan jatkuvasti asetettuihin tavoitearvoihin. Lisdksi ke-
rataan tietoja, joiden pohjalta analysoidaan suoritetun prosessoinnin
vaikutuksista kierrdtetyn muovin ominaisuuksiin. Tatd dynaamista
séatoprosessia hoitaa kullekin prosessille mééritelty ja VTT:n kehit-
tdmé sumeaan péattelyyn perustuva ja oppiva, adaptiivinen saadin.
Erittain pitkélle yksinkertaistettuna voidaan todeta, ettd syotteen vaih-
televasta sulaindeksistd huolimatta VAREXlinjasta saatavan kierra-
tysmuovin reologia voidaan sdatéé spekseihin.

Sulaominaisuuksien dynaamisen sd4dén perusta on mittausarvo-
jen tulkinnassa ja vahvassa kokemusperéisessa ja teoreettisessa po-
lymeeriteknologian osaamisessa. Suurin tyé VAREXlinjan kokoonpa-
nossa ei olekaan ollut mekaanisten ja elektronisten komponenttien
yhteensovittaminen. Varsinainen ty on linjan dynaamisen ohjauksen
kehityksessd ja parantamisessa, miké tulee olemaan jatkuvan oppi-
misen prosessi.

lkuinen projekti
Kierratysmuovin kdyton lisddmiselle on asetettu tavoitteita kansalli-
sesti ja EU-tasolla. Kierrdtysmuovin laadun ja ominaisuuksien vaih-
telu nimetddn hyvin usein yhtend merkittdvané esteend kierratys-
muovin kdytén lisddmiselle tuotannossa. VIT:n VAREXinjalla pureu-
dutaan tdhén haasteeseen ja pyritdan poistamaan tdmaé este listalta.
Hytddynndmme VAREX-injaa parhaillaan useassa kansallisessa ja
kansainvélisessd tutkimushankkeessa, joissa muovien mekaanisen ja
kemiallisen kierrdtyksen prosesseja kehitetddn uudelle tasolle. VTT
koordinoi Euroopan komission rahoittama NONTOX-projektia, johon
osallistuu yksitoista muuta partneria Suomesta ja kuudesta muus-
ta Euroopan maasta. NONTOX-hankkeessa VAREX-linjalla kehitetd&n

parasta tapaa kierrdttdd muun muassa sahko- ja elektroniikkaro-
musta perédisin olevia muovijakeita, kuten styreenimuoveja (ABS, PS,
HIPS), polyolefiineja ja polykarbonaattia. SER-muovien yhteydessa
omat haasteensa tuovat vield muoviosiin vaaditut palonestoaineet,
jotka haittaavat sekd mekaanista ettd kemiallista kierratysta. VIT:n
VAREXlinja on yhtend tutkimusympéristénd myos kevaalld 2020
Business Finlandilta rahoituksen saaneessa PLASTin-hankkeessa, joka
on viiden yrityksen ja viiden tutkimusosapuolen yhteishanke. Myos
PLASTin-hankkeessa yhtend tutkimuskysymyksend on SER-peréisten
muovimateriaalien ominaisuuksien kontrollointi.

VTT koordinoi ja toteuttaa yhdessé Metropolia AMK:n kanssa
Euroopan aluekehitysrahaston rahoittamaa Plast2Recycle-hanketta.
Téasséd hankkeessa keskitymme VTT:n integroitujen pilotointialustojen
kayttoonottoon sekd muovienkierratyksen ekosysteemien luomiseen.
Plast2Recyle integroi kolme VTT:n pilotointialustaa yhtenéiseksi muo-
vienkierratyksen kokonaisuudeksi. Kaksi pilottia sijaitsee Espoossa
VTT:n Bioruukissa: termokemiallinen konversio muovijatteen nestey-
tykseksi ja katalyyttinen konversio. Kolmas laitteistokokonaisuus on
Tampereen VAREXlinja.

Plast2Recycle-hankkeessa rakennetaan ja kehitetddn asiantun-
tijaverkostoja ja innovaatioekosysteemejd, joiden avulla pureu-
dutaan syvemmalle kierrdtysmuovin hyddyntédmisen haasteisiin.
Ekosysteemeissd kootaan yhteen ammattilaisia eri aloilta tuomaan
oma ndkemyksensa siitd, miten kierrdtysmuovin hyédyntdmista ja
muovien kierratystd saadaan parannettua tulevaisuudessa tai vietyd
koko toiminta uudelle tasolle.

Julkisten tutkimushankkeiden lisaksi VTT toteuttaa yhdessa yritys-
ten kanssa kahdenvélisid tai laajemman konsortion kehityshankkeita,
joissa haetaan yksilollisid ratkaisuja tunnistettuihin haasteisiin. Ty
paremman kierratysmuovin puolesta jatkuu.
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Viimeiset

muovimekaanikoksi
valmistuneet

aman tekstin piti olla todistustenjaon yhteydessa pitdma pu-
heeni valmistuneille, mutta kuten hyvin tieddmme, pahuksen
koronavirus muutti kaiken. Hyvat muovimekaanikot, olette
saaneet todistuksenne lisukkeineen & liitteineen postitse kesakuun
alussa. Harmi, mutta mitddn muutakaan emme nyt asialle voineet
tehdal
Suomen viimeisille muovimekaanikoiksi valmistuneille haluan lau-
sua runon, jonka tein joskus 1970-luvulla. Liikanimeksi sain myos
silloin Malmstén — Rembrant.

"Alussa kaiketi vain tyhjyyttad oli
Aamussa aikojen

Kun syntyi metyyli ensimmadinen
Siin Prologi, oli Telluksen”

On tdma niin haikeaa...

Vuonna 1997 mekaanikon koulutus aloitettiin Lahden Ammatti-
instituutin k&ynnistdméané Stdhlberginkadulla Lahdessa. Koulutus-
paallikko, LAL:n viimeinen rehtori, Vesa Raitaniemi oli muovialan
tutkintotoimikunnassa ja tuli yhtend paivand huoneeseeni ja sanoi:
"Nyt Timo aletaan kouluttamaan muovimekaanikkoja, teepa opetus-
suunnitelma.”

Muoviyhdistyksen stipendin sai Riina Tukia, joka on kuvassa tekeméassa mittaustyota
koordinaatiokoneella
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Ja siitd se alkoi, kun reilut 20 opiskelijaa Paijat-Hameen alueen 1a-
hes kymmenestd muoviyrityksesta oli laittanut tyontekijoitadn tdhan
koulutukseen. Meidan lisédksi AEL ja Itd&-Uudenmaan aikuiskoulutus-
keskus (Edupoli) aloittivat samoihin aikoihin mekaanikkojen koulu-
tuksen. 2000-luvun alkupuolella aikuiskouluttajia oli toistakymmen-
td. Tdnadn ei ole endd montaa, Salpauksen lisdksi késittadkseni enda
vain Joensuu.

2000-luvun alussa aloitettiin myos muovi- ja kumitekniikan perus-
tutkinnon koulutus neljassé oppilaitoksessa (ammattikoulussa). Enda
ovat mukana Salpaus ja Tampere. Joensuussa on kaiketi myos tarkoi-
tus panostaa lahiaikoina muovikoulutukseen.

Talla hetkelld kaikkia muovialan tutkintoja (pt, at ja eat) on
Suomessa suoritettu n. 1800 kpl (1995: 1450 kpl), joista muovime-
kaanikon ammattitutkintoja on noin puolet. (Miné olen ollut koulut-
tamassa noin puolessa kaikista tutkinnoista.)

Viime kevaéna Tampereella valmistuivat viimeiset muovitekniikan
erikoisammattitutkintolaiset — muovimestarit ja nyt te olette viimeiset
muovimekaanikot.

En tiedé tunteitanne, mutta ainakin minulle tdma puolentoista vuo-
den matka on ollut aika pitké... olette saaneet ahertaa kotona, tois-
sd ja koulutusasioiden kimpussa. Uskon, ettd se on toisinaan ollut
aika voimia kuluttavaa, mutta hei.. NYT SE ON OHI JA TE OLETTE
TODISTUKSENNE ANSAINNEET!

Kylldhan tdssa matkalla on tapahtunut ja sattunut yhté jos toista.
Turun ja Lahden ryhmissé aloitti 35 opiskelijaa ja nyt valmistuu 29.
Lopettaneet jattivat muovialan taakseen. Teilld se on edelleen edessé
ja teistd itsestédnne paljolti riippuu minkélaisena. Toivottavasti tasta
koulutuksesta on ollut teille iloa ja hydtyad — Mink4 ilotta oppii, sen
surutta unohtaa, on vanha suomalainen sanonta ja se pitda edelleen
paikkansa. Toivottavasti olette saaneet lisdvarusteita tuleviin tyéhaas-
teisiinne. Alkaa peldtko ottaa vastaan haasteita, kylla niistd selviaa,
kunhan pitdd péan kylména ja perehtyy asioihin etukateen.

Kiitos teille kaikille!
Onnea, menestystéd ja vaikutusvaltaa jatkossa!

Timothy de la Plastica alias Muovi-Manu
Timo Malén
Muovialan opettaja, muovi-insin6ori



Circular Plastics Alliance

Ohjelmassa on asetettu tavoitteeksi, etta

10 miljoonaa tonnia kierratettya muovia Packaging Atormative
kdytetaan tuotteiden valmistukseen EU:ssa Design for recycling
vuoteen 2025 mennessa.
Meritaring EEE
Teksti: Minna Annala
Collection & sorting
L . ) ) . Agricultural Balding &
EU:n komissio perusti Jyrki Kataisen johdolla vapaa- Constriction

ehtoisohjelman Circular Plastics Alliance (CPA) vuonna

2018. Ohjelman synnyn taustalla vaikutti EU:n muo-

vistrategia, jonka osana pyrittiin muun muassa véhen-

tdmé&an merien muoviroskia. Ajatuksena on vahentdd muovijatteen
madrad paremmalla kierratettdvyydelld. Samoin muovin arvoketjussa
toimivien julkisten ja yksityisten sidosryhmien yhteisty6lld pystytdan
edistdmédn vapaaehtoisia toimia muovin kierratyksen lisddmiseksi si-
ten, ettd 10 miljoonaa tonnia kierrdtysmuovia on kéytossa Euroopassa
vuonna 2025.

Y1i 100 julkista ja yksityistd yhteis6a ja yritystd ovat allekirjoitta-
neet Circular Plastics Alliance -julistuksen. Mukana on suuria kansain-
valisid yrityksi4, jotka kayttavat muovia tuotepakkauksissaan, kuten
Coca Cola ja LOréal sekd muovinvalmistajia kuten Borealis ja BASE.
Suurin osa eurooppalaisista muovi- ja pakkausalan kattojérjestdista on
myds mukana ohjelmassa. Suomalaisista ainakin VTT on allekirjoitta-
nut sopimuksen. Ohjelman alkuperdiset ajatukset tavoitteen saavutta-
miseksi ovat olleet mm. muovituotteiden suunnittelun parantaminen
kierratettdvyyden lisadmiseksi, tunnistaa vield kdyttdmattomat mah-
dollisuudet muovijatteiden kerdyksessé, lajittelussa ja kierratyksessa
EUm alueella seké investointeihin liittyvat puutteet, muovien kierré-
tyksen tutkimus- ja kehitysohjelmien laatiminen sekd perustaa avoin
ja luotettava seurantajarjestelmd muovijatevirtojen seuraamiseksi
EU:ssa. N4ill4 siis 1dhdettiin litkkeelld vuoden 2019 loppupuolella, kun
julistuksen allekirjoittaneet tahot jarjestdytyivat ohjelman puitteissa.

Ohjelman tavoitteita on 18hdetty tydstdmaan kuudessa tyéryhméssa,
jotka késittelevat muovituotteita eri segmenteissé: autoala, pakkaukset,
monitorointi, maanviljelys, rakennusala sekéd sahké- ja elektroniikka-ala.

Ohjelman ohjausryhmaéé vetdd komission DG GROW -osasto. DG
GROW:n edustaja on korostanut komission kasvavaa kiinnostusta
CPA:n roolista kiertotalouspolitiikan edistdmisessé, etenkin Green
Dealin ja uuden Circular Economy Action Planin yhteydesséd. Myds
komission Joint Research Centre (JRC) osallistuu CPA:n ty6hén.

Tyémaéaaran ja osallistujien lukuméadran johdosta mukaan on lisatty
my0s pienemmaét temaattiset ryhmat, joiden toiminta on tyéryhmia
ohjaavaa ja tietoa kokoavaa; T&K ja investoinnit, kierratyksen suun-
nittely, kierratysmuovin koostumus seké kerdys ja lajittelu.

Temaattisten ryhmien tavoitteet kokonaisuudessa

Kierrétyksen suunnittelu:

Vuoden 2020 loppuun mennessé on

* saatu yleiskatsaus kierratysmuovituotannon nykytilaan

 tunnistettu kayttdméaton potentiaali kierratyksen lisddmiseksi

 kartoitettu kierratyslaitosten investointitarpeet kussakin EU:n j&-
senvaltiossa

* Lopputuloksena

» kehitetddn ja paivitetddn suunnitteluohjeet
* osallistutaan teollisuuden ja EN-kierrdtysstandardien péivitykseen

Kerdys ja lajittelu:

Vuoden 2021 kesélla on

* tunnistettu kayttdméaton kerdys- ja lajittelupotentiaali

 kartoitettu kerdys- ja lajittelutilojen ja rakenteen investointitarpeet
kussakin EU:n jasenvaltiossa

Lopputuloksena

* osallistutaan tiedotus- ja valistuskampanjoihin

» tehdéan yhteisty6té kaikkien toimijoiden kanssa tehokkaiden puit-
teiden luomiseksi kaikkien muovijatteiden erilliskerdykselle

* kehitetddn standardeja lajitellun muovijatteen laadun arvioimi-
seksi

Kierrdtysmuovin koostumus

Vuoden 2020 loppuun mennessa on tunnistettu oikeudelliset, taloudel-

liset ja tekniset esteet kierrdtysmuovin kdyton lisdédmiselle

Lopputuloksena

 lisdtdan kierrétystd 10 miljoonaan tonniin

» tyoskennelldédn kaikkien toimijoiden kanssa oikeiden olosuhtei-
den luomiseksi

* tuetaan muovien kierrdtyksen ja kierrdtysmuovin laatua koske-
vien standardien ja ohjeiden kehittamista tai paivittdmista

 valitetdan tietoa muovien positiivisesta merkityksestd kiertotalou-
dessa

T&K ja investoinnit:

Vuoden 2021 kesélld on saatu kartoitettua muovien kerddmiseen, la-
jitteluun, kierratykseen ja jalostamiseen liittyvat investointitarpeet
ja listattua esteet.

My6s monitorointiryhmalle on asetettu tavoite vuoden 2020 loppuun:
Perustettu seurantajérjestelmd, joka kattaa: 1) kerdtyn ja lajitellun jat-
teen, 2) kierrdtyksen input ja output, 3) jalostuksen input ja output.

Liséksi ohjelmassa on tydstetty yhdessd JRC:n kanssa mass flow
-mallia. Ohjelman yksi selvé tuotos tulee olemaan muovin kierrdtyk-
seen liittyva standardisointi, miké néakyy selvasti temaattisten ryh-
mien tavoitteissa. Koska komissio on hyvin voimakkaasti mukana, on
odotettavissa, ettd CPA:n tulosten perusteella komissio tulee tekemaan
eurooppalaiselle standardisointiorganisaatiolle CENille standardisoin-
tipyynnon. Tété ennakoiden CEN on jo perustanut ryhmén toimimaan
CPA:n kanssa yhteistydssd. Suomesta tdssd CENin ryhméssé on mu-
kana Minna Annala Kemesta ry:sta.
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Teksti ja kuvat: Jenni Syvénne,
Muovipoli Oy

Kierrdtys biomuovien

nakékulmasta

uovien kierrdtys on viime vuosina ollut tiiviisti esilld
niin mediassa kuin alan ammattilaistenkin keskuudessa.
Muovien kierratysvelvoitteet ja -tavoitteet ovat lahivuosina
kasvamassa merkittavasti, mutta keskusteluissa on harvemmin puhut-
tu, miten biomuoveja tulisi kierrattaa. Niitd koskee kuitenkin samat
tavoitteet ja velvoitteet kuin muitakin muoveja. Kdydaén palstan tassé
numerossa lyhyesti 1api, miltd muovien kierratys nayttad biomuovi-
en nakokulmasta ja mitd vaihtoehtoja biomuovien kierratykselle on.

Muovin kierrdtysmahdollisuuksiin vaikuttaa merkittdvéasti muovin
tuotantomaédrat ja sitd myodten kierrdtykseen tulevan muovijakeen
maaré. Nykyiset kierrdtysmenetelmét ovat kannattavia ja toimivia
vain suurilla volyymeilla, joten kovin pienid méarié ei pystyta tal-
1& hetkelld kierrattdmaan. Biomuovien markkinaosuus on alle 1 %
muovien kokonaismaarasta. Tama tarkoittaa reilua kahta miljoonaa
tonnia vuosittain. Suuri osa tdstd méaédréstéd on niin sanottuja drop in
-biomuoveja, jotka eivat ole biohajoavia. Biohajoavista muoveista iso
osa on tarkoitettu biojatteen kerddmiseen.

Kierrdtysmenetelmat jakautuvat karkeasti mekaaniseen kierratyk-
seen, kemialliseen kierratykseen seké erilaisiin biojatteen kierratys-
menetelmiin, kuten kompostointiin/ madéatykseen. Naistd yleisimmin
kaytossa on mekaaninen kierrédtys. Kemiallinen kierrétys jakautuu
useisiin eri menetelmiin, mutta ne ovat vield monin osin kehitysvai-
heessa. Kompostointi ja médatys eivat ole varsinaisesti tarkoitettu
muovien kierrdtysmenetelméksi, mutta se on syyté kdyda lapi aina
biohajoavien muovien kierrdtyksestd puhuttaessa.

Biopohjaisia muoveja on teknisesti mahdollista kierrattdd mekaa-
nisesti ja eri biomuoveja pystytddn tunnistamaan suhteellisen hyvin
nykyisin laajasti kaytossé olevalla NIR teknologialla. Drop in -bio-
muovit kayttaytyvéat paitsi tuotteissa ja niiden valmistuksessa niin
myos kierrdtyksessé vastaavalla tavalla kuin fossiilista alkuperdd
olevat vastineensa. Drop in -biomuovit valmistetaan biopohjaisista
raaka-aineista, mutta ne ovat kemialliselta rakenteeltaan tdysin fos-
siilipohjaisia vastaavia. Tdman vuoksi drop in -biomuovit, kuten bio-
PE ja bio-PET, kierrdtetddn samoin ja samoissa virroissa fossiilisten
vastineidensa kanssa. Drop in -biomuoveja ei NIR teknologialla pysty
erottamaan fossiilista alkuperdd olevista vastineistaan, joten omana
virtanaan niitd ei ole mahdollista kierrattaa. Biopohjaisten, ei bioha-
joavien muovien uusia tuulia edustava PEF on mahdollista kierrattda
mekaanisesti, mutta se on vasta tulossa markkinoille 1dhivuosina ja
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sen tuotantomaérat tulevat alussa olemaan niin pienia, ettéd sen kier-
rattdminen mekaanisesti tuskin on jarkevaa. Biohajoavia muoveja
ei ole tarkoitettu kierratettdvaksi mekaanisesti, mutta esimerkiksi
PLA:n mekaaninen kierratys on periaatteessa teknisesti mahdollista.
Kéaytannossd kierratyslaitoksille paatyva PLA kuitenkin erotellaan
pois kierrdtettdvan muovin joukosta energiahyotykayttoon.

Biohajoavat muovit ja erityisesti biojatteen kerdamiseen tarkoi-
tetut biohajoavat muovikassit on mahdollista kierrattdé biojatteen
mukana esimerkiksi teollisissa kompostoreissa tai médatyslaitoksilla.
Biohajoavat muovikassit aiheuttavat toisinaan jonkin verran haasteita
biojatteen kasittelylaitoksilla esimerkiksi takertumalla ja kiertyméalla
laitteisiin. Biohajoavat muovikassit tekevét biojatteen kerddmisesté
helpompaa ja hygieenisempad, joka voi osaltaan vahentda sekajatteen
joukkoon paatyvan biojatteen mééréé ja tdma puolestaan parantaa
polttoon paatyvan sekajétteen laatua. Biohajoavien muovien osalta on
myds huomioitava, ettd Suomessa eri jatehuoltoyhtitiden alueella bio-
jatteitd hyodynnetéén eri tavoin ja tdmén vuoksi biojatteen kerdys- ja
lajitteluohjeet ovat eri puolilla maata toisistaan poikkeavia. Ohjeissa
on eroja muun muassa siind, kerataanko biojatteet biohajoavaan vai
tavalliseen muovikassiin seké siind, saako muuta biohajoavaa muo-
via (esim. kertakdyttoastioita) laittaa biojitteen joukkoon. Biojitteen
osalta kotitalouksien on siis syyta tarkastaa aina oman jateyhtion
lajitteluohjeet.

Biomuovit (seké biohajoavat etté biopohjaiset ei biohajoavat) sopi-
vat my0s kemialliseen kierratykseen. Koska kemiallinen kierrdtys on
vield monin osin kehitysvaiheessa, jdd ndhtavaksi, miten biomuovit
kéytannossa lopulta sujahtavat mukaan prosesseihin.

Kuten huomataan, biomuovien kierrdtys on teknisesti taysin mah-
dollista monin eri menetelmin. Drop in -biomuovit, kuten bio-PE ja
bio-PET kierrdtetddn samassa virrassa vastaavien fossiilista alkuperdé
olevien muovien kanssa. Muiden biomuovien osalta esimerkiksi me-
kaanista kierratysta ei kdytdnnossa juuri tapahdu. Biohajoavia muo-
veja saadaan jossain méaarin kierratettyd biojatteen mukana. Mikali
biomuovien volyymit tulevaisuudessa kasvavat ja/tai kierratystekno-
logiat kehittyvat mahdollistamaan myds pienempien volyymien kier-
rattdmisen, tulee myos biomuovien kierratys laajenemaan nykyisesté
tasostaan. Joka tapauksessa on tdrkedd muistaa huomioida kierratet-
tavyys my0s suunniteltaessa siirtymista biomuovien kayttoon.



UPSKILL-projekti etenee
kohti pilotointivaihetta

Teksti: Pirjo Pietikainen (Muoviteollisuus ry), Sirkka-Helena llveskoski (TREDU) Kuva: Zivilé Satiené (APRC, Liettua)

urooppalaista ammatillista muovituotantolinjan hoitajan koulu-
tusta rakentava UPSKILL-projekti on edennyt vaiheeseen, jossa
tehdaan viimeisia viilauksia opiskelijoiden ja opettajien mate-
riaaleihin. Erasmus+ -projektin (https://www.upskill-project.eu/) oppi-
materiaalit testataan pilotoinnissa syys-marraskuussa tdné vuonna.
Seuraavassa taulukossa nékyy UPSKILL-opintojen rakenne.
Yhteistyoné valmisteltu oppimateriaali on projektin paattyessa va-
paasti kéytettévissa seka oppilaitoksissa ettd yrityksissd. Materiaalit
on tehty englanniksi ja lopuksi ne julkaistaan projektin osallistuja-
maiden kielelld (suomi, ranska, liettua).

UPSKILL-koulutuksen rakenne

Perusosaamiset

Tydpaikalla kommunikoiminen

Osallistuminen ryhmén toimintaan

Kestavén kehitys, LEAN-toiminta ja yrittéjaméinen tydskentely
Tysterveys ja -turvallisuus

Tekniset piirustukset tyévalineend
Digitaalisesti ohjatut systeemit
Muovimateriaalien perusteet

Yleisosaamiset

Komposiittituotteiden valmistaminen
Ruiskuvalu

Puhallusmuovaus

Ekstruusio

Lémpomuovaus

Kumitekniikka

Ydinosaamiset

Tuotantolinjan valvonta, ongelmien tunnistaminen ja
ratkaiseminen osana tyoyhteisoa
Tuotteiden viimeistely

Kokonaisuus sisdltdd ohjausta aktiviteetteihin, jotka tukevat kéy-
tannon laheistd tydelamaétaitojen ja alan perusasioiden opiskelua.
Opettajan/ohjaajan/perehdyttdjan materiaaliin on kerdtty vinkkejd ja
linkkej4, jotka rohkaisevat UPSKILL-aineistokokonaisuuden kayttami-
seen erilaisissa oppimistilanteissa (mm. alanvaihto, téydennyskoulutus,
perehdytys tydpaikalla). UPSKILL-materiaalit toimivat riippumatta sii-
ta ohjataanko oppijoita tyoskentelemddn ryhmaéssa tai yksilollisesti.

UPSKILL-ohjelmassa opiskelija tekee kaikki perus- ja yleisosiot sekd
valitsee kolme ydinosaamisten tydstétekniikoista saaden néin kasaan 60
UPSKILL-opintopistettd. Perusosaamisista ei ole tarkoitus jérjestaa erilli-
sid kursseja, vaan niiden oppisiséllét integroidaan kulloisenkin tutkinnon
muihin kursseihin. Esimerkiksi Ranskassa alalle vaadittava tutkinnon
laajuus on juuri tdmé 60 op (1 op=40 h) kestden yhden opintovuoden.
Suomessa ammatillinen perustutkinto on osaamisen kerryttdmisté ilman
aikaperustetta ja se sisaltda yleissivistdvia aineita enemmaén (perustut-
kinto 180 osp). UPSKILL-ohjelman osia voi kdytt4ad osaamisen kartutta-
misessa kansallisissa tutkinnoissa, mutta vain taulukossa mainitusta ko-
konaisuudesta voi saada tutkintotodistuksen lisdksi UPSKILL-maininnan.

Yksi monista UPSKILL-projektissa keskustelua heréttaneista aiheista
on ollut maiden erilaiset opetuskulttuurit. Suomessa toteutettu toisen
asteen koulutuksen uudistus 2018 perustuu osaamisen osoittamiseen,

UPSKILL

kaikki tavat hankkia osaaminen ovat yhtd arvokkaita ja aikaisempi jo
hankittu osaaminen voidaan tunnistaa pelkén ndyton avulla. Tdma on
vierasta projektin muissa osallistujamaissa. Koulutusohjelma on tésta
syysté kirjoitettu opetustuntipohjaiseksi, mutta Suomessa sen toteutta-
misessa sovelletaan oman maan lainsdéddénton pohjautuvaa systeemié.

UPSKILL-ohjelman osien pilotoinnista ovat vastuussa projektitoi-
mijoista ranskalainen ISPA, liettualaiset APRC ja VPM sekd TREDU
Suomesta. Yritysyhteistydssa pilotointi olisi toivottavaa. TREDU:ssa ol-
laan tarvittaessa valmiita toteuttamaan yrityksessé toimivan ohjaajan
tukeminen ja/tai opiskelijan ohjaus eténd. Projektiin kuuluu koulutuk-
sen pilotoiminen100 opiskelijalle, jotka voivat olla osana kunkin maan
opetusjérjestelmaé tai esim. yritysten henkildstod. Tavoitteena on myos
saada kokoon ryhma tyollistettdvid ammattialaa vaihtavia henkil6ita.

Pilotointia kokeiltiin helmikuussa 2020, kun opettajaryhmat
Suomesta ja Ranskasta olivat Liettuassa kahdessa eri oppilaitokses-
sa ohjaamassa paikallisia opettajia. Liettuassa on kasvava tarve muo-
vialan koulutukselle, silld sinne on perustettu useita muovituoteteh-
taita ja pula osaavista tyontekijoistd on huomattava. Liettuassa on
my0s paikallisia haasteita, silld muovialan opettajakoulutusta puut-
tuu. Liettuassa teollisuus on voimakkaasti tukemassa tatéd projektia
ja innolla seuraamassa koulutuksen kehittymista.

Suomalaiset opettajat Jarmo Tikka ja Ari Rannisto térmasivat
Liettuan viikolla my®s kielimuuriin. Suurin osa heidan paikallisista
opettajakollegoistaan ei osannut englantia, joten tarve liettuankielisel-
le rinnakkaismateriaalille on ilmeinen. Viikon pilotoinnin opetusohjel-
maan kuului kolme péivéa teoriaa muovimateriaaleista ja niiden tyos-
tamisestd eri menetelmilld sekd kdytdnnon harjoittelua. Neljantend
paivana tutustuttiin paikalliseen muoviyritykseen. Suomalaiset opet-
tajat vierailivat Sneigen jadkaappitehtaalla (kuva 1). Viikon intensiivi-
pilotoinnin aikana saatiin arvokasta kokemusta UPSKILL-materiaalien
kéytettdvyydestd sekd opiskelijoiden ettd opettajien ndkdkulmasta.

Opetusmateriaalit viimeistellddn syksyn pilotoinneista saatu-
jen kokemusten perusteella ja kd&dnnostyot tehddén aivan lopuk-
si. Kehitysprojektin loppuseminaari on maalis-huhtikuussa 2021
Brysselissd. Projektista kiinnostuneille antavat lisdtietoja Sirkka-
Helena Ilveskoski TREDU:sta (sirkka-helena.ilveskoski@tampere.fi)
ja Muoviteollisuus ry:n Pirjo Pietikdinen (pirjo.pietikainen@plastics.fi).

Seké englanninkielistd ettd alustavaa suomeksi kéannettyéd mate-
riaalia voi pilotoida teollisuudessa syksylld virallisen ohjelman ulko-
puolella. Olkaa yhteydessé, jos kiinnostaa védhénkin!

Opettajaryhma vierailulla

Sneigen tehtaalla. Mukana
TREDU:sta Jarmo Tikka ja

Ari Rannisto.
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Turun ammattikorkeakoulussa
kasvatetaan lisddvien valmistus-
menetelmien osaamista materiaaleja

ja laitekantaa kehittamalla

Teksti ja kuvat: Liisa Lehtinen

Artikkelin kirjoittaja toimii Turun ammattikorkeakoulussa materiaalitekniikan yliopettajana ja on mukana hankkeessa.

isdavat valmistusmenetelmat, eli kotoisemmin 3D-tulostus-

tekniikat, ovat reilussa kymmenessé vuodessa kehittyneet tuote-

kehityksen prototyyppien valmistuslaitteista moderneiksi kier-
totalouden valmistusmenetelmiksi. Lisddvien valmistustekniikoiden
tuomat edut kustannus- ja tuotantotehokkuudessa ovatkin kiistatto-
mia, vaikka laadun suhteen ndkemykset usein ovatkin skeptisempié.
Siirryttdessd prototyyppien valmistuksesta kohti teollista toimintaa
kasvavat my0s niin laitekannan kuin tulostusmateriaalien seké niista
valmistettujen tuotteiden ominaisuuksien vaatimukset merkittavas-
ti. Monipuolisten sovellusten ja materiaalien kehittelyssé riittaakin
vield tekemista.

Tulostustutkimusta yli osaamisalueiden

My6s Turun ammattikorkeakoulussa keskitytaddn lisddvan valmis-
tuksen osaamisen kasvattamiseen. Paraikaa on meneillddan MMAM-
hanke, jossa kemian-, kone- ja hammastekniikan osaamisalueet tut-
kivat ja kehittavat lisddvan valmistuksen laitekantaa, monikompo-
nenttisia bio- ja kierrdtysmuovipohjaisia materiaaleja seké tutkivat
tulostuksen ja sulakdyttédytymisen simulointia. Sovelluspuolella kiin-
nostuksen kohteina ovat osaamisalueesta riippuen laajasti niin muo-
vien, dispersioiden, metallien kuin keraamien tulostus.

Polymeerimateriaalien tutkimus Turun AMK:n
kemiantekniikassa

Turun AMK:n kemiantekniikassa polymeerimateriaalien tutkimus kes-
kittyy lisddvan valmistuksen materiaalien kehittdmiseen seké materi-
aalien virtauksen ymmartédmiseen ja mallintamiseen. Termoplastisten
muovien ja komposiittien tulostuksen kehittdmisessa kéytetdan péaéa-
asiassa FDM-teknologiaan perustuvaa Prenta Oy:n valmistamaa
ekstruuderitulostinta. Dispersiopohjaisten polymeeriseostenkin tu-
lostamiseen soveltuva méantdannosteluun perustuva matalalampoéti-
lan Brinter® -tulostin on taas 3DTech Oy:n kehittdma. My6s tdhén
tulostimeen on liitettdvissd lammitettdva annosteluruuvi. Laitteella
keskitytaan pddsaantoisesti ladketieteen sovellusten kehittdmiseen.

Jadhyviiset filamentille

Ekstruuderitulostimella tutkitaan sekd kierrdtysmuovien ettd eri-
laisten komposiittimateriaalien kaytettdvyyttd tulostusmateriaalina.
Tulostimella voidaan tulostaa kappaleita suoraan esimerkiksi gra-
nulaatista tai muovimurskasta, jolloin filamentin valmistus jaa vé-
livaiheena pois. Filamentin kdytto onkin yksi pullonkauloista, joka
heikentaa kustannustehokasta suurten volyymien tuotantoa. Liséksi
tasalaatuisen filamentin valmistus voi olla haastavaa, jos raaka-aineen
koostumus vaihtelee, mikd on esimerkiksi kierrdtys- ja luonnonma-
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teriaaleille tyypillistd. Filamentin valmistukseen voidaan myds jou-
tua kéayttdméan apuaineita, jotka itse 3D-tulostuksessa heikentavat
lopputuotetta.

Kierrdtysmuovin haasteet ja mahdollisuudet

Kéytettdessa kierrdtysraaka-aineita niiden epapuhtauksista johtu-
va epdhomogeenisuus vaikuttaa luonnollisesti myos tulostusjilkeen.
Samoin kierrdtysmuovimurskan kaytté sellaisenaan tuo haastetta
tasaiselle sy6tolle ja sulamiselle. Naistd johtuvia virtausvaihteluita
voidaan helpottaa kasvattamalla suutinkokoa seké siirtymalla val-
jempéén tulostustarkkuuteen. Tamé on Turun AMK:n ekstruuderi-
tulostimella ratkaistu niin, ettd suuttimen koko on sdadettavissa
0,4-3,0 mm:n vélilla. Kierrdtysmateriaalien hydédyntaminen vaatiikin
3D-tulostuksessa yhté lailla kuin muissakin muovien sulatydstotek-
niikoissa ymmarryksen siitd, ettd suunniteltavilla lopputuotteilla on
oltava laajemmat mittatoleranssit. Vain siten on mahdollista hy6dyn-
taa 3D-tulostuksessa erilaisia kierrdtysmuoveista ja -materiaaleista
valmistettuja seoksia ja komposiittimateriaaleja.

Monikomponenttimateriaaleilla uusia ominaisuuksia

On selvéd, ettd 3D-tulostuksen teollinen hyddyntédminen vaatii edel-
leen raaka-ainekehitysté. Yksi tapa tulostusmuovien kriittisten ominai-
suuksien kehittdmiseen on muovien lisdaineistaminen tai lujittaminen
orgaanisilla ja epdorgaanisilla tayteaineilla ja kuiduilla. Erityisesti bio-
pohjaiset lujite- ja tdytemateriaalit ovat olleet mielenkiinnon kohteina,
koska niiden avulla on mahdollista parantaa 6ljypohjaisten muovien
hiilijalanjéalked. Myos Turun AMK:ssa tutkitaan ja kehitetddn ndiden
materiaalien tulostettavuutta. Tulostettavat kappaleet saattavat vaatia
my0s erilaisia muista materiaaleista olevia inserttej4, joiden adheesio
ympérdivdan polymeerimassaan on kriittinen. Myds 4D-tulostus on yk-
si mielenkiintoisimmista monikomponenttimateriaalien sovelluksista.

Muovisulan virtauksen simulointia

Tulostimien reologian tutkimista varten Turku AMK:1la hyédynne-
tddn Anton Paar -reometrid, jossa on lisdlaitteena polymeerisulien
reologiset mittaukset mahdollistava uuni. Mittauksilla saatavaa reo-
logiadataa hyddynnetdédn edelleen muovisulan virtausta mallinta-
vassa simulointiohjelmistossa. Tavoitteena on mallintaa kehitettyjen
monikomponenttiseosten sulavirtauksen kéyttdytymistéd tulostimen
suuttimella. Muovien viskoelastisen kdyttdytymisen syvemmalld ym-
martamiselld on varmasti myos laitevalmistajien puolella kova tarve.

Ruiskuvalumuotti 3D-tulostamalla
Yhten4 tutkimuksen kohteista on 3D-tulostuksen hyddyntadminen ruis-



kuvalumuottien muotoa antavien osien valmistuksessa. Tulostuksen
hytdyntdminen muotinvalmistuksessa mahdollistaa muun muassa
muotin jddhdytyskanavien suunnittelun ja optimoinnin kokonaan uu-
della tavalla. Teknologia vélédyttelee my6s ruiskuvalulle uusia mah-
dollisuuksia entistd pienempien sarjojen kannattavaan tuotantoon.

Laitekehittelyi

Hankkeessa tutkitaan ja kehitetddn olemassa olevaa laitekantaa edel-
leen, mutta tavoitteena on myds kehittdd uusia teknologioita. Yksi ke-
hityskohteista on jatkuvalankatulostin, jossa polymeeritulosteeseen
upotettaisiin katkeamatonta polymeerilankaa. Tamén tyyppisill tulos-
teilla olisi merkittdvé sovellusalue esimerkiksi hammaslééaketieteess,
jossa vaaditaan suuren lujuuden omaavia materiaaleja.

MMAM-hanke

Monipuolisen materiaali-, simulointi- ja laitekehityshankkeen toteutta-
miseen tarvitaan luonnollisesti ulkoista rahoitusta ja yhteistyékump-
paneita. MMAM-hanke (Multicomponent Materials Centre of Expertise
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Hankkeessa tehtyja PLA-seoksen reologisia mittauksia

for Additive Manufacturing) on Turun ammattikorkeakoulun vetdméa
hanke, jossa partnereina on mukana Koneteknologiakeskus Turku Oy,
Turun yliopisto, Abo Akademi ja Lappeenrannan teknillinen yliopisto.
Hankerahoitus on myonnetty ajalle 1.3.2019—-31.12.2021 ja hanketta
rahoittaa OKM. Hankkeen aikana tavoitteena on myds 16ytdd uusia

tutkimusyhteis6jé ja yrityksid, joiden kanssa jatkaa alan kehitystyota.
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Opinndytetyontekija Juhani Sainisto on ylésajamassa ekstruuderi-tulostinta

BANG & BONSOMER

DELIVERING SMART MATERIAL TECHNOLOGIES

Suomen laajin valikoima biohajoavia ja
biopohjaisia polymeereja

Loydat meilta suorituskykyiset materiaalit kaikkiin muovin
tyostomenetelmiin:

®  FKuR Kunstoff: biohajoavat kompoundit
(EN13432 sertifioidut)
Braskem Green PE
BIO PET
Bang & Bonsomerin omat Unicolor biomasterbatsit
(kantoaineina esim. PLA, PBS tai Green PE)

Materiaalit ovat tdysin kierratettavia joko orgaanisesti
(kompostointi) tai mekaanisesti muun materiaalivirran mukana
(Green PE, BIO PET).

Timo Forss +358 50 4344634

Pasi Jarvinen +358 400406167
polymerspackaging@bangbonsomer.com
bangbonsomer.com

POLYMERS & PACKAGING

BANG & BONSOMER
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uusi tukijalka

Sahkoa johtavaan muoviin erikoistunut Premix Oy
investoi juhlavuotenaan tehtaallaan automaatioon
ja uuteen konelinjaan, joilla nostetaan kapasiteettia
merkittavasti. Kansainvilisesti operoiva
rajamakeldinen perheyritys tyéllistaa lahes 100
henkiloa.

Teksti: Vesa Taitto Kuvat: Premix Oy

Premix Oy on maailman johtavia sdhkéjohtavien muoviseosten ja kor-
kean taajuuden antennimateriaalien sovellusten toimittajia. Yrityksen
on perustanut Antti Kiikka vuonna 1980.

— Iséni 14hti silloin Teknokselta, ja samassa yhteydessé osti heiddn
vérimasterbatsibisneksen. Vuoteen 1986 asti Premix toimi Teknoksen
tiloissa. Heti 1980-1luvun alkuvuosina kehitettiin ensimmaiset sdhkoa
johtavat tuotteet. Silloisella Saloralla oli televisioiden laatuongelmia;
laitteet 1ahtivat tehtaalta ehjing, mutta reklamaatioita tuli jo muuta-
man kuukauden kuluttua. 1980-1uvulla komponentteja miniaturisoi-
tiin, jolloin ne olivat herkempié staattisen sahkén aiheuttamille héi-
ridille. Salora tiedusteli mahdollisuutta valmistaa materiaalia, joka
johtaisi varauksen hallitusti pois tuotantolinjalla. Iséni, "insiné6ri”
Kiikka (koulutukseltaan ekonomi), otti timén haasteen vastaan hyvin
rohkeasti ja ennakkoluulottomasti asiakkaan ongelmaan pureutuen.
Tdmé4 asenne kuvaa hyvin paljon meiddn nykyistékin toimintatapaa,
painottaa Premix Oy:n toimitusjohtaja Hanna Ristola.

— Kansainvalistymispaatosté ei ole tarvinnut missdédn vaiheessa erik-
seen tehd, silld se on ollut itsestadnselvyys ja valttamattomyys markkinoi-
den niche-luonteen vuoksi. Sahkénjohtavuus tehdéédn muoviin lisddméalla
hillimustaa. Sen sekoittaminen muoviin tasaisesti ja hallitusti ei ole ihan
niin yksinkertaista, miltd se kuulostaa. Mustien véarimasterbatsien valmista-
misessa oli kehittynyt tarvittavaa teknologiasaamista, miké auttoi alkuvuo-
sien hypyssa tuntemattomaan, séhkoa johtavien muovien valmistukseen.
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40-vuotiaan Premixin
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Muoveilta vaaditaan toiminnallisuutta

Autoistuminen, tietoyhteiskunta, kaupungistuminen, terveydenhuol-
lon ja diagnostiikan kehittyminen sekd monet muut globaalit megat-
rendit liittyvat vahvasti Premixin liiketoiminnan kehittymiseen.

— Volyymillisesti suurinta meilld on sdhkod johtavat muovit, joilla
on useita kayttosovelluksia. Elektroniikan pakkaus on merkittava lii-
ketoiminta-alue. Yleisesti ottaen tuotteitamme tarvitaan silloin, kun
materiaalilta vaaditaan sdhkon johtavuutta kuten réjahdysaineiden
késittelyyn tarkoitetuissa kanistereissa. Teollisuudessa on erittdin
paljon pienié applikaatioita, joten kyseessd on hyvin fragmentoitu-
nut markkina. Télla markkinalla ei ole paljoa sovelluksia, joissa olisi
isot volyymit. Siksi meilld on ollut mahdollisuudet vallata iso mark-
kinaosuus, koska kaikkia toimijoita eivét pienet volyymit kiinnosta.

— Hieno esimerkki muovin ominaisuuksista ja toiminnallisuudesta
parhaimmillaan on diagnostiikka ja sahkoa johtavat pipetin kérjet.
Siiné vaaditaan darimmaisté testitarkkuutta. Se on niin tarkka, ettd
se vastaa sokeripalan tiputtamista Saimaaseen siten, ettd sokeri saa-
taisiin siitd analysoitua. Materiaali vaikuttaa merkittavasti sithen, etta
testitulos on oikea. Vaatimukset automatisoidulle diagnostiikalle ovat
erityisen kovat ja tuotettamme pidetddn referenssind markkinoilla.

— S&hko4 johtavien muovien lisdksi meilld on tarkedna tukijalkana
korkean taajuuden antennimateriaalit. N&illd materiaaleilla voidaan
taata antennien suorituskyky, luotettavuus ja tehokkuus kaikenlai-
sissa sddolosuhteissa.

Tutkimusyhteistyo antimikrobisten muovien perusta
Antimikrobisten sovellusten tarkoituksena on estdd ja minimoida mm.
virusten, bakteerien ja homeiden kasvua ja levidmist4 erilaisilla pin-
noilla. Markkinoilla on ndhty vuosien varrella eri sovelluksissa esi-
merkiksi kupariin ja hopeaioneihin perustuvia ratkaisuja. Premixin
innovaatio perustuu pihkan antimikrobisiin ominaisuuksiin.

— Koemme vastuuta olla avarakatseisesti mukana uusissa innovaa-
tioissa, joissa tarvitaan kompaundoijaa. Teemme jatkuvasti aktiivista
yliopisto- ja tutkimuslaitosyhteisty6td. Tamaé on yksi hyvé osoitus siité.



«= Premixin
kompaundointilaitoksessa
sulasekoitetaan muovin
joukkoon hiilimustaa,
lisdaineita ja muita
tayteaineita haluttujen
tuoteominaisuuksien
saavuttamiseksi.

Tarjottimia elektroniikan herkkien
komponenttien pakkaukseen ja
kuljetukseen

Nyky&an meilld tuotepdallikkéna toimiva TkT Ville Mylldri oli TTY:n
aikana mukana hankkeessa, jossa taté tutkittiin. Prexelent syntyi, kun
nama tutkimustulokset yhdistettiin Premixin osaamiseen muokata
muovien ominaisuuksia. Olennaista on saada aktiiviaine tuotua hal-
litusti muovin pintaan ja estdmaén haitallisten mikrobien toiminta.
Tata on kehitetty kolme vuotta, ja nyt kun on saatu IPR-asiat kuntoon,
tasté uskaltaa myds puhua julkisesti.

— Tassé on mukana merkittdva vastuullisuusaspekti, silld pihka on
luonnonmukainen aktiiviaine. Biopohjaisuus ja biohajoavuus eivat
tee siitd itsessdédn vastuullista, vaan pihka tai itse asiassa jalostettu
méntyoljy on valmistuksen sivujae. Koska toimitamme masterbatsi-
muodossa, asiakkaamme pystyvat kdyttdméan sitd suoraan monilla
eri ty6stdmenetelmilld.

— Kiinnostus on ollut erittdin laajaa ja innovatiivisia yhteydenot-
toja on tullut paljon. Olemme tekemisissd universaalien megatren-
dien kanssa. Yleisesti ottaen missé tahansa pinnalla korkean hy-
gienian sovelluksissa voi tulla ongelmia haitallisista mikrobeista.
Elintarvikeketjun eri vaiheissa pystytdan vaikuttamaan havikkiin ja
nostamaan hygieniatasoa. Emme halua ratsastaa koronapandemialla,
mutta kylla ihmisten hygieniatietoisuus on lisdnnyt tietoutta vaati-
muksista. Terveydenhuollon laitteet ja tarvikkeet ovat luonnollisesti
my0s potentiaalinen liiketoiminta-alue.

— Hyvéaksytysprosessit ja regulaatiovaatimukset ovat hyvin erilai-
sia erilaisilla markkinoilla ja asiat eivét tapahdu nopeasti. Uskomme

Sahkoa johtavia muoveja tarvitaan
rdjahdysherkkien aineiden
kuljetuksessa ja varastoinnissa

silti vahvasti, ettd viimeistaan ensi vuoden aikana ndhdéan ensimmai-
sié tuotesovelluksia jo markkinoilla. Nyt on mielenkiintoista nahda,
milld yrityksilld on rohkeutta ldhted luomaan avarakatseisesti uusia
markkinoita kanssamme.

Tulevaisuuden kasvu perustuu osaamiselle ja avoimuudelle
Premixin liikevaihdosta yli 90 % menee vientiin. Yritykselld on myyn-
tikonttorit Saksassa ja Kiinassa seké jélleenmyyjid on useissa maissa.

— Olemme nyt jo aktiivisesti mukana paddmarkkinoillamme, ja py-
rimme tehostamaan sielld toimintaa. Siihen tarvitaan jatkossakin hy-
vin toimivaa tuotekehitystd uuden liiketoiminnan aikaansaamiseksi.
Ytimessdmme on muovin modifiointiosaaminen, séhkoad johtavan il-
mién sekd korkean taajuuden antennien toimintalogiikan ymmarta-
minen. Taté osaamista tarvitaan, jotta asiakkaat osaavat kehittaa tuot-
teensa oikeanlaisiksi maksimoidakseen toiminnallisia ominaisuuksia.

— Pit44 olla avoin uusille mahdollisuuksille. Se on osa yrityksemme
DNA:ta. Antimikrobista materiaalisovellusosaamista kehitetdan ja sitd
viedddn voimakkaasti eteenpdin tulevina vuosina, jotta siitéd kasvai-
si merkittava tukijalka. Panostamme tietysti myds nykyiseen péalii-
ketoimintaamme. Meidén pitédé uudistua, vaikka olemme johtavassa
asemassa, muistuttaa toimitusjohtaja Hanna Ristola.

Premixin ammattilaisten osaaminen on menestyksen perusta
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ampereen teknillisen yliopiston Materiaalialumni ry jarjes-

ti jésenilleen 29.2.2020 uratapahtuman Teekkarisaunalla,

Tampereen Hervannassa yhteistydssé teknis-luonnontieteel-
lisen koulutusohjelman alumnien kanssa. Taméanvuotisen uratapah-
tuman teemana oli yrittdminen ja oman idean markkinointi ja sithen
osallistui kolmisenkymmenté alumnia.

Tapahtuman avasi Materiaalialumni ry:n puheenjohtaja Noora
Viinanen, ja ensimmaéisend puhujana oli vuorossa Anna Miki-
Jokela (TEK), joka antoi erittdin hyddyllisen tietoiskun yrittdjyydesta.
Nykyéan tydurat ovat usein entistd rikkonaisempia ja itsensé tyollis-
taminen, esimerkiksi sivutoiminen yritt4jyys on usealle materiaali-in-
sinddrille varteenotettava vaihtoehto. Jokelan esityksessa kerrottiin
eri yritysmuodoista, tyttémyysturvasta, eldkemaksuista ja verotuk-
sesta, joista tulee olla tietoinen, jos yrittajaksi paattaa lahted. Lisdksi
keskustelun aiheena oli mm. paljon mediassa nakynyt kevytyrittdjyys
ja siihen liittyvat vadrinkasitykset.

Toisena puheenvuoron sai keraamimateriaaleista véitellyt TkT
Matti Jarveldinen, joka on perustanut nesteseosten analysointiin
keskittyvéan ColloidTek-yrityksen vaitdskirjatutkimuksensa pohjalta
ja keskittyy nyt tekniikan myyntiin. Jarveldinen kertoi rentoon ja
mukaansatempaavaan tyyliinsd uratarinansa, jossa pikkukaupungin
ammattikouluun aikonut poika pééatyi lopulta tekniikan huippuasian-
tuntijaksi ja yrittdjdksi viemédén kehittdmadnsa teknologiaa suuryri-
tyksille ympari maailman.

Kolmantena esiintyjdnd oli vuorossa biomateriaaliteknii-
kan DI Laura Koivusalo Tampereen yliopiston StemSIGHT-
tutkimusprojektista. Koivusalo ei ollut kuitenkaan luennoimassa tie-
teestd vaan siitd, kuinka pitdd hyva “pitch” eli hissipuhe. Koivusalo
onkin voittanut kaksi isoa pitching-kilpailua ja saanut sitd kautta jopa
kuvansa New Yorkin Times Squaren valotauluun. Koivusalo analysoi
hyvén hissipuheen rakennetta ja muotoa; kuinka tehda vaikutus kuu-
lijaan, kun aikaa on vain kolme minuuttia?
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Lopuksi yleist pééasi itse téihin pienryhmissé toteutetun worksho-
pin muodossa. Ryhmille annettiin valikoima aiheita, joista valmistel-
tiin kolmen minuutin hissipuhe ja paras puhe palkittiin herkullisin
lahjoin. Virallisen ohjelman jélkeen ilta jatkui ruoan, juoman ja sau-
nan merkeissd. Valittoméan palautteen perusteella tapahtuma oli hy-
vin onnistunut ja yrittdjyyteen seké esiintymistaitoihin keskittyvélle
uratapahtumalle oli selvasti tilausta.

Materiaalialumni ry yhdistda Tampereella materiaalitekniikkaa
opiskelleet

Tampereen teknillisen yliopiston Materiaalialumni ry on materiaalitek-
niikan ammattilaisten oma yhdistys, jonka kautta jasenet voivat ylla-
pitdd suhteita opiskelutovereihinsa ja luoda uusia kontakteja. Vuonna
2016 perustetun yhdistyksen visiona on olla Suomen laajin ja aktii-
visin materiaalitekniikan alan ammatillinen verkosto. Sen jéseniksi
ovat tervetulleita kaikki Tampereen yliopistossa tai sen edeltdjissa
(TTY, TTKK) materiaalitekniikkaa opiskelleet. Yhdistys jarjestad vuo-
sittain ammatillisen patevyyden kehittdmiseen tdhtéd&via uratapahtu-
mia, rennompia teekkarihenkisia illanviettoja, seka ekskursioita alan
yrityksiin. Jos yhdistyksemme toiminta kiinnostaa, lisdtietoja loydat
osoitteesta www.materiaalialumni.fi.




Puu-, muovi- ja
tekstiiliteollisuutta

Teksti: Jari Nisula

ekstiiliteollisuus kuulosti omaan ja varmasti monen muun kor-

vaan kovin erilaiselta kuin aikaisemmat tyonantajani metsé- ja

muoviteollisuudessa. Yhtymékohtia 16ytyy niin raaka-aineista
kuin lopputuotteistakin. Tekokuidut valmistetaan muovin tavoin 6ljy-
pohjaisista raaka-aineista. Molemmista 1dytyy kasvava méara biopoh-
jaisista raaka-aineista tuotettuja materiaaleja ja tuotteita.
mahdollisuudet hyddyntéé edes osa Suomessa syntyvéasta poistoteks-
tiilim&arastd uudelleen. Energia on ja tulee vield hetken olemaankin
merkittdva poistomateriaalien kdyttokohde. Tekstiiliteollisuus on et-
sinyt ja etsii monella saralla kiertotalousratkaisuja arvokkaan mate-
riaalin hyédyntamiseksi uudelleen. Tdssa on yhteistydn paikka eri
teollisuuden aloille sekéd hyodynnettdvan materiaalin 1dhteend ettd
jalostajana ja kayttdjand. Unohtaa ei sovi jatehuoltoyrityksid, jotka
ovat iso osa kaikkia kiertotalousprosesseja kasittely-, logistiikka- ja
varastointiratkaisuineen.

Turun AMK:n ja tekstiiliteollisuuden Telaketjuhanke on aktiivinen
yhteistydverkosto, jonka tavoitteena on edistda tekstiilien kestdvad
tuotantoa, kéyttoa ja kiertoa. Tutkimustyo luo pohjaa kiertotalouden
mukaiselle liiketoiminnalle ja rakentaa Suomesta tekstiilien kiertota-
louden edellédkédvijad. Yhtyméakohtana muoviteollisuuteen on mikro-
muovit ja kayttokelpoisen raaka-aineen hydédyntdminen uudelleen
materiaaliksi ja lopputuotteeksi. Tekstiilit ja tekstiiliteollisuus ovat
maineeltaan suuri mikromuovien ldhde ja arvokkaan raaka-aineen
lisdksi materiaalin hyodyntdmiselld on ndin myds ympéristoarvoja.

Hankkeessa on tuotettu kattavasti materiaaleja ja raportteja, jot-
ka 16ytyvat hankkeen sivuilta. Tekstiilikierratyksen prosessien kus-
tannusmallinnus sekajéatteeksi pddtyvan poistotekstiilin saamiseksi
jatkossa kierratetyksi uusioraaka-aineeksi kertoo laskennallisen kilo-
hinnan uusioraaka-aineelle ja kustannustehokkaimmat vaihtoehdot.
Tekstiiliteollisuudessa on osin néiden tietojen pohjalta tehty kierré-
tyslaitosten investointipddtoksia.

NRC Group Finland ja Globe Hope kierréttivét yhdessd 3 000 kiloa kdytosta poistuneita
tyovaatteita (Kuva: NRC Group Finland)

Kestéva uusiotuotteemme, materiaalina muovi (Kuva: Globe Hope)

EU:n lahivuosina tiukentuvat erilliskerdysvaatimukset kuluttaji-
en ja teollisuuden poistotekstiileille ovat myos ohjanneet ja tulevat
ohjaamaan toimintaa kiertotalousratkaisujen kehittdmiseksi. Sama
lahtokohtahan on ollut muovijatteen erilliskerdyksen ratkaisujen
toteuttamisessa, mika on tuttua muoviteollisuudessa. Teollisuuden
alojen yhtymaékohtiin palatakseni, poistotekstiileistd suuri osa on
muovipohjaisista raaka-aineista tai vahintddn sekoitteista valmistet-
tu. Poistotekstiilien kerdyksen ja kierrdtyksen volyymien kasvaessa
ndistd materiaalivirroista osa paatyy muoviteollisuuden raaka-aineek-
si. Volyymien kasvaessa myos materiaalin hinta tulee laskemaan alun
pilotointivaiheiden aikana paranneltujen prosessien ja menetelmien
tehdessa materiaalin késittelystd tehokkaampaa. Euroopasta 1oytyy
komposiitin valmistajia, jotka kayttavat tai vahintddn pystyvat kayt-
tdmé&én poistotekstiileistd jalostettuja raaka-aineita.

Globe Hopen Zero Waste -palvelukonsepti tarjoaa toimivan ratkai-
sun poistotekstiilien vastuulliseen hyddyntamiseen. Palvelulupauksen
mukaisesti poistotekstiileille selvitetdan resurssitehokkaimmat hyo-
dyntamismenetelmét ja loppukéyttékohteet. Loppukdyttokohteita 16y-
tyy jo useita; esimerkiksi vedensuodatuslaitteet, akustiikkalevyt ja
kevytbetonituotteet. Uusia ratkaisuja haetaan parhaillaan yhteistyos-
sé oppilaitosten ja eri teollisuudenaloilla toimivien yritysten kanssa.
Tama kaikki raportoidaan digitaalisesti toimitettavana linkkind raport-
tiin, jota asiakas yritys pystyy hyodyntdméaan vastuullisuusraporteissa
ja markkinointiviestinnéssa.

Globe Hopen perustamisesta eli vuodesta 2003 1dhtien hyddynta-
misté on tehty toimittamalla poistotekstiileista tuotetut tuotteet takai-
sin asiakasyritykselle. TyGvaatteista on tehty henkilékunnalle reppuja
ja asiakkaille liikelahjoja. My0s erilaiset mainosbanderollit, ndmékin
muovia, taipuvat hyvin esimerkiksi nayttaviksi kestokasseiksi tai pit-
kaan kaytossa kestaviksi matkalaukkutégeiksi.

Lisétietoja:
globehope.com/zerowastepalvelukonsepti
stjm.com

telaketju.turkuamkfi

Jari Nisula on pitkddn muovien kanssa toiminut UPM Bio-
compositesin ostopaéllikkéna ja toimii nyt projektipaallikkona
Nummelassa Globe Hope Oy Zero Waste palvelukonseptissa.
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Jatelaki mutkistaa
muovin kierratyksen

Suomessa

len saanut seurata hyvin ldheltd kolmea isoa jatelainsaadan-

non muutosta tyourani aikana. Muutokset ovat muuttaneet ai-

na my6s muovien maailmaa Suomessa suoraan ja valillisesti.
Siksi niité olenkin seurannut. Olen pyrkinyt aina kertomaan etukéteen
paattajille ja omille mité tuleman pité4, jos laki asetuksineen asettuu
tuollaiseksi tai tuollaiseksi.

Jatehuollosta vahva ohjain kaikkeen

Kauan sitten jate oli jotain, mitd kukaan ei halunnut. Se oli saastaista
ja vaarallista. Taudinlevittdja, josta piti vain pédstd eroon. Oli tarpeen
saataa hyvin aukoton, yksinkertainen ja pakottavan vahva lakipohja.
Vuoden 1978 Jatehuoltolaki (673/1978) oli vield hengeltddn tuota polvea.
Sitten maailma ja asenteet muuttuivat. Jatteité ei en&d haluttu vain pii-
loon. Niista haluttiin hy6tyé. Ideaalisti haluttiin my0s, ettei ihmisen toi-
minnoista syntyisi mitdén jatteitd. Muovillakin on osa siind kehityksessé,
jossa ihmisilld alkoi olla paljon enemman tavaraa, jolle pitda voida tehda
kéyton jalkeen jotain muutakin kuin heittédd pois. Oikeasti, kun sellaista
paikkaa kuin "pois” ei ole. Viimeistddn 1990-luku oli kierratyslitkkeen
herddmisen aikaa. Toisaalta olihan Suomessakin jo ennen sitd muovia
kierratetty jossain méarin - vaikkel siitd laeissa erikseen mainittu.

Kun sitten Jatelaki (1072/1993) tuli voimaan 1.1.1994 niin olinkin
jo itsekin téissd Muovi ja ympéristd -projektissa. Siind samalla Suomen
jatelainsaadantd yhdenmukaistettiin Euroopan yhteisojen (sittemmin
EU) lainsadadantoohjeiston kanssa. Télloin jatesdadoksisté tuli kovin
uudenlaisia, laajoja, monimutkaisia, jotenkin ideologisia. Ne eivat
endd rajoittuneet jatehuoltoon vaan ulottuivat ohjaamaan tuotteita
ja tuotantoa. Muistan, miten outo uusi periaate meidén lansimaisel-
le teollisuudelle oli 1994 se, etté jatteeseen nojaten byrokraateillem-
me annettiin valta kieltdd tai rajoittaa valmistusta. Tuli prosenttita-
voitteita ja tuli 5-vuotissuunnitelmia. Ohjailu muistutti edesmennyt-
tad Neuvostoliittoa suunnitelmatalouksineen. Nyt melkein 30 vuotta
myohemmin EU kieltdd ensimmaéisid muovituotteita jate- ja roskaan-
tumisperusteella SUP-direktiivillddn. Aika marginaalisia muovituot-
teita viela tdssa vaiheessa menee kieltoon: Pilleja, drinkinsekoittimia,
ilmapallonvarsia ja EPS-ateriapakkauksia, mutta kuitenkin, onhan se
meille synkké suunta. Siind vuonna 2010 oli vdhdn muovien ohjailun
osalta lievempi jatealan lainsdddannon kokonaisuudistus.

Suomen Uusiomuovi Oy:n historia

Olimme hyvin proaktiivisia tuolloin 1990-luvulla jatelakiin vas-
taamisessa. Silloinen Suomen Muoviteollisuusliitto kokosi yhden
Euroopan ensimmaéisistd muovin tuottajavastuuyhteisoista eli Suomen
Uusiomuovi Oy:n. Osakeannilla saatiin mukaan yli 40 t&4lla toimivaa
yritystd, jotka halusivat saattaa asiaa, muovituotteiden kierratysta
eteenpdin. Tuon yleishyddyllisen ja voittoa tavoittelemattoman yhti-
On kautta kehitettiin menestykselld muovien kierrdtysta — pakkaus-
ten ja putkien erityisesti. Toimitusjohtajana alussa oli Kari Teppola
ja toiminnan varsinaisesti kaynnistyttyé allekirjoittanut, 17 vuoden
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jakson. Sitten taas toiminnan laajennuttua toimitusjohtajuuden otti
Peter Rasmussen. Ja kun kuluttajakerdys astui kuvaan taysmitta-
kaavaisesti, Peter siirtyi kehitysjohtajaksi ja saimme yhtion vetdjaksi
kokeneen ekokemildisen Vesa Soinin. Kolmas yhtion tdyspéivdinen
on muovipakkauskierratyksen yritysvalmentajana loistava Katja
Laitinen. Muoviteollisuus ry:n Lena Jenytin toimii heid4n assis-
tenttinaan muun tyonsa osana.

Uusi Jitelaki piste Suomen muovinkierriatykselle?
Nyt syksylla eduskuntaan menevén jatelakiehdotuksen mukaan
Suomen Uusiomuovi Oy:n muovinkierratystehtédvé vaikeutuisi hui-
keasti. Hallitus esittda ensinnékin, ettei muoville tai yksittdiselle mate-
riaalille endd ylipaataan saisi olla omaa pakkausalan tuottajayhteisoa
vaan samaan yhteisoon pitédéd ympata sitten puu, lasi, kuitu ja metallit.
Muovipakkausten marketkerdyspisteméaara tullee tuplata 500:sta ar-
violta 1000:een. Ja kaikkein suurin kustannusmuutos tulee siita, etta
tuottajayhteisén pitdd maksaa kaikille Suomen kunnille edustamien-
sa pakkausten kiinteistokerdys vahintdan 80 prosenttisesti. Nyt on
edessé todella vaikeasti toteutettava ja muovipakkausmaksut vais-
tdmattd ainakin kaksinkertaistava laki. Sellaisen kustannusvaikutus
tuotteeseen ja muovin kilpailukykyyn on jo paljon isompi kuin vaik-
kapa normaali palkankorotuskierros. Maksuthan suorittavat muovi-
pakkaaja sekd pakatun tuotteen maahantuoja. SUP-direktiivin osalta
on tuotteita, joissa maksaja on vield auki, kuten on suoritustapakin

Ihmettelen erityisesti sité, ettei Suomessa sallittaisi yritysten muo-
dostaa muovipakkauksiin keskittynytté virallista tuottajavastuuyhtei-
s6a. Kukaan ei ole osoittanut, ettd jossain joku olisi pystynyt muovien
osalta tekemaédn tehtavén paremmin. Painvastoin kaikki innovaatiot,
saasto ja loppukayttokohteet ovat tulleet kotimaiselta teollisuudelta.
Miten kaikki yhteen sotkeva mahtiorganisaatio olisi missédén eduksi?

Maamme uusiomuoviyrittajat ja -tuotevalmistajat ovat sijoittaneet
muovien kierrdtykseen Suomessa viime vuosikymmenend kymmenia
miljoonia euroja ja muovinkierratys on sekd merkittavasti noussut
ettd kotimaistunut. Talla hetkelld Jatelain sekavuuden vuoksi ei ole
nakymad, miten ja minké varaan taalla voisi turvallisesti suunnitel-
la jatkoa. Muovien kierratyksen konkreettinen lisdsuunnittelu olisi
hyvin tdhdellistd juuri nyt, silld maamme kierratyskapasiteetti on
tapissaan ja pakkausmuovia tulee koko ajan lisédé. Tuskin monima-
teriaalimonsterilla, jos jarkevaa sellaista tdssa saadaan edes kokoon,
tulee olemaan isompaa kiinnostusta kehittaa erityisesti suomalaista
teollista kierratysta. Tassé lakivalmistelussa on koko kierratysluupin
sulkeminen nyt unohtunut.

Vesa Karhé

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja ja

yrittdnyt pitdd kotimaisen muovin kierrattdjan puolta
ja muutoinkin kiertotalouden kummallisissa kuvioissa.
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Teksti: Pirjo Pietikdinen

Komposiitteja yhdessa
Furoopan laajuisesti - EuCIA

Komposiittiteollisuuden jarjesténd Euroopan mittakaavassa toimii
EuCIA, European Composite Industry Association (https://eucia.eu/).
Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto on EuCIA:n pieni, mutta aktiivi-
nen jasen ja tatd kautta nakoalapaikalla seuraamassa alan kehitysta.
Asiantuntijatiedon vélittyminen on tarkeé osa kilpailukyvyn ylldpitdmista.

EuCIA:n jésenet ovat kansallisia komposiittialan yhdistyksid kuten
Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto, tai teollisuusalakohtaisia ryh-
mid kuten esimerkiksi GlassFiber Europe. Yhteisend tavoitteena on
vaikuttaa alan kehittymiseen seké taloudellisesti ettd ympéaristonako-
kulmat huomioon ottaen edulliseen suuntaan. Euroopassa lasketaan
olevan yli 10 000 komposiittialan yrityst4, jotka tyollistavat yhdessa
arviolta 150 000 henkilda.

EuCIA:n jésenet ovat aktiivisesti yhteydessd EU-organisaatiossa
Cefic, European Chemical Industry Council. Kaikki yritykset toki seu-
raavat itselleen tarkeéd standardisointia, mutta my6s EuCIA:n kautta
voidaan ottaa tarvittaessa yhdessa osaa standardisointikeskusteluun
ja standardeihin liittyvéan kehitysty6hon. Komposiittialan osaamisen
kehittdmisen haasteisiin pyritdan vaikuttamaan my6s EuCIA:n kautta
koska ympari Eurooppaa koulutuspaikat ja niistd kiinnostuneet eivét

tunnu loytavan toisiaan.

we know = we show = we grow
THE WORLD OF COMPOSITES

EuClA:n missio

Komposiittimateriaalit kehittyvat voimakkaasti ja niiden suori-
tuskyky mahdollistaa aina vaan paremmat kilpailuasemat muihin
materiaaleihin verrattuna. Perinteisten komposiittisovellusten, kuten
tuulimyllyn siivet, liikennevalineiden kantavat rakenteet ja séilot, rin-
nalle on nousemassa aloja kuten sillan- ja talonrakennus. Tiedon ja
osaamisen levittdminen on esiarvoisen tarkedd ja yhteistyd EuCIA:n
kautta voi tuoda merkittdvaa lisdarvoa.

EuCIAm hallituksen puheenjohtaja Roberto Frassine tulee Italian
komposiittiyhdistyksestd (Assocompositi) ja varapuheenjohtajana toi-
mii belgialainen Jan Verhaeghe Agorasta. Muita hallituksen jasenié ovat:
» Elmar Witten - Germany - Composites Germany
* Jean Martin - France - Groupement de la Plasturgie Industrielle

et des Composites (GPIC)

* May Britt Hansen - Norway - Norvegian Composites Association

(NKF)

* Benedikte Jorgensen - Denmark - The Danish Plastics

Federation (DPF)

* Kerem Paksoy - Turkey - Turkish Composites Manufacturers

Association (TCMA)
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KOMPO on MuoviPlast
-lehdessa nyt
alkava vakiopalsta,
jossa kasitelladn
monipuolisesti
muovikomposiittien
sovelluksia ja
mahdollisuuksia.

» Pirjo Pietikéinen - Finland - Finnish Plastics Industries
Federation (FiPIP)

e Marcus Kremers - The Netherlands - CompositesNL

* Thomas Wegman - Belgium - European UP/VE Resin Association

* Axel Jorns - Belgium - GlassFibre Europe (APFE)

 Eric Moussiaux - Germany - EPTA

* Sue Halliwell - Composites UK

EuCIA:n toiminta muodostuu tyéryhmien kautta. Kestédva kehitys
on ollut fokusalueena jo pidempaén. Komposiittien kierrétys -opas
julkaistiin 20141. Se 16ytyy myds suomeksi Muoviteollisuus ry:n verk-
kosivuilta®

Viime aikoina EuCIA:ssa on paneu-
duttu muovikomposiittien kierrdtyk-
sen tilanteeseen Euroopassa. Téssé pro-
jektissa selvitettiin eri maiden kompo-
slittijatteisiin liittyvad sdantelyd ja vuo-
sittain muodostuvan jatteen maaraa.
Projektiin saatiin mukaan Euroopan
tuulivoimayhdistys (Wind Europe, htt-
ps://windeurope.org/). Projektin loppu-
raportti® julkaistiin juuri ja se 16ytyy
verkosta. Lyhyesti voidaan sanoa, ettd

Muovikomposiittien kierratysopas

on lainséadéannollisesti kirjavaa ja mai-
den sisallékin voi olla vaihtelevia paikallisia kdytantdja. Padasiallisena
sementinpoltossa apuaineena ja parantamassa tuotteen ominaisuuksia.
Eco Impact Calculator* on tyékalu, jolla voi laskea oman tuotteensa
ympéristoystavallisyyttd. Se on kéyttajilleen ilmainen. Lahttietoja on
keradtty mahdollisimman laajasti seké hartsien ettd lujitteiden tuotta-
jilta ja materiaalitiedon tdydentdminen jatkuu yha. Toivottavasti mah-
dollisimman moni Suomessakin on kaynyt katsomassa tata.
Komposiittijaosto on tekeméssa omaa selvitystadn komposiittimateri-
aalien kierratykseen liittyen ja seuraa mielenkiinnolla kestdvan kehityk-
sen tyéryhmén kautta muiden Euroopan maiden ratkaisuja. Suomessa
on oltu huolestuneita komposiittialan koulutuspaikkojen vahentymi-
sestd, joten luonnollisesti olemme aktiivisia, kun EuCIA:ssa polkaistaan
kdayntiin projekti liittyen alan koulutuksen houkuttelevuuden ja saata-
vuuden lisd&miseksi. EuCIA:n tyéryhmiin paésevét osallistumaan kaik-
ki komposiittijaoston jasenet halutessaan. Yhteyshenkilond toimii Pirjo
Pietikdinen (pirjo.pietikainen@palstics.fi) Muoviteollisuus ry:sta.

Verkko-osoitteet materiaaleihin

1. https://eucia.eu/userfiles/files/20130207_eucia_brochure_recycling.pdf

2. https://www.plastics fi/fin/muovitieto/julkaisukirjasto/muoviteollisuus_ryn_julkaisut/

3. https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/reports/WindEurope-
Accelerating-wind-turbine-blade-circularity.pdf

4. http://ecocalculator.eucia.eu/Account/Login?ReturnUrl=%2F
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Ski 2021 Levilla

Hinta alkaen

875 EUR + alv

(jasenhinta)

Hinta sisaltaa:
- menopaluulennot Helsinki-Kittila-Helsinki
- lentokenttakuljetukset Kittila-Levi-Kittila
olmen yon majoituksen aamiaisella kahden hengen standard-huoneessa
. - muoviaiheisen seminaarin kolmena paivana

Lisdhinnat/hld seuraavasti:
- majoitus yhden hengen standard-huoneessa: + 235 EUR
- majoitus kahden hengen saunallisessa huoneessa: + 60 EUR
- majoitus yhden hengen saunallisessa huoneessa: + 345 EUR

Ylla mainitut hinnat perustuvat Sokos Hotelin hintoihin.
Myohemmin vahvistuu myds muiden majoituskohteiden hinnat.
Pidatamme oikeuden peria tarvittaessa korkeamman hinnan muiden kuin Sokos Hotelin majoitusten osalta.
Matkasta laskutetaan 400 EUR + alv ennakkomaksu 18.11.2020 mennessa.

SITOVAT ILMOITTAUTUMISET 13.12.2020 mennessa niina.leskinen@muoviyhdistys.fi

Lisatietoja vesa.taitto@muoviyhdistys.fi

Mahdollisen peruutuksen kulu:
- 30.12.2020 tai sen jalkeen tehdysta peruutuksesta kulu 50 % matkan hinnasta
- 15.1.2021 tai jalkeen tehdysta peruutuksesta kulu 100 % matkan hinnasta
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Muoviyhdistyksen
tapahtumiin muutoksia

- virtuaalisestikin voi osallistua
Ekstruusio- ja Ruiskuvalupdiville

Koronapandemia on vaikuttanut myos
Muoviyhdistyksen tapahtumiin ja matkoihin,

ja monia niista on jouduttu siirtdmaan tai perumaan.
Syksylla on tarkoitus jarjestaa ainakin Ekstruusio-

ja Ruiskuvalupéivat, ja paikalle padasemattomat
voivat osallistua myos etana.

Teksti: Vesa Taitto

Mustat pilvet nédkyivét jo horisontissa, kun PlastExpo Nordic-messuja
pidettiin maaliskuun puolivélissa, mutta tulevien vaikutusten laajuut-
ta el valttdmatta vield osattu ennustaa. Messut saatiin kuitenkin on-
neksi pidettyd kuten MuoviSkitapahtumakin kuukautta aiemmin.
Sen jalkeen on ollutkin sitten Muoviyhdistyksen tapahtumarintamalla
hiljaisempaa. Huhtikuussa peruttiin Firmakeilailu. Toukokuussa piti
olla Ekstruusiopaivat ja kevétkokous, mutta ne siirrettiin elokuulle.
Kesdkuussa piti jarjestdd muovitehtaan kehittdmisen workshop, mut-
ta se padtettiin siirtdd. Fakuma-matka péatettiin perua, koska siiné oli
lilan suuria riskejd Muoviyhdistykselle. Muoviyhdistyksen 80-vuotis-
juhlat paatettiin my®os siirtdd vuodella eteenpdin.

MuoviPlastin sisdllén piti olla myos erilainen tdssd lehdesséa.
Kirjoittamatta jaivat esimerkiksi artikkelit ChinaPlas -messuista,
Interpackista ja Plastpolista, koska kaikki namé messut peruttiin.
Mutta nyt on turha enéé puhua, mitd on jddnyt tekematté ja mitd on
siirretty. Nyt pitda keskittyé siihen, mitd ja miten syksylld aiotaan
tehd4.

Ekstruusio- ja Ruiskuvalupdivit myos verkkoldhetyksend
Loppuvuoden tilanteesta on mahdotonta sanoa mitdén tassa vaihees-
sa. Meidan pitda varautua kaikkiin vaihtoehtoihin. Joka tapauksessa
on todennékoistd, ettd kaikki ihmiset eivat voi tai uskalla osallistua
tapahtumiin, joten heille pitd4 jarjestdd mahdollisuus osallistua etdné.
Ekstruusio- ja Ruiskuvalupaivat on siis tarkoitus jarjestéa perinteisena
tapahtumana, mutta siihen rinnalle tuodaan webinaarimahdollisuus.

Tapahtumat videoidaan HD-tasoisella kameralaitteistolla ja salasa-
nasuojattuun verkkoldhetykseen padsee osallistumaan internetissé.
Verkkoldhetyksen avulla pitdisi pystyy seuraamaan esityksid yhtd
hyvin kuin paikan péélld, ja kuvassa nékyy seké esittdjé etté tarvit-
tavat esitysmateriaalit. Virtuaalisesti on my6s mahdollista osallistua ja
kommentoida, kuten my®s fyysisesti paikalla olevat voivat sen tehdd
tapahtumissa olevalle Viestiseinélle. T4ll4 tavoin voidaan myos lisété
tapahtumien interaktiivisuutta.
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Viranomaisohjeita ja omaa jirkei noudattaen

Téssé vaiheessa el voi tietdd mahdollisia rajoituksia esimerkiksi osal-
listujamé&drien suhteen, ja tilanne voi myds muuttua matkan varrella.
Yleisené ohjeena voi sanoa, ettd Muoviyhdistyksen tapahtumissa on syy-
ta noudattaa viranomaisten antamia maarayksié, suosituksia ja ohjeita.
Ekstruusio- ja Ruiskuvalupéiville valitut tilat mahdollistavat esimerkiksi
hyvien turvavélien pitdmisen luentotilanteissa. Mutta kaiken kaikkiaan
on jokaisen omalla vastuulla tehdé riskiarviointi ja osallistumispaétos.
Jokainen voi lisaksi omalla toiminnallaan (esim. kdsihygienia, turvava-
lit) vaikuttaa sekéd omaan ettd muiden riskin pienentamiseen. Toivotaan,
ettd epidemia on muutaman kuukauden péastd Suomessa yhtd hyvin
hallinnassa kuin t&té kirjoitettaessa. Silloin varmasti moni haluaa tulla
paikan paélle ndkeméén tuttuja pitkéstd aikaa. Verkostoituminen on
kuitenkin aina mukavinta ja hyddyllisinta kasvotusten.

aurinkoista kesaal

Olemme I_(_esﬁlomalla
HEINAKUUN, '

ultradanihitsauslaitteet
myynti — huolto — koulutus

suunnittelu — huolto — testaus

RITMACON OY info@ritmacon.fi +358 2077 682 68



Est. 1940

EKSTRUUSIOPAIVAT

Muoviyhdistys ry jarjestaa Ekstruusiopéivat Hameenlinnassa,

Verkatehtaalla 25.-26.8.2020.

SEMINAARIN HINTA:

Seminaarin jasenhinta 235 €/pdivd ja ei-jasenelta 335 €/pdiva.
Kahden paivan jasenhinta on 395 € ja ei-jaseneltd 495 €.

Mikali yrityksestd osallistuu vahintaan 3 henkiléa, on kahden péivén hinta
talloin 350 €/hlo

WEBINAARIHINTA

Jasenhinta 200 € ja ei jaseneltd 250 €. Webinaari on molempina péivina.
Osallistuminen on henkilokohtaisen salasanan takana.

Webinaarin yrityshinta 500 €, jolloin useampi henkil yrityksesta voi
seurata webinaaria.

Hintoihin lisétaan ALV 24 %. Ei-jasenen seminaarin hinta siséltaa vuoden
2020 Muoviyhdistys ry:n jasenmaksun.

limoittautumiset 7.8.2020 mennessi
Niina Leskiselle puh. 050 572 7132 tai niina.leskinen@muoviyhdistys fi

MAJOITUSHINNAT, SOKOS HOTEL VAAKUNA:
* yhden hengen huone 111 €/y6
* kahden hengen huone 121 €/y6

TIISTAI 25.8.2020

08:30 lImoittautuminen ja aamukahvi

08:55 Ekstruusiopéivien avaus
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

09:00 Innovative additives for packaging applications
Puhuja vahvistuu mydhemmin

09:45 Kustannustehokkuutta pyrolyysipuhdistuksella
Tapani Smatt, Finnish Thermal Cleaning Oy

10:30 Verkottumistauko

11:00 Solutions for improving circular economy
Marcel Starke, Reifenhduser Group

11:45 Kokemuksia kierritysmateriaalien haasteista ekstruusiossa
Kai Syrjala, Kaidoc Oy

12:30 Lounas Verkatehtaalla

13:30 Uusiutuvia materiaaleja, kierratysta vaiko kaikkea?
Paneelikeskustelu, puheenjohtajana Sanna Piispa, Telko Oy. Paneglissa:
Ari-Pekka Pietila, Amerplast Oy
Kati Randell, Paulig Group
Ali Harlin, VTT Oy
Mahdollisesti yksi puhuja lis&4, vahvistuu myshemmin
Polyolefins & circularity
Annika Huomo, Borealis Polymers Oy
Keskustelu
Seminaarin paat6skahvit ja Muoviyhdistys ry:n kevatkokouskahvit
Muoviyhdistyksen kevitkokous, Verkatehdas
Seminaarin illallinen Sokos Hotelli Vaakunassa

Majoitushinnat sisaltavat aamiaisen seka internet-yhteyden.
Majoitusvaraukset: Huonevaraukset tunnuksella “Ekstruusiopdivat
20" Sokos hotellin vastaanotosta +358 201234 636 tai sahkdpostilla
vaakuna.hameenlinna@sokoshotels fi

Majoituskiinti6é on voimassa 24.7.2020 saakka, jonka jélkeen
varaamatta jaaneet huoneet vapautuvat automaattisesti hotellin
yleiseen myyntiin.

VARAA HOTELLI AJOISSA!

SEMINAARIN PERUUTUSKULUT

Peruutus 24.7. tai ennen, ei kuluja.

Peruutus 6.8. tai ennen, kulut 50 % seminaarihinnasta.
Peruutus 7.8. tai sen jalkeen, kulut 100 % seminaarihinnasta.

TIEDUSTELUT
Niina Leskinen niina.leskinen@muoviyhdistys i tai
Vesa Taitto vesa.taitto@muoviyhdistys fi

KESKIVIIKKO 26.8.2020

08:30 lImoittautuminen ja kahvi

08:55 Péivan avaus
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

09:00 Mikromuoveista omega3- rasvahappoja?
Sami Taipale, Jyvaskylan yliopisto

09:45 Production process improvement with measuring solutions for
pipe-, hose- and sheet extrusion
Christian Schalich, Sikora AG

10:30 Tauko

11:00 Kertakdyttémuoveja koskevan lainsdadéannon tulevaisuus
Anna Roubier, HPP ATTORNEYS LTD

11:45 Maailman suurin muovistruktuuri meriolosuhteisiin
Kari Karjalainen, Uponor Infra Oy

12:30 Lounas Verkatehtaalla

13:30 Customer cases for improved production efficiency
Aurora Global Colors, puhuja vahvistuu mydhemmin

1415 Latest news on extrusion technology
Puhuja vahvistuu myshemmin

15:00 Hybrid Recycled Compounds for rigid and flexible packaging
Ari Halmi / Baritec Oy

15:30 Muovikoulutuksen nykyhetki ja tulevaisuus Suomessa
Timo Malén, Koulutuskeskus Salpaus

16:00 Seminaarin yhteenveto ja loppusanat
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

MUUTOKSET OHJELMAAN MAHDOLLISIA SEKA AIKATAULUN ETTA
LUENTOAIHEIDEN OSALTA.
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Tieteesti & Tekniikasta

5G-signaaleja ja komposiitteja;

Case study

Teksti ja kuvat: Lauri Jutila

uomessa ja maailmalla pyorii t4lld hetkelld suuri puhe 5G:sta

ja eri tahot kilpailevat keskenddn markkinoista uuden te-

lekommunikaatioteknologian saralla. Miké sitten on 5G ja
miké sen rooli olisi tulevaisuudessa? 5G nimitys tulee yksinker-
taisesti termisté 'fifth generation’ eli viides sukupolvi. Kyseessé on
uuden sukupolven matkapuhelinverkkoteknologia 4G:n jalkeen,
jonka avulla pystytéén siirtdmédén informaatiota entistd nopeam-
min. Uuden sukupolven telekommunikaatioteknologialla on ollut
ja tulee olemaan tarvetta myos tulevaisuudessa, silld yhd nopeam-
pia yhteyksid vaaditaan vastaamaan datan siirron tarpeita. Sen
lisdksi, ettd kuluttajat pystyisivat surffaamaan netissé paljon no-
peammin, 5G:n on oletettu myds mahdollistavan uudentyyppisten
teknologioiden kéyttdonottoa, kuten Internet of Things (IoT) ja itse-
ohjautuvat autot [1].

Perusrakenteeltaan matkapuhelinverkko koostuu kiintedsti lan-
gallisessa verkossa kiinniolevista tukiasemista, jotka taas ldhettavat
ja vastaanottavat dataa langattomasti elektromagneettisen séteilyn
muodossa. Jotta enemman dataa saataisiin siirrettyé langattomasti,
niin uudempien telekommunikaatioteknologioiden my6té on alettu
kéayttaa suurempia taajuuksia radiosignaaleissa. Korkeamman taa-
juuden signaalit taas aiheuttavat omat haasteensa kantavuuden
kanssa, silld taajuuden kasvaessa my0s signaalin vaimentuminen
voimistuu sen kohdatessa fyysisen esteen. Tasta syystd tukiase-
mia jouduttaisiin asentamaan tihedmmin 5G- verkon kattamiseksi.
Esimerkiksi jo vesisateen aiheuttama vaimentuminen alkaa olla
merkittdvad suuremmilla signaalin taajuuksilla (>10 GHz). [2]

Enté mikd on muovimateriaalien rooli langattomien telekommu-
nikaatioteknologioiden ja erityisesti 5G:n maailmassa? Keskiméaarin
muoviperdiset materiaalit interferoivat hyvinkin vdhén elektromag-
neettisen sateilyn kanssa. Vaimentumiseen liittyvat ominaisuudet
tulevat erityisesti esille korkeampia sdéhkémagneettisen siteilyn
taajuuksia kaytettdessd, jolloin materiaalivalinnoilla on yhé enem-
mén merkitystd kéayttokohteen kannalta. Hyvén elektromagneettis-
ten aaltojen lapaisykyvyn takia muovimateriaaleja kéaytetaan ylei-
sesti tutka-antennien suojakuvuissa, joissa materiaalilta vaaditaan
my0s tarpeeksi hyvat mekaaniset ominaisuudet ja hyvé sédénkes-
tavyys. Kdytetyimpid materiaaleja suojakuvuissa ovatkin polytet-
rafluorieteeni ja polykarbonaatti. Jos kdyttékohteessa materiaalilta
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vaaditaan suurempaa rakenteellista jaykkyyttd, materiaalina on
yleisesti kdytetty lasikuitulujitteista polyesterid tai epoksia. Erittdin
korkeissa lampéotiloissa, joissa muovimateriaaleja ei voida kéyttaa,
kéaytetédén keraameja. [3]

Case study
Tampereen yliopistolla yhtend esimerkkitapauksena toimi 5Gradion
suojakuvun uudelleen suunnitteleminen kestdvan materiaalivalin-
nan kautta ja valitun materiaalin analysointi kdyttokohteessa. Tdmé
radion suojakupu, "Camouflage Radome Unit (CRU)", on rakenne,
joka siséltéisi 5Gradioiden lisdksi muita dlypylvéélle olennaisia
laitteita. Radion suojakuvun uudelleen suunnittelemisen tarkoitus
oli demonstroida kestdvid materiaalivalintoja osana tuotesuunnit-
telua, joilla voitaisiin saavuttaa ympéristoystavallisyyden lisdksi
muitakin hyétyja verrattuna perinteisesti kédytettyihin materiaalei-
hin. CRU:sta valmistettiin prototyyppi késinlaminoimalla (kuva 1) ja
sen valmistuksessa on kédytetty 2/2 tvillikudottua pellavakangasta
lujitteena ja osittain biopohjaista Super Sap®-epoksia matriisina.
Radion suojakuvusta valmistettu prototyypin on esitettynd kuvassa
2. Ty® tehtiin osana Nokian johtamaa projektia Luxturrim5G [4],
jonka tarkoituksena on kehittda pohja tulevaisuuden alykaupun-
kien ekosysteemeille, jonka selkdrankana toimisivat 5G-alypylvaat.
Entd kuinka luonnonkuitulujitemuovit toimisivat terdksen kor-
vaajana CRU:n kaltaisessa esimerkkitapauksessa? Ensimmainen
hyoty terakseen verrattuna on ymparistdystavéllisyys, joka on ollut
pitkalti myds tyon padpointtina. Kayttamalla luonnonkuitulujitet-
tuja muoveja, valmistuksessa kéytettdvaa energiamédraé voidaan
alentaa terdkseen verrattuna [5]. Toinen hy6ty tulee esille painos-
sa eli kayttdmalla komposiitteja terdksen sijasta voidaan saavut-
taa kevedmpi rakenne. Kolmas hyoty syntyisi alhaisesta signaalin
vaimennuksesta eli lujitemuovista valmistettu versio vaimentaisi
5G-signaalia huomattavasti véhemman.
Luonnonkuitulujitemuovien kaytossé olisi kuitenkin omat hait-
tapuolensa. Ensimmainen on pitkdaikainen kestavyys ulkoilmassa,
joka olisi luonnonkuitujen yhtena haittapuolena ja vaatisi erilaisten
kasittelyjen suorittamista lujitemuoville [6]. Seuraavina haittapuo-
lina olisivat prosessoitavuus ja hinta. Esimerkkitapauksen kaltai-
sia tukiasemia jouduttaisiin asentamaan tihedsti alueille lyhyen




5G-signaalin kantaman vuoksi, jolloin my®&s tuotanto-
volyymit ja monimutkainen rakenne olisivat suosiol-
lisimpia terdsversiolle verrattuna jatkuvakuituiseen
lujitemuoviversioon [7]. Turvallisuuden nakokulmasta
luonnonkuitukomposiitit osoittautuvat hieman haas-
teellisiksi niiden paloherkkyyden takia, jolloin palo-
nestokasittelyjd vaadittaisiin suoritettavaksi lujite-
muoviselle rakenteelle [8].

Luonnonkuitulujitteisen muovin kayttd kyseises-
s& 5G-sovelluksessa toisi sekd hyotyjé ettd haittoja.
Kuitenkin ymparistoystavallisyys olisi pitkélti ainoa
selvé aspekti, missd luonnonkuitulujitemuovit olisivat
parempi vaihtoehto. Kaksi muuta mainittua hyoétyé,
eli keveys ja signaalin lépdisevyys, eivat olisi tdssd
esimerkkitapauksessa vélttdméattomid. Kyseessa olisi
stationddrinen objekti kiinnitettynd lampputolppaan,
eli kevedmmastd rakenteesta ei olisi niinkdén suoraa
hyétyé. Samoin signaalin alhaisemman vaimennuk-
sen hyodyt katoaisivat sen myotd, kun kappaleeseen
asennettaisiin erikseen signaali-ikkunat. Kuitenkin
erilaisissa kéyttokohteissa materiaalien kéayttdmisen
etuja ja haittoja pitdisi tarkastella tapauskohtaisesti
perinteisiin materiaaleihin verrattuna. Esimerkiksi ti-
lanne, jossa painolla olisikin valié ja rakenne ei olisi
niin monimutkainen, luonnonkuitulujitteiset muovit
olisivat paljon paremmassa asemassa toimimaan te-
rasrakenteen korvaajana.
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Lauri Jutila on huhtikuussa 2020 Tampereen yliopistosta valmistunut
materiaalitekniikan diplomi-insinééri. Han toimii tutkijana muovi- ja elas-
tomeeritekniikan tutkimusryhméasséd Tampereen yliopistolla.
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IM MEMORIAM
Hannu Posti 1926 -2020

Muovijalosteen perustaja, Hannu
Veikko Antero Posti, nukkui rauhal-
lisesti pois 20.3.2020. Hannu Postin
elamantyd rakentui muovituottei-
den kehittdmisestd ja sodanjalkeisen
Suomen rakentamisesta. Hannu Posti
syntyi 1.9.1926 Viipurissa, josta he
joutuivat perheensd kanssa lahteméaan
evakkoon sodan aikana. Lahdessa han
jatkol koulutietddn Lahden lyseon ti-
loihin siirtyneessé Terijoen yhteiskou-
lussa, josta hén padsi hyvien arvosa-
nojen myotd siirtyméaédn varsinaiseen
Lahden lyseoon.

Ylioppilaaksi padstydan hén lahti
opiskelemaan matematiikkaa Turun
yliopistoon valmistuen filosofian
maisteriksi. Turussa Hannu tapasi
kasvitieteitd opiskelemaan tulleen
Leena Kaarina os. Hellemaan, jon-
ka valmistumista odotellessa Hannu
opiskeli vuoden verran tahtitieteita.
Opiskeluaikoina Hannu Posti oli myds
mukana perustamassa 24.10.1949 Muovijaloste Oy:n yhdessé
isénséd Hannes Postin ja muovipureman saaneen aikansa tekni-
sen neron, hienomekaanikko Kyosti Smattin kanssa.

Muutettuaan Lahteen Hannu ja Leena avioituivat ja tyosken-
telivat molemmat Lahden lyseolla lehtoreina, Hannu fysiikan ja
matematiikan opettajana ja Leena biologian. Vuonna 1959 pari
sai ensimmaéisen tyttaren Ullan ja 1963 Eeva-Riitan.

Opetustyon ohella Hannu avusti isddnsa Hannesta ja Kyosti
Smattia Muovijalosteen toiminnassa. Kolmikon aikaansaannok-
sia olivat mm. ensimmaisené Suomessa tehty muovikalvon koe-
puhallus jo vuonna 1952. Joustopakkausten materiaalina parhai-
ten tunnetun polyeteenikalvon kaupallinen tuotanto alkoi vuon-
na 1954 Lahden Kirkkokadulla siirtyen sieltd Vesijarvenkadun
toimipisteen kautta Hollolan Salpakankaalle vuonna 1969.

Hannu Postin sydan sykki uudelle tekniikalle. Sodan jélkei-
sessd Suomessa oli pulaa materiaaleista, koneista ja laitteista. Se
ei lannistanut Hannu Postia, vaan painvastoin innosti hanté ke-
hittdm&an ja rakentamaan myos tuotantokoneita itse. Tekniikan
kehittdminen jatkui, kun hén siirtyi Muovijaloste Oy:n johtoon
isansé Hannes Postin kuoltua yllattden vuonna 1964. Hannu
Postin kiinnostus uusimpaan teknologiaan, tietokoneisiin ja ke-
miaan auttoi suuresti yhtion teknisessé kehittdmisessd, mika
on ollut Muovijalosteen menestyksen avain koko yhtién histo-
rian ajan. Hanen rakkaudestaan sahkotekniikkaa kohtaan ker-
tovat myos arkista elamad helpottaneet keksinnot, joista yhte-

Alkuperdinen muovimies
on poissa

nd mainittakoon oman TV-1ahettimen
rakentaminen, jonka avulla rantasau-
nalla olevasta taskutelevisiosta pys-
tyl ndkemé&an CD-soittimessa soivan
kappaleen tiedot. Mainittakoon myds
Muovijalosteen toimintaan liittyvat
sahkoiset tietojarjestelmaét, joista var-
haisimpia lienee taloushallinnolle
avuksi rakennettu taskulaskin - ai-
kana, jolloin niita ei vield saanut kau-
poista.

Toinen tulisieluisen humanistin in-
tohimo oli ihmiset. Hénen innostavan
ja kannustavan johtamisen menetel-
méansé olivat aikaansa edelld muutoin
varsin hiearkisessa Suomessa. Hannu
Posti uskoi ja luotti omaan henkilokun-
taansa ja antoi ennakkoluulottomasti
heille mahdollisuuden kehittya yhtién
menestyksen mukana. My0¢s vaikeina
aikoina Hannu Postin ensimmainen
huolenaihe oli henkildstd. Oma palk-
ka sai odottaa, henkiloston ei.

Hannu Posti ehti ndhda muovin elinkaaren uudesta luonnon-
materiaaleista tehdystd ihmetuotteesta, jonka raaka-aine vaihtui
nopeasti halvan 6ljyn vuosina mineraalipohjaiseen 6ljyyn ja taas
viime vuosina takaisin uusiutuviin raaka-aineisiin. Muovissa
Hannu Postia innosti erityisesti sen monipuolisuus, muovien ai-
nutlaatuiset ominaisuudet — keveys, kestavyys ja muotoiltavuus,
jotka mahdollistavat niin tuoteturvallisuuden elintarviketuotan-
nossa, kuin jatteen minimoinnin tuotannossa verrattuna muihin
korvaaviin materiaaleihin.

Hannu Posti koki raskaina menetyksiné puolisonsa Leena
Kaarinan ja tyttdrensé Eeva-Riitan poismenot vuosina 2002 ja
2018. Omaa kehittymistdan Hannu Posti vaali toimimalla aktii-
visesti mukana Rotary- ja vapaamuuraritoiminnassa eldmansé
loppuun asti.

Hannu Postia jadvét kaipaamaan hanen tyttarensé Ulla, tytta-
ren poika Petteri, sekd muun lahisuvun lisdksi entiset ja nykyi-
set tyéntekijat Muovijalosteella sekd koko muoviala Suomessa.
Hannu Posti oli aikansa tekninen edelldkévija, muovialan ke-
hittéjé ja eldmansa aikana satojen ihmisten tyonantaja. Aito ja
alkuperdinen muovimies.

Muistokirjoituksen ovat kirjoittaneet Petteri Kaikkonen, Antti
Tyrmi ja Harri Helén. Kaikkonen on Hannu Postin tyttaren poi-
ka. Antti Tyrmi ja Harri Helén ovat toimineet Muovijaloste Oy:n
toimitusjohtajina.
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Selkokerroin

Pitdisiko voimassa

olevia rajoituksia
purkaa?

Kyllg, sillé jos rajoituksia el pureta, vaarana on, etta
ihmiset ryhtyvat noudattamaan niité liian hyvin, ja
rajoitusten rikkomisten esiintyvyys laskisi. Talloin
rajoituksille olisi vaikea ldyt4a endd lainsdadannol-
lista perustetta ja ne pitdisi kokonaan poistaa. Nain
yhteiskunta olisi aseeton esimerkiksi ulkomailta tu-
levia rajoitusten rikkojia vastaan.

Virallinen pdéaloogikko

Thmisten rationaalinen kayttdytyminen on mahdot-
tomuus. Rajoituksia ja sddnndksia ei voi yhteiskun-
nassa koskaan olla liikaa kuolleisuuden ehkéisemi-
seksi. Elintasosairaudet ovat nykyajan vitsaus ja nii-
td voitaisiin ehkaistd pyrkimaélla aktiivisesti liike-
toiminnan edellytysten heikentdmiseen rajoituksin
ja saannoksin. Elintason heiketessé riittédvasti elin-
tasosairaudet vahenevat. Liséksi ravintolat pitaisi
pakottaa tarjoamaan vain suolattomia, sokerittomia
ja rasvattomia ruokia seké alkoholittomia juomia.

Ekonomisti, Suomen Juche-aatteen
opintoyhdistyksen jésenkandidaatti

henkilosuojaimista

Palstalla esitetéén vastauksia lukijoiden lahettamiin
kysymyksiin. Vastaukset perustuvat, vastaajasta riip-
puen, joko vankkaan asiantuntijuuteen, mututuntu-
maan, heppoiseen logiikkaan tai yleiseen tietouteen.

Onko

Viranomaiset eivat ohjeista
suojainten kaytosté julkisilla
paikoilla. Tdmé yhteinen lin-
jaus on tarpeen kertoa julki-
suuteen, koska asiasta on kéy-

ty viime péivind keskustelua.

Ohjeet perustuvat siihen, ettd

emme vol myontdd olevamme vaa-

rassa, vaikka kaikki muut tahot ovatkin
muuttaneet aiempia suosituksiaan.

Suojaimet voivat lisata riskejé, koska pahimmillaan ne johtavat vaéran-
laiseen turvallisuuden tunteeseen. Itsehankitut suojaimet voivat heikentéda
terveyttd, ja riski erilaisiin tapahtumiin ja kohtauksiin kasvaa. Olennaista
on muistaa, ettd suojaimet eivat suojaa kayttdjadnsa. Niiden kayttd voi
sen sijaan suojata muita. Rajoituksia ja suosituksia on syytd noudattaa.

hyotyi?

Vt. va. suojausasiantuntija

Suojaimien méa&rad pitéisi lisaté erityisesti yli 70-vuotiaille, joille koti néyt-
taytyy hyvin vaarallisena paikkana varsinkin nyt, kun sielté ei ole toivot-
tavaa poistua. Vanhojen ihmisten motoriikka ja lihaskunto ovat heiken-
tyneet merkittavasti, miké liséé erityisesti padhan kohdistuvien vammo-
jen riskid kaatuessa. Suosittelemme vahvasti komposiittikypéaran kayttod
varsinkin suihkussa ja saunassa, jolloin liukastumisen mahdollisuus on
suurimmillaan. Tukehtumisvaaran ehkaisemiseksi kannattaa ottaa suih-
kussa suojamaski pois.

Geriatrian erikoisasiantuntija, Suojaa Vanhuksille ry

Miti tarkoittaa hallituksen hybridistrategia?

Hybridistrategia nojaa rajoitustoimien hallitun purkamisen ohella
testaa, jaljité ja osta -ajatteluun. Siind laaja testaus, tehokkaiksi tun-
nistettujen mallien jaljittdminen, sekd hankintaprosessin tehostami-
nen estavat hallituksen autokuumeen pahenemista.

Osana hybridistrategiaa hallitus jatkaa hallinnassaan olevien
hybridien testausta ja kdyttdonoton valmistelua. Reunaehtona on va-
paaehtoisuuteen perustuva ja yksilon tietosuojaa kunnioittava malli.

Hallitus seuraa tarkasti tehtyjen paastojen vaikutuksia autokuu-
meen etenemiseen ja on tarvittaessa valmis uusiin toimiin, mikéali
tilanne niin vaatii.

As. Oy:n hallituksen puheenjohtaja

Hybridistrategialla pyritddn valttdméan vastauksia kiusallisiin ky-
symyksiin. Strategiassa pyritddn puhumaan totta ja muunneltua to-
tuutta sopivin annoksin, jotta strategian voidaan sanoa olleen on-
nistuneen tuloksista riippumatta. Koronapandemiassa hybridistra-
tegian hyvé viestintdesimerkki on tartuntojen levidmisen ehkéise-
minen rajoituksia purkamalla. Seuraavaksi hybridistrategian kei-
novalikoimiin suunnitellaan otettavaksi veropoliittiset toimenpiteet.
Muovivero voisi olla ajankohtainen, silld muovin avulla epidemiaa
hillitdan liikaa, vaikka hallituksen mielesté sita ei voi hillita liikaa.

Hybridisodankdynnin tutkija
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TERMIPOLIISILLA ON ASTAA

e~ Esko J. Paikkonen —

uovialan ihmisille ovat tuttuja késitteet molekyylipaino ja

molekyylipainojakauma. Polymeerid valmistettaessa syntyy

erimittaisia polymeerimolekyylejéd johtuen synteesin luon-
teesta. Materiaalin rakentumisen kannalta eripituiset osat pakkau-
tuvat paremmin yhteen kuin samanmittaiset. Muovi on siis seos eri-
pituisia polymeerimolekyyleja, joiden mitan ja suhteellisen osuuden
ilmoittaa molekyylipainojakauma (Molecular Weight Distribution,
MWD,). Molekyylin pituus on hankala mitata, paino sen sijaan korreloi
hyvin pituuteen. Kuvassa 1 on esitetty muutaman tutun polymeerin
jakaumia. Termipoliisi esittdd nyt, miten terminologia on muuttunut
talla sektorilla. Molekyylipainon suhteen tilanne on sama kuin oman
painomme kanssa eli meidén pitéisi puhua massasta, jos kdytdmme
kilogrammoja. Samaten jakauman esityksessd meiddn on puhuttava
molekyylimassajakaumasta. Jotta asia vield monimutkaistuisi, niin
nykyisin polymeerin rakennetta on alettu esittdd myos moolimassa-
jakaumalla.

Molekyylimassa on virallinen termi ja sen mittauksessa yk-
sikkond on atomimassayksikko (u) eli dalton (Da). John Dalton
esitti vuonna 1803 termin atomipaino, jossa yksikkénd oli protonin
tai neutronin massa. Nykyisen mééaritelmén mukainen yhtenaistetty
atomimassayksikko mééritelladn 1/12-osaksi sitoutumattoman hiilia-
tomin (C-12) massasta ja Sl-yksikdissd ilmaistuna se on 1,660 539
040-10"% kg. Aikaisempi atomimassayksikkd (amu) madriteltiin ha-
pen avulla, mutta on nykyisin sama kuin u ja Da./2/

Molekyylimassajakauma (MMD, Molecular Mass Distribution)
on virallinen termi, mutta molekyylipainojakauma (MWD) on yhé
kaytossd puhekielessd ja varsinkin amerikkalaisissa tiedelehdis-
sd. Moolimassa on termi, jota kdytetddn myos molekyylimassan
ilmoittamiseen. Mooli on mééaritelty aineméaraksi, joka sisdltaa
6,022 140 76-10% atomia, molekyylid tai muuta hiukkasta. Tama lu-
ku on jo koulusta tuttu Avogadron-luku ja se on suurella tarkkuudella
yhté suuri kuin 12 grammassa hiili-isotooppia C-12 on atomeja. Koska
atomimassayksikko on 1/12 hiiliatomin massasta, tallaisen atomin
massa on tasan 12 u. Tdstéd seuraa myos, ettd gramman ja atomimas-
sayksikén suhde on sama kuin Avogadron vakion arvo, ja jokaisen
alkuaineen tai yhdisteen moolimassa grammoina on lukuarvoltaan
yhté suuri kuin sen atomin tai molekyylin massa atomimassayksik-
koiné /3/. Jos polymeerin molekyylien koko ilmoitetaan moolimassoi-
na, puhumme moolimassajakaumasta (Molar Mass Distribution),
lyhenne myds MMD.

Jos lukijalta meni aivot solmuun, niin yksinkertaistetusti polymee-
rin molekyylien kokojakauma voidaan esittdd molekyylimas-
sajakaumana mittayksikoissd u, Da tai amu tai moolimassa-
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jakaumana yksikoissd g/mol. Grafiikoiden lukuarvot vastaavat
toisiaan ja kaikki esittdvat polymeeriketjujen koon toistuvan osan
lukumééréand. Moolimassajakauma néyttda olevan tdnédan molekyyli-
massajakaumaa suositumpi ilmeisesti lyhyyden ansiosta, vaikka tun-
tuukin Termipoliisista keinotekoiselta termiltd, sanahan ei edes viittaa
molekyyliin. Tieteellinen kirjallisuus kdyttaa vield termiéd molekyyli-
painojakauma mittayksikkona g/mol!

Molekyylimassajakauma piirrettynd on tuttu kuvan 2 vino kello-
kéayré, jonka muotoon vaikuttaa se, onko vaaka-asteikko lineaarinen
vai logaritminen. Kdytdnnon syistd MMD esitetddn myos painotetuilla
numeroarvoilla, joita ennen luonnehtivat massa-, luku- ja viskositeet-
tikeskiméaarainen molekyylimassa, MW, Mn ja M. Uudessa termino-
logiassa M,; on nimeltadn massapainotettu molekyylimassa, M on
madrdpainotettu molekyylimassa ja M viskositeettipainotettu mole-
kyylimassa lahdettd /5/ mukaillen.

Molekyylimassajakauman leveys ja muoto méaradvét polymeerin
fysikaaliset, mekaaniset ja reologiset ominaisuudet. Aikaisemmin le-
veyttd eli suhdetta M, / M nimitettiin polydispersideetiksi (PDI), nyt
uusi termi on moolimassadispersiteetti P, joka on siis D, = M,/
M, /5/ Monelle on tuttua, ettéd ruiskuvalumateriaalille kapea jakauma
on hyvd, koska prosessi suosii pienté viskositeettia ja tarkkaa mitto-
jen hallintaa. Ekstruusiomateriaalille levedmpi jakauma on parem-
pi, koska menetelmdssé on eduksi suuri viskositeetti ja sulalujuus.
Jakauman eri osat vaikuttavat muovin tyostokayttaytymiseen ja kayt-
toominaisuuksiin kuvan 3 kertomalla tavalla. Polymeerivalmistajat
ovat keksineet tavan painottaa jakauman lyhyiden ja pitkien mole-
kyylien osuutta syntetisoimalla polymeeri kahdessa vaiheessa. Nain
syntyy polymeerille bimodaalinen MMD.

pc o~ PVC PS

| wiidloghw | 1

Miokecular weight (0]

Kuva 1. Kolmen tutun polymeerin molekyylimassajakaumat /1/.



Molekyylimassajakauma maééritetadn yleensa liuotteeseen liuotet-
tuna kromatografisesti (GPC ja SEC). Muoveille, joita on vaikea saada
liukenemaan, kuten PE ja PP, kdytetéd&n epdsuoraa menetelméd méaa-
rittdmalld ensin dynaaminen viskositeettispektri ja laskemalla siité
MMD matemaattisesti /7 /.

MNumber average

Viscosity average

_Woeight average

Molecular weight distribution

Chain length ——»
Molecular weight ——=

Kuva 2. Tyypillinen molekyylimassajakauma ja painotetut molekyylimassat /4/.
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Kuva 3. Tavallinen MMD (katkoviivalla) ja bimodaalinen MMD polyeteenille seka
jakauman eri alueiden vaikutus muovin ominaisuuksiin /6/.

/1/ https://www.waters.com/content/dam/waters/en/app-
notes/2019/720006483/720006483-en.pdf

/2/ https://fiwikipedia.org/wiki/Atomimassayksikk%C3%B6

/3/ https://enwikipedia.org/wiki/Molar_mass_distribution

/4/ https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/generate-whatever-
means-choose-two-distributions-polypropylene-molecules-ranging-degree-
po-g6607999

/5/ https://fiwikipedia.org/wiki/Dispersiteetti

/6/ https://application.wiley-vch.de/books/sample/3527317821_c01.pdf

/7] https://www.tomcoat.com/

MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Mik: on nimesi:
Eino Heinonen

Yritys ja sen toimiala:
Protolabs - Digitaalinen
valmistus (Ruiskuvalu,
3D-tulostus ja koneistus)

Toimenkuva ja
tyotehtavit: Suomen
myyntivastaava

Koulutus/tutkinto: KTM - Kansainvalinen yritysviestint

Kokemuksesi muovialalta: Alalla tapahtuu paljon ja on mielenkiintoista
olla mukana tuotekehitysprojekteissa missa testaillaan eri muoveja ja
haetaan erilaisia ominaisuuksia materiaalivalinnalla osalle. Yleisesti ottaen

[6ytyy projektiin kuin projektiin sopiva materiaali ja valmistusprosessi mista
lahtea liikkeelle.

Mik3 sai sinut liittymaan Muoviyhdistyksen jiseneksi?
Mielenkiinto muoviin ja tietenkin se, etta Protolabs tekee muoviosia ja on
vaikuttaja alalla. Kun olin PlastExpo messuilla Helsingissd maaliskuussa,
tutustuin ensimmaista kertaa Muoviyhdistykseen ja paatin liittya.

Mihin toimintaan aiot osallistua ja mit4 odotat Muoviyhdistykselti?
Heti kun taas voi, niin toivon, ett paésisin osallistumaan tapahtumiin

aina kun kalenteri mahdollistaa. Odotukset ovat tietenkin, etts padsee
tapaamaan alan vaikuttajia ja oppimaan alasta enemmén.

Mika on muovisin kesaharrastuksesi? Golf

Terveisesi MuoviPlast-lehden lukijoille:
Hyvad ja turvallista kesad kaikille!

MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Muoviyhdistyksen hallitus hyviksyi kokouksessaan 24.4.2020 yhdistyksen uusiksi jiseniksi seuraavat:

SAMI JARVINEN JANNE HATTUNIEMI JARMO KASTELL NOORA KUUSISTO LIISA LEHTONEN
Service Engineer ' Production Engineer '+ CEO ' Alsiano Oy ' Executive Assistant to CEQ,
Wiba Nordic Oy i Sartorius Biohit Liquid i Delva Oy | i PR & Communications

E Handling Oy : : : Telko Oy
EINO HEINONEN | | | ,
Account Manager : : : :
Protolabs 1 1 1 1
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KEVATKOKOUSKUTSU

Tervetuloa Muoviyhdistys ry:n kevétkokoukseen, joka pidetdan Ekstruusiopdivien
yhteydessé tiistaina 25.8.2020 klo 16.30 Verkatehtaalla, studio, 2. krs,
osoitteessa Paasikiventie 2, Himeenlinna.

Yhdistyksen kevitkokouksessa kisitellddn sidntojen mukaisesti seuraavat asiat:
kokouksen avaus

valitaan kokouksen puheenjohtaja, sihteeri, kaksi poytéakirjantarkastajaa ja tarvittaessa kaksi dantenlaskijaa
todetaan kokouksen laillisuus ja paatosvaltaisuus

hyvaksytaan kokouksen tyojarjestys

esitellaan tilinpaatos, vuosikertomus ja tilintarkastajien sekd toiminnantarkastajan lausunto
pagtetaan tilinpaatoksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden myontamisesta hallitukselle
ja muille vastuuvelvollisille

7. kasitellagn muut mahdolliset asiat

oA wWwN~

Tomi Villila Vesa Taitto
puheenjohtaja toimitusjohtaja

Kokoustarjoiluja varten toivotaan ilmoittautumisia 7.8.2020 mennessa osoitteeseen niina.leskinen@muoviyhdistys.fi.
Kokousvieraiden on mahdollisuus jaada illalliselle, joka on klo 19.30 Sokos Hotel Vaakunassa.
[llallismaksu on 50 eur, mikali ei osallistu vuoden 2020 Ekstruusiopéiville.
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RUISKUVALUPAIVAT
1.-212.2020 Messukeskus Helsinki

MERKITSE PAIVA KALENTERIIN!

OHJELMASSA UUSINTA TIETOA MATERIAALEISTA, LAADUSTA, TEHOKKUUDESTA JA KESTAVASTA
KEHITYKSESTA. TOISENA PAIVANA '/,-PAIVAN VIERAILU JA WORK SHOP SARTORIUKSEN UUDELLA TEHTAALLA

Work shop -aiheina Sartoriuksella mm.
- laatu ja tehokkuus
- ty6kaluvalmistus
- puhdastilavalmistus
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Reifenhduser

EXTRUSION SYSTEMS

Extrusion Systems
Rddtdloity on
meiddn standardi.

Asiakasldhtoiset ratkaisut eivdt vdlttamadttd tarvitse olla liian kalliita. Me tarjoamme
rddtdldidyt extruusiokomponentit standardiosien hinnoilla: saavutat
paremman tehokkuuden, laadun ja tuottavuuden. www.reifenhauser.com

Meiddt tavoittaa tddlta:
Offlex Oy, Juha Pakkanen juha.pakkanen@offlex.fi Juha Harmaakorpi juha.harmaakorpi@offlex.fi



Intelligent Simplicity

WSB Annostelijat pienimmastd isoim- VBD ULTRA Energia MGF Gravimetriset ruuvi-  gyEEPER Laatikko ia
paan. Lahes 200 eri vaihtoehtoa. tehokkaat ja nopeat annostelijat vareille ja Suursakki tyhjentajat
Kaikki kulutus- ja tuottoseuranta alipainekuivaajat lisdaineille

E(ICEVA

Rapicl

Reduce « Rovio « Recycle

<
Rapid 150 sarjan myl-
lyt. Lukuisat suppilo ja
tera vaihtoehdot. Suo-
men suosituin kaveri
ruiskupuristuskoneen

ONE CUT sarja. Uudis-
tunut nerokkailla RAPTOR Repijat rakennettu samalle Raaka-ainesiirtojarjestelmat

ratkaisuilla jotka no- alu_stalle ja OpenHeart ratk.aisulla ja materiaali logistiikka.
peuttavat puhdistus-  kuin suuremmat myllyt. Isoja kap-

ta. Lisatty myés mm.  paleita varten

kierrosluku poten-

valutapeille ! :
tiometri
ﬂmeﬂ ﬂ”la”d Parivaljakko 7 Puh: Stefan Lindroos /040 508 3020
www.bowtecfinland.fi 06100 Porvoo Puh: Pontus Westerberg /045 85 50202

Kumppanisi teknisissa
muoveissa ja lisaaineissa

e |aaja valikoima teknisida muoveja, elastomeereja
(TPE't) ja lisdaineita

e Myos biopohjaiset ja luonnonkuitutdytteiset
kompaundit

e Raataldidyt ratkaisut yhteistydssa alan johtavien
toimittajien kanssa

e Joustava ja henkildkohtainen palvelu

Alsiano

alsiano@alsiano.com - 050 400 3848

. C acteca  [NEQS .;ﬁ'ﬁ:_llgl’!ﬂ'l W *;;f%.' epsanﬁ www.alsiano.com
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SYYSKUU

LOKARUU __ Fakuma, Friedrichshafen, Saksa | 52020 ilm

3

VIARASKUU mia Subcontractor, Jénkdping, Ruotsi

JOULUKUU __ Ruiskuvalupdivat, Messukeskus Helsinki

Your one-stop
partnerin
thermoplastics

www.plastone.fi orders.nurmijarvi@plastone.com

e

Onko
yritykselldnne
jokin tapahtuma?
Ota meihin yhteytta niin

teemme siitd jutun
lehteen.

KAIKICI TIEFAA APINAN

mello apina

e Tiermifl,

Ao CLC on

velriifoanaidl

muoviaban

Tunceln

obe Zvudllon o
W!A‘;{/"J\VJWMJ NQacaan.
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MUOVIALAN YRITTAJA!

TITAANI-INSERTIT . .
AARIMMAISTA KESTAVYYTTA MuoviPlast on ainoa

Suomessa ilmestyvi
muovialan ammattilehti.

Tee edullinen vuosisopimus
ja varmista nakyvyytesi.

Kysy liséa kampanjapaketeista
ja toistoalennuksista!

NIINA LESKINEN
Puh. 050 5727132
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Varaa 4.9. ilmestyvaan MuoviPlast 4/2020

TAPPEX FINLAND _
T lehteen ilmoituspaikka 14.8. mennessa.

Puh. 010 321 9800 -« info@tappexfinland.fi

Varaukset ja tarjouspyynnét: niina.leskinen@muoviyhdistys fi
Niina Leskinen Puh. 050 5727132

WWW.TAPPEXFINLAND.FI

PEOPLE. PLASTICS. PERFORMANCE. TALBIS

a SUSTAINABLE
L SOLUTIONS SIMPLY THE BEST.

OUR WORLDWIDE LEADING PARTNERS.
MOBILITY

[ SOLUTIONS

TALBIS

Technical Compounds

c:\,;,h INEQS
~—

STYROLUTION

Energizing Chemistry

alphagary _ mBaFouers GMGG ﬁﬂMIﬂA

(SIPOL  TEQR, YWIPAG

ALBIS PLASTIC SCANDINAVIA AB

* HEALTHCARE Postgatan 28 | S-41106 Goteborg jan.torn@albis.com

Tel: +46 31 404 404 | info-se@albis.com Tel: +358 40 0530347
APPLICATIONS www.albis.com
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1POLYMErs . —PLAST

POLYAMIDIT Member of
B

Ultrapolymers Finlandin tuotevalikoimasta
on saatavilla useita eri PA lajikkeita kuten
PA 6 ja PA 66.

Sl’. Group

The strength of chemicals.

A TECHNOLOGIES
TASCEND AVAILABLE IN SP GROUP

FERFORMAMCE MATERIALS

e 475 injection moulding machines
e Vacuum forming

e Blow moulding

e PUR, RIM, Telene

Teemu Leisso o Extrusion
Puh.+358 40 123 94 77 e Assembly, esd-assembly,
E-mail: teemu.leisso@ultrapolymers.com e Clean room manufacturing

e Machining of plastic products

PLAST

NORDIC ]

Haastavasta tilanteesta huolimatta muovialan
uusi tapahtuma PlastExpo Nordic onnistui hienosti! Kiitos siitad
kuuluu tapahtuman kavijoille ja mukana olleille yrityksille!

Seuraavan kerran PacTec FoodTec PlastExpo Nordic -tapahtumakokonaisuus jarjestetdan 16.—17.3.2022.

Osastopaikkojen varaus vuoden 2022 tapahtumaan on jo hyvissa vauhdissa!
Ota yhteytta! Anssi Rajala, myyntipaallikkd, 040 843 3936, anssi.rajala@messukeskus.com
Nopean varaajan etu -10 % osastopaikan hinnasta on voimassa 30.6.2020 saakka. Varaa paikkasi jo nyt!

plastexpo.fi /‘Il ESSUKESKUS

MUOVIPLAST 3/2020 37



Mo’s corner on asiantuntijafoorumi, joka
vastaa muovimateriaalien késittelyyn liittyviin
kysymyksiinne. Jos sinulla on ongelma — kysy
mo'lta: askmo@em-kone.fi.

Kuinka polyn erottaminen
granulaateista toimii?

Kuva: Motan

Mo selittida polynerotusyksikoita ja
suodattimen imploosiopuhdistusta
Korkealuokkaisten lopputuotteiden val-

mistamiseksi saattaa pdlyn erottaminen
materiaalista kuljetuksen lopussa olla tar-
peen, vaikka kyseessa olisi neitseellinen
raaka-aine.

Tahan voi suositella ratkaisuksi ko-
neen paalle asennettavaa, niin kutsuttua
inline-pélynpoistoyksikkéd, imuria, jossa

on polynpoistolisdosa. Plynpoisto raaka-ai-
neesta tapahtuu kuljetettaessa materiaalia
imurille. Materiaalirakeiden saapuessa
polynpoistomoduuliin, niiden liikenopeus
(1) alenee sisddntulon suuremman poikki-
pinta-alan ansiosta. Sitten rakeet putoavat
rel'itetyn putken (3) lapi. Imuilma pyorii t&-
mén putken ympérilld saaden rakeet pyo-
riméédn putkessa syklonimaisesti (2). Tama
erottaa materiaalirakeet polypartikkeleista,
jotka sitten imetdén pois rel’itetyn putken
lapi (4). Polyton materiaali putoaa imuriin
(5), kun taas polypartikkelit kuljetetaan
imuilman avulla, ennen alipaine pumppua
sijaitsevaan keskussuodattimeen.

Vaihtoehtoinen tapa on raaka-aineimuri, jossa ei ole lainkaan suo-
datinta. Tassa pélypitoisen materiaalin litkenopeutta hidastetaan imu-
rissa olevan "heijastinlevyn” avulla. Materiaali putoaa painovoiman
ansiosta imurin suppilo-osaan ja poly imetdédn ilmavirtauksen avulla
ja kerdtddn niin ik&én keskussuodattimeen.

Keskussuodatin suojelee alipainepumppua. Kuten kaikkien suo-
dattimien kohdalla, tdssékin sdannéllinen puhdistus on tarkeaa.
Automatisoitu imploosiopuhdistus on suositeltava, koska siitéd ei
vapaudu ilmaa eikd polya ymparistoon. Keskussuodatin on yh-
distetty alipainepumppuun suodattimen ulostuloliitdnnan kautta.
Sisadntuloliitdntadn kytketéén likainen ilma, joka on imetty raaka-ai-
nelinjojen ja hopperloadereiden l&pi. Suodattimen tangentiaalinen si-
saanmenoliitanté saa aikaan syklonimaisen ilmién, joka erottelee osan
likapartikkeleista. Likapartikkelit putoavat pélynkeruulaatikon poh-
jalle. Suodatinpatruuna erottelee lopun osan pélysté, jonka jalkeen
polytén ilma poistuu keskussuodattimen ulostulosta.
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Suodatinpatruunan puhdistamiseksi keskussuodattimen ohitus-
venttiili suljetaan. Tdmdan seurauksena suodattimen sisddn tulee ali-
painetta. Seuraavaksi ohitusventtiili avataan, jolloin sisélld oleva pai-
ne purkautuu é&killisesti aiheuttaen imploosion, joka puhdistaa suo-
datinpatruunan. Taméa puhdistusvaihe tehdéan tyypillisesti jokaisen
raaka-aineen kuljetusvaiheen jalkeen.

Keskussuodattimet on usein varustettu paineen valvonnalla. Tdssd
mitataan tulevan ja ldhtevan ilman paine-eroa, jonka avulla valvotaan
suodatinpatruunatilaa (puhtautta).



Going further with
—Xperience.

Yli 70 vuotta puhuvat puolestaan: Niin paikallisesti kuin maailmanlaajuisesti toimivien
yritysten pitkaaikaisena yhteistydkumppanina ENGEL takaa luotettavat ratkaisut.
Kokemus ja intohimoinen suhtautuminen tydhdmme innoitti meidét 30 vuotta sitten
yhteen yrityksemme historian vallankumouksellisimmista keksinndista: Paatimme
tuolloin luopua johteiden kaytdsta, ja saavutimme sen mydta tarkean virstanpylvaan
alallamme.

Johteeton tekniikka varmistaa esteettéman muottialueen, entista paremman
tarkkuuden ja muottia sdastavan tydskentelyn. Taman konseptin avulla olemme
taanneet asiakkaidemme menestyksen — vuodesta 1989 aina tdhan paivaan asti.

—_— il a

TIE-BAR-LESS
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be the first engelglobal.com/tie-bar-less



Est. 1940

MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASENETU VUODELLE 2020

1) Muoviyhdistyksen jdsenet saavat 50 %:n alennuksen Holiday Club Villas -huoneistojen péivin
majoitushinnasta, kun varaus tehddan koodilla MUOVI50 verkkokaupan www.holidayclub.fi kautta.

Villas-majoituksia on seuraavissa kohteissa:
Holiday Club Caribia

Holiday Club Vierumaki

Holiday Club Saimaa

Holiday Club Himos

Holiday Club Katinkulta

Holiday Club Kuusamon Tropiikki
Holiday Club Salla

Holiday Club Saariselka.

Muoviyhdistyksen jasenet saavat 15 %:n alennuksen Holiday Club kylpyldhotellien sekd loma-asuntojen
paivan hinnoista kaikissa Holiday Club-kohteissa Suomessa, kun varaus tehdaan koodilla MUOVI15
verkkokaupan www.holidayclubfi kautta.

Ehdot / huomioitavaa:

Loma-asunnoissa ja Villas-huoneistoissa minimimajoitus on 2 vrk

Varaukset tehdadn ja maksetaan Holiday Clubin verkkokaupan www.holidayclubfi kautta ylla mainituilla koodeilla
Villas-majoituksissa Vierumaelld ja Himoksella voi varata vain yhden huoneiston per varaus. Muissa Villas-
kohteissa voi varata useamman huoneiston varaukselle.

Kohteissa on parhaiten tilaa sesonkien ulkopuolella ja sesongin ajankohta riippuu kohteesta.

Tutustu lomakohteisiin ja varaa lomasi www.holidayclubfi

Holiday R Club




