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CHEMISTRY THAT MATTERS™

LNP™ ELCRIN™ iQ RESIN FOR CIRCULAR SOLUTIONS

Sl

SABIC’s LNP ELCRIN iQ resin is a proprietary technology
which uses chemical de-polymerization to process single
used recycled PET plastics into a polymer - polybutylene
terephthalate (PBT). ELCRIN iQ PBT resin contains up to
60% recycled weight content and offers a drop-in
solution for conventional PBT and other alloy materials
with similar applications in industries such as electronics
& electrical, consumer, healthcare and automotive.
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recycled PET into ELCRIN iQ resins
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VALUE PROPOSITION COMPARED TO FOSSIL BASED PBT COMPOUNDS

Reduced carbon, energy footprint
Improved social impact

Similar mechanical properties & color space
Drop-in solution for existing tools

REACH?, RoHS? and EPEAT compliant

SABIC LNP Health care policy compliance
May comply with regional food contact regulations
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1. REACH according EC1907/2006 and related ECHA it
2. Rotis . 2015/863/E

Markkinoiden johtava
teknisten muovi- ja
kumiraaka-aineiden

toimittaja

Y

Korkealaatuiset raaka-aineet alan
johtavilta valmistajilta

> Nopea ja henkil6kohtainen palvelu

> Tehokkaat logistiikkaratkaisut paikallisista
varastoista

»> Tekninen tuki — Moldex 3D-tayttymis-
simulointi, FEM-analyysit, tuotetarkastelut ym

» Ympdristotehokkaat ratkaisut muovista
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PAAKIRJOITUS

SUP-direktiivin vaikutukset Suomen

kilpikonnakantaan

ROSKISTA KARSIVAN KILPIKONNAN kuvan painaminen juomamukeihin
sekd muutamiin hygienia- ja tupakkatuotteisiin on ensimmaéinen tay-
tdntodnpanosdaddos, jonka EU-komissio on antanut kertakayttdmuovi-
direktiiviin liittyen. Suomen eldimistéssé kilpikonna on jopa leijonaa
harvinaisempi. Vedessa elévat kilpikonnat eivat pystyisi haukkaa-
maan paksun jadkerroksen lapi happea talvisin, jos onnistuisivat muu-
ten pysymaéén hengissé. Ja tuskin tulee Suomeen jatkossakaan mitédéan
mikromuovimutanttikilpikonnia, jotka sithen pystyisivét.

Muualla maailmassa kymmenid tuhansia uhanalaisia trooppisten
alueiden merikilpikonnia kuolee vuosittain turhaan katkaravun pyyn-
nin vuoksi. Ravintolassa tilatun katkarapusalaatin tai -pizzan paalla
voisi olla pienoislippu, jossa on kuolevan kilpikonnan kuva, miké-
1i katkaravun alkuperastd ei ole varmaa tietoa. My6s Euroopassa,
Vélimerelld ja Adrianmerelld, merikilpikonnat ovat erittdin uhanalai-
sia. Niité kuolee erityisesti kalastusverkkoihin ja veneiden potkurei-
hin. Mutta eivat mydskadn saasteet tai roskat konnien eldméé helpota.

Kartonkikuppien valmistajat ovat tuohtuneita SUP-direktiivisté,
koska heidankin tuotteisiin pitdd painaa jatkossa kilpikonnan kuva.
Paperin ja kartongin valmistus on saastuttanut Euroopan vesistoja
erittdin paljon vuosien varrella ja siitd on ollut muovia huomattavasti
vahingollisempia ympaéristdvaikutuksia. Prosessit ovat kehittyneet pa-
rempaan suuntaan, mutta ei sellun valmistus edelleenkéén ole varsi-
nainen ympaéristoteko, vaikka uusia sellutehdasinvestointeja biotuote-
tehtaiksi kutsuttaisiinkin. Siind mielessa on oikein, ettd kartonkiku-
peilla ei ole mitdan erityiskohtelua puhtaasti muovisiin verrattuna.
Kun kierratyksestd huolehditaan, muovinen vaihtoehto on varmasti
parempi kaikille vesistojen eldville. Luin juuri yhdekséasluokkalaisen
tyttdreni maantiedon kirjasta Itdmeren huonoon tilaan eniten vaikut-
tavista tekijoistd. Muovia ei ollut siind joukossa mainittuna. Kiitokset
sen kirjan kirjoittajille objektiivisuudesta.

Kertakéayttotuotteiden varoitusmerkeissd on hyvéékin, jos ne
véahentdvat roskaamista ja kannustavat kierrattdmiseen. Muovi-
pakkaamisella néyttdd menevan joka tapauksessa vahvemmin kuin
koskaan. Sen toteamiseksi ei tarvitse kuin kdydé 1&hikaupassa. Ndin
paljon muoviin pakattuja tuotteita ei ole ollut kauppojen hyllyilla
koskaan. Elintarviketeollisuudella ei ole mitddn muutakaan jarkevaa
tapaa pakata tuotteitaan tuotantotehokkaasti, hygieenisesti ja pitkdn
hyllyian séilyttden. Luonnollisesti teollisuus ja kauppa haluavat vé-
hentda muovin kokonaisméarad pakkauksissaan. Siind ei ole mitdan
uutta, ja kustannussddstda on haettu ennenkin esimerkiksi kalvopak-
suuksia ohentamalla.

Muovia kohtaan tulee jatkossakin painetta kuluttajilta, poliittisilta
pééattéjiltd ja medialta. Sitd painetta tulee niin kauan, kunnes saadaan
globaalisti tyrehdytettyd muoviroskan ajautuminen valtameriin. EU:n
muovistrategiassa oleva "véltd ja vdhenn&™periaate ei ole kehittyvissa
maissa realistista eiké jarkevad, mikali niiden maiden elinoloja ja elin-
ian ennustetta halutaan parantaa. Muovi mahdollistaa paremman ja
terveellisemman eldman. Keskiméérédinen kulutus kehittyvissa mais-
sa, joissa muovia eniten luontoon ajautuu, kasvaa tulevina vuosina
elintason nousun myo6té ldhemmaéksi samaa tasoa kuin paremman

elintason maissa. Euroopan Unionin muovistrategian tarkeimméan prio-
riteetin pitéisi olla ndiden maiden auttaminen jatehuoltoinfrastruktuu-
rin rakentamiseksi. Mikéali tdhén ei 16ydetd kansainvélisia ratkaisuja,
valtamerissé tosiaankin voi olla jatkossa enemmaén muovia kuin kalaa.
Euroopassa on silti paljon siivottavaa omassakin peséssa roskaantu-
misen estdmiseksi. Sithen 16ytyisi paljon parempiakin ty6kaluja kuin
SUP-direktiivi. Kaikkien jdsenmaiden kouluissa pitdisi tuoda ympa-
ristokasvatus vahvemmin mukaan opetusohjelmaan. Roskaaminen
pitéisi tehda ehdottoman tuomittavaksi ja tuomioiden pitéisi olla riit-
tdvan ankaria. Singaporessa saa merkittdvan rahallisen sakon tai jo-
pa yhdyskuntapalvelua roskaamisesta. Tupakantumpin heittdmisesta
maahan voi tulla satojen eurojen sakko. Miké estdd, ettei Euroopan
Unionissa tehdd samaa? Onko se liian yksinkertainen ja tehokas keino
eikd tyo6llista virkakoneistoa riittdvasti? Silla keinolla ei tarvitsisi miet-
ti&, arpoa ja halkoa hiuksia esimerkiksi materiaalien méérittelyn kans-
sa. Roska on roska, ja roskan heittdmisen luontoon pitéisi olla rikos.
EU:n strategioihin voi yrittdé vaikuttaa, mutta yritysten on parem-
pl sopeutua olemassa olevaan, ja todenndkoisimpédédn tulevaisuuden
toimintaympaéristoon. EU laittaa jatkossa massiivisia summia kier-
totalouteen ja vihreisiin inves-
tointeihin. EU tahtéé ilmasto-
neutraaliuteen vuoteen 2050
mennessd. Kaikille ratkai-
suille, jotka edistavat tuota
tavoitetta, 10ytyy varmasti
rahoitusta ja markkinoita.
Uusia palveluita ja tuotteita
kehittdessé kannattaa pitda
tdmé& mielessd ja siihen in-
vestoiminen todenndkoisesti
kannattaa, tai olla jopa
pitkdn tahtdimen valt-
tamattomyys. Tama
on iso kuva, toisin
kuin kiireelld kursit-
tu kilpikonnalogo ja
SUP-direktiivi.

Vesa Taitto
Muoviyhdistyksen
toimitusjohtaja
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Mediseam muuntautui
ketterasti suojaessutehtaaksi

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Nastolassa toimiva Mediseam Oy on tunnettu
tyhjiopatjojen ja -lastojen seka suojapeitteiden
valmistajana. Viime kesana yritys aloitti nopealla
aikataululla myds terveydenhuollon suojaesiliinojen
valmistuksen. Koronan aiheuttaman kysynnén
ansiosta esiliinoja toimitettiin useita miljoonia.

Mediseamin nykyisen osaamisen takana on pitkd kokemus telttojen
vuokrauksesta ja valmistuksesta.

— Olin aikanaan Nuokun Sirkuksessa, jossa tein akrobatiaa ja jong-
166rausta. Meilld oli tarvetta PVC:std tehtyyn telttaan ja saimme sellai-
sen hankittua, mutta sille ei ollut jatkuvaa kaytto4. Siité 1ahti idea telt-
tojen vuokraukseen, josta sai alkunsa Suomen Teltta & Ohjelmapalvelut.
Telttojen valmistus aloitettiin Stoppeite Oy:n nimissd vuonna 2004.
Mediseam tuli myyntiin elédkoitymisen vuoksi ja se ostettiin vuonna
2016, kertoo yrittdjé ja tuotannosta vastaava Kai Rdikkonen.

— Tyhjiopatjojamme ja -lastojamme kéytetddn esimerkiksi puolus-
tusvoimissa, sairaankuljetuksissa ja pelastus-ja hoitoalan oppilaitoksis-
sa. Suojapeitteille on taas hyvin monia sovelluksia kuten hitsausverhot,
valisermit, kuorma-autojen pressut ja telttojen katot ja seinét, sanoo
Mediseamin toinen omistaja ja toimitusjohtaja Antti Maksimainen.

Suojaessuja tarvittiin nopeasti koronataistelussa

Kevaalla terveydenhuollon alan toimijat huomasivat, ettd suojaesilii-
noista on huutava pula. Silloisilla toimijoilla ei ollut riittdvasti kapa-
siteettia vastata &killisesti kasvaneeseen kysyntaan.

— Saimme yhteistyékumppaniemme kautta kyselyn ison kansain-
valisen toimijan tarpeesta valmistaa suojaesiliinoja. Sellaisia meilla ei
ollut aiemmin tehty, mutta osaamista muovien kasittelyyn, leikkaami-
seen ja saumaamiseen oli. Meilld oli myds riittavasti tilaa aloittaa val-
mistus seké pienend yrityksena tarvittavaa ketteryyttd ja joustavuut-
ta polkaista tuotanto kdyntiin nopealla aikataululla. Mutta hyvin no-
peasti, noin kuukaudessa, meidan piti hankkia lisdd impulssisaumaa-
jia, arkituskone, rekrytoida 50 uutta tyontekijad ja kouluttaa heidét

Mediseamin omistajat Kai
Réikkdnen ja Antti Maksimainen.

essujen valmistukseen,
kertoo Kai Réaikkonen.

Kalvoa tarvittiin paljon
Suojaesiliinoihin tarvi-
taan tasalaatuista muo-
vikalvoa, ja kappalemé&é-
rien ollessa suuria, sitd
my0s kuluu paljon.

— Essujen valmistuk-
seen tarvittavaa kalvoa
on toimittanut meille
A-Kassi, josta on tullut viikoittain 10 tonnia 40 mikronista PE-kalvoa
metrin levyisissé rullissa. Kalvo on antistaattinen, sinisévyinen ja 14-

pikuultava. Kyseessé on letkukalvo, joka halkaistaan meiddn proses-
sissamme. Yhteen essuun tarvitaan 1,6 metrid kalvoa. Essujen leik-
kuuvaiheessa tulee aika paljon hukkapaloja, mutta ne saimme kier-
tamaan A-Kassin kautta, sanoo Raikkonen.

— Meille oli erittéin tarkeédd ja hienoa paastd Mediseamin toimitta-
jaksi, koska kevaalla pandemia vahensi erikoistavarakaupan kassien
menekkid huomattavasti. Kai Réikkdselle tdytyy kylld nostaa hattua,
kun pystyi loihtimaan niin nopeassa aikataulussa "pop-up -tehtaan”
suojaessujen valmistukseen. Siind nakyy varmastikin osaltaan koke-
mus tapahtumien jarjestdmisestd, kun taytyy pitédéd useampia lankoja
késissd ja saada valmista nopeassa aikataulussa, painottaa A-Kassin
toimitusjohtaja Juha Leppénen.

— Sopimus asiakkaamme kanssa kesti jouluun asti. Essuja valmis-
tettiin kahdessa vuorossa ja saimme toimitettua noin kaksi miljoo-
naa essua, mika tarkoitti meille liikevaihtomme moninkertaistumista.
Tama oli kaiken kaikkiaan hyvin mielenkiintoinen ja opettavainen
projekti, ja olemme nyt valmiita, kun tulevaisuudessa tulee vastaa-
via tarpeita. Me olemme kiinnostuneita siis muovien jatkokasittelysta
jatkossakin, muistuttaa Kai Réikkonen.

Arkituskone hankittiin essutuotantoa varten.

Suojaesiliinatuotantoon tarvittiin 50 uutta tyontekijaa.
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VMT Plastic Solutions
Yritykseen puhallettu

uutta virtaa

Teksti: Vesa Taitto Kuvat: Vesa Taitto ja VMT Plastic Solutions

Virtain Muovityo Oy toteuttaa pitkan kokemuksensa
turvin raataloityja muovituoteratkaisuja

erityisesti ruiskuvaluun ja tekniseen
puhallusmuovaukseen erikoistuen. Vuonna 2016
tehdyn sukupolvenvaihdoksen jilkeen Makisen
sisarukset ovat tehneet perheyrityksen kilpailukyvyn
kehittamiseksi paljon muutoksia.

Virtain Muovityon perusti vuonna 1972
Olavi Mdkinen, joka oli saanut veren-
perint6nd tyotd pelkddméattoman ja yritta-
jamaisen asenteen. Muovikipindn héneen
oli sytyttényt tydskentely Artekno Oy:ssé.

— Kaikki alkoi kéytetyn ruiskuvaluko-
neen ostosta ja muovituotteiden valmistuk-
sesta autotallissa itse tehdyilld muoteilla.
80-1atké oli ensimmaéinen menestystuote.
1980-luvulla keskityttiin erityisesti EPS-
pakkausten valmistukseen. Sen liiketoimin-
nan pysaytti lama 90-luvun alussa, jonka
jalkeen keskityttiin 10 vuoden ajan lujite-
muovituotteisiin, pultruusiolla. Ruiskuvalu
oli siiné rinnalla koko ajan ja 90luvun lo-
pulla ruiskuvalusta tuli tdrked tukijalka.
2000-1luvun alussa tuli kuvioihin mukaan
my0s puhallusmuovaus sekd pikavalmis-
tusmenetelmé lasersintraus. Me olimme
3D:ssd pioneereja pitkdédn ainoita teollisia
valmistajia Suomessa, taustoittaa yrityksen
historiaa Ville Médkinen, joka on yrittdja-
sisarusparven nuorin ja vastaa myynnista.

— Isdmme Olavi on hallituksen puheenjohtajana, mutta operatii-
vista toimintaa hoidamme sisarusten kesken. Jenni Rintaméki on
palannut tyohon lasten kanssa kotona vietettyjen vuosien jalkeen ja
nyt hdn on ottanut roolia tuotannon ja laadun kehittdmisestd yhdessé
tuotantopéédllikké Erkki-Jussi Lahtisen kanssa. Olemme laittaneet
lahes kaiken uusiksi yrityksessé aina tuotannonohjaus- seké laatu-
ja ympaéristdjarjestelmisté lahtien, painottaa toimitusjohtaja Marja
Mikinen.
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Erikoisosaamisena teknisesti vaativien tuotteiden
puhallusmuovaus

VMT on aina ldhtenyt rohkeasti kokeilemaan uusia tuulia muovituot-
teiden valmistuksessa. Se on mahdollistanut monipuolisen muovien
valmistuksen tietotaidon kehittymisen yrityksessa. Teknisesti vaati-
vien tuotteiden puhallusmuovaus on osoittautumassa oikeaksi valin-
naksi.

— Ulkopuolelta tulleena muoviammattilaisena pystyy ndkeméaan
selkedmmin tdmén poikkeuksellisen erikoisosaamisen, mité tassé yri-
tyksessé on. Pohjoismaissa on paljon yrityksid, jotka pystyvét valmis-

VMT Plastic Solutionsin yrittajasisarukset Jenni Rintamaki, Ville Mékinen ja Marja Makinen jatkavat suvun yrittjaperinteita.
Automaatio néhdaan perusedellytyksena.

tamaan puhallusmuovauksella kanistereita ja pulloja. Mutta tdmén-
kaltaista teknistd puhallusmuovausta, yhdistettynd multikomponent-
teihin ja kokoonpanoon, ei lahimailta kaytdnndssé 16ydy, hehkuttaa
viime syksyna myyntipdéllikkona aloittanut Esko Yrjo6la.

— Puhallusmuovaus soveltuu erinomaisesti onttoihin ja saumatto-
miin kestomuovituotteisiin, joilla voi olla myos vaatimuksia kemial-
lisen ja paineen keston suhteen. Ajoneuvoteollisuuden ratkaisuihin,
esimerkiksi hyttien ilmakanaviin puhallusmuovauksella pystytdan



tekeméaan asiakkaalle ndyttavia ratkaisuja, joilla sééstetdan sekd ma-
teriaali- ettd tyévoimakustannuksia, argumentoi Ville Mékinen.

— Puhallusmuovauksella voidaan tehda hyvin isojakin tuotteita ai-
na 400 litraan asti, hyvéna esimerkkind harmaavesisailiét. Sarjakoon
kasvaessa on puhallusmuovaus edullisempi esimerkiksi rotaatiova-
luun tai tyhjiomuovaukseen verrattuna. Puhallusmuovauksen etuna
on nopea valmistusaika ja tuotteiden erinomaiset lujuusominaisuudet.
Tuotteiden seindmédnvahvuutta ja tasalaatuisuutta pystytddn saata-
maéan tarkasti. Ruiskuvalutuotantomme tdydentad puhallusmuovaus-
ta, silla moniin puhallusmuovaustuotteisiin integroidaan tuotannossa
ruiskuvaluosia sekd metallisia inserttejé yms., kertoo Esko Yrjola.

Asiakastyytyviisyys taataan monipuolisella palvelulla ja
laadulla

Virtain Muovityd Oy kéyttdd markkinoinnissaan nimed VMT Plastic
Solutions. Silla halutaan korostaa halua ratkoa asiakkaiden ongelmia
ja toimia heidén tuotekehityskumppaninaan. Asiakkaina on eri alo-
jen merkittavid yrityksié kuten esimerkiksi Jita, Avant Tecno, Ponsse,
Agco, Molok, Nesco, Valio ja Glaston. Yritykselld on sertifioidut ISO
9001- ja ISO14001 -laatujérjestelmét kéytdssa.

— Paras tulos saadaan, kun padsemme mahdollisimman varhaises-
sa vaiheessa mukaan asiakkaan uusien tuotteiden kehitykseen. Silld
tavoin pystytaan valttdmadn sudenkuoppia ja valttdmaan turhan tyon
tekemisté. Meilld on materiaali-, tuotantomenetelmé- ja tyokaluosaa-
mista. Tarked4 on my6s meidén joustavuutemme ja halumme kokeilla
uusia ratkaisuja. Asiakkaiden parempaan palveluun on panostettu
paljon, ja onneksi se alkaa nékya asiakastyytyvéisyystutkimusten
huipputuloksina. Yhé useammat asiakkaat alkavat vaatia yhé pidem-
maélle menevid ratkaisuja, esimerkiksi valmiita osakokoonpanoja, jot-
ka nopeuttavat heiddn tuotantoprosessejaan, kertoo Ville Mékinen.

— Automaatio on ehdoton edellytys tarvittavan laatutason varmista-
miseksi ja kehittdmiseksi. Meilld on edelleen oma tyokaluosasto, jossa
voimme muottihuoltojen ja -korjausten lisdksi valmistaa automaatioa-
pulaitteita. Meilld on paljon tuotanto- ja varastotilaa, noin 10 000 m?
Olemme nyt keskittdneet puhallusmuovaus- ja ruiskuvalutuotannon
eri halleihin, mikd on helpottanut prosessin hallintaa ja tilat mahdol-
listavat tulevaisuuden lisdinvestoinnitkin. Hyvien varastotilojen an-
siosta pystymme optimoimaan jarkevén kokoiset tuotantoerét seka
pitdméén asiakkaille sopimusten mukaisia puskurivarastoja, sanoo
prosessipééallikkénd toimiva Jenni Rintamaéki.

Missa yritys on 50 vuoden jilkeen?

VMT Plastic Solutions oli kovassa kasvuvauhdissa viime vuoden alus-
sa, mutta Covid 19 toi kasvuun véhén takapakkia. Kaikesta huolimatta
yrityksen liikkevaihto pysyl samalla tasolla kuin vuotta aiemmin. Ensi
vuonna on tiedossa 50-vuotisjuhlavuosi. Miltd tulevaisuus néytta4?

— Me olemme aina olleet joustavia ja ketterid kokeilemaan uutta.
Tulevaisuudessa on voimakkaat kasvutavoitteet ja tuotantoon on lu-
vassa uusia investointeja. Kierratysmuovit tulevat olemaan tarkedssi
roolissa ja niitd kysytdédn tuotteisiin yh4 useammin. Meill4 on kierré-
tysmuovien kéytosta pitkdaikainen kokemus sekd valmiudet hank-
kia niitd luotettavista ja laadukkaista lahteistd, sanoo Ville M&kinen.

— Toiminnan laajentuessa olemme jatkuvasti rekrytoineet tuotantoon
uusia henkil6itd. Tuotantohenkilostén 16ytdminen Virroilla on vélilla
haastavaa, mutta toistaiseksi olemme saaneet hyvia tekijoitd tehtaal-
lemme. Ihmiset arvostavat sité, ettd perheyrityksemme tarjoaa vakaan
ja luotettavan tyopaikan sekd mukavan tyoyhteison. Pyrimme pitdméén
hyvéa huolta henkildstdstimme ja panostamme kehittdmiseen ja kou-
lutukseen. Tekninen puhallusmuovaus on kasvava osa-alue yritykses-
samme ja pystymme tuottamaan asiakkaillemme kustannustehokkaita
ratkaisuja. Néen ettd meilld on hyvét mahdollisuudet kasvaa ja kehittya
tulevaisuudessakin, luottaa toimitusjohtaja Marja Méakinen.

Puhallusmuovaus on nopea ja kustannustehokas sarjavalmistusmenetelma isoillekin
séilidille. (Kuva: VMT Plastic Solutions)

Télla design-ratkaisulla ja muottikuvioinnilla on mahdollistettu asiakkaalla nopeampi
asennus sekd sidstettymateriaalia. (Kuva: VMT Plastic Solutions)

Ruiskuvaletut kaantopyorat toimivat Glastonin lasinkasittelylinjalla térkeind

komponentteina. (Kuva: VMT Plastic Solutions)
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ER-muovijdtteen
ierratyksen mahdollisuudet
iemura-laitteistolla

Teksti ja kuvat: Oula Jérvensivu , TkK, Muovipoli Oy, Niko Rintala, Ins (AMK), LAB-ammattikorkeakoulu ja Ossi Martikka, TkT, LAB-ammattikorkeakoulu

ahko- ja elektroniikkaromun (SER) mé&&ra kasvaa jatkuvasti

laitemarkkinoiden kasvaessa, ja sen méara ylitti globaalisti 44

miljoonaa tonnia vuonna 2016 (Baldé et al,, 2017). EU:n alueel-
la keréattiin n. 3,8 miljoonaa tonnia SER:t4 vuonna 2017, ja se koostui
pééosin erilaisista kotitalouden laitteista (Eurostat, 2020). S&hké- ja
elektroniikkalaiteromusta sédédetddn EU direktiivissa 2012/19/EU.
Siind md&ratadn, ettd romu on kasiteltdva turvallisesti kéyttden hy-
véksi parasta mahdollista tekniikkaa.

Riippumatta alkuperastd, SER materiaalina koostuu enimmaékseen
rautametalleista (46 p-%) ja toiseksi suurin materiaaliryhmé& ovat muo-
vit 22 %:n paino-osuudella, lopun ollessa padasiassa muita metalleja ja
lasia (Haig et al., 2012). SER:n sisaltdmé muovi koostuu yli viidestétois-
ta erilaisesta muovilajista, joista yleisimmaét ovat ABS, PC/ABS sekd
PS, mutta my0ds polyolefiineja, etenkin PP:t4, tulee erityisesti pienistd
sdhkolaitteista (Haig et al,, 2012; Martinho et al., 2012).

Kuva 1. Vastaanotettu SER-murske

Merkittdva haaste useiden SER-muovien kierrdtyksessd on niiden
siséltamat palonestoaineet. Pysyvid orgaanisia yhdisteitd (Persistent
Organic Pollutant, POP) sisaltévien jatteiden materiaalikierratys on
toistaiseksi sallittu vain muutamille metalliteollisuudessa syntyville
metallipitoisille jatteille (ECHA, 2019; Hakkinen, 2016). T4sta seuraa,
ettd kéytdnnossa kaikki SER:std perédisin oleva muovimateriaali on
taytynyt ohjata havityspolttoon, joka ei taas vastaa EU:n jatehierarki-
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an tavoitteita (Euroopan komissio, 2017). EAKR-rahoitteisessa vuoden
vaihteessa paéttyneessé Kiemura-hankkeessa oli yhtena tavoitteena
tehostaa muovien materiaalikierratystd. Hankkeessa keskityttiin SER-
materiaalin osalta sellaiseen jakeeseen (polyolefiinit), joka on alihyd-
dynnetty (EU, 2014), ja tavanomaisesti ei sisalld rajoitettuja tai kiel-
lettyja yhdisteita.

Kiemura-hankkeessa rakennettiin laboratoriokokoinen muovien
pesu- ja lajittelulinjasto, kuva 2, joka soveltuu pienien muovierien
puhdistamiseen, erotteluun ja jatkojalostuskoetuksiin. Laitteistoon
kuuluu pesuri, jossa murskattu materiaali puhdistetaan turbulentti-
sessa virrassa. Talla tavoin valtaosa materiaalin pinnalla olevasta lias-
ta saadaan irrotettua tai liuotettua nesteeseen. Laitteiston hydrosyklo-
nierottelijalla eri muovit voidaan erotella kéytettdvan nesteen tiheytté
raskaampiin (alite) ja kevyempiin (ylite) jakeisiin. Partikkelien koko,
muoto ja likaisuus voivat hairité erottelutarkkuutta. Esimerkiksi mate-
riaaliin imeytynyt rasva ja partikkeleiden geometria voivat vaikuttaa
erottelun lopputulokseen. Erottelun jélkeen jakeita voidaan kuivata
prosessikelpoisiksi. Saavutettu lopullinen puhtausaste on liasta, ma-
teriaalista ja pesunesteestd riippuvaista. Yleinen odotusarvo on 50 %
puhtaampaa sekalaisella lialla yhdelld 5 minuutin pesukierroksella.

SER-muovi ei ole valitettavasti puhdasta, vaan se sisiltad erilaisia
epapuhtauksia, jotka on poistettava jo ennen prosessoinnin aloitta-
mista. Koe-erdksi saapunut SER-muovi vastaanotettiin esimurskattuna
keskikokoisina kappaleina, kuva 1, jonka seasta 16ytyi esimerkiksi
metallia, lasia ja kivig, jotka pyrittiin poistamaan késin.

Esierotellun muovin pinnalla oli likaa ja murskauksessa syntynytta
polyd, joka saatiin poistettua pesussa. Tama ilmeni varien selkedna
kirkastumisena. Materiaali jaettiin kahteen osaan hydrosyklonilla,
kéyttaen valiaineena puhdasta huoneenlampdisté vettd.

Erotellun ylitteen seasta 16ytyi kuitenkin my0ds vettd raskaampia
materiaaleja. Kyseiset partikkelit olivat vain hieman vett tihedm-
pid, usein pitkulaisia ja saattoivat jddda kellumaan veden pinnalle.
Kuitenkin painettaessa pinnan alle ne uppoavat.

Alitteen kohdalla ei esiintynyt selkeitd poikkeavuuksia, mutta
ylite jaettiin vield upotus-kellutuksella kevyeen ja raskaaseen ylit-
teeseen. Kevyempi ylite koostui pddosin PP:std ja pienistd maaris-
t& PE:t4. Raskas ylite koostui styreenimuoveista. Alite sisélsi myds
styreenimuoveja, mutta enimmaékseen raskaampia teknisid muove-
ja. Sekalaisuutensa ja epdpuhtauksien, kuten metallipartikkeleiden
johdosta, alitetta ei pystytty hankeen puitteissa jatkojalostamaan uu-
siogranulaatiksi.

Ylitteet granuloitiin kaksiruuviekstruuderilla, joka homogenisoi
massan. Naytteiden ruiskuvalu onnistui hyvin ja kappaleiden pin-
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Kuva 2. Kiemura-laitteiston toiminta

nanlaadusta saatiin hyva. Valmistetut néytteet olivat tummanhar-
maita tai ldhes mustia, silld minkaanlaista varierottelua ei suoritettu.
Ruiskuvaletuista naytteista mitattiin FTIR-spektri, tiheys sekd termiset
ominaisuudet DSC-mittauksella. Mekaanisia ominaisuuksia tutkittiin
vetokokeella, iskukokeella ja taivutuskokeella.

Osa kevyen ylitteen ominaisuuksista ylsi 1&helle neitseellistd PP:ta.
Suurimmat erot esiintyivat murtoenergiassa, iskusitkeydessé ja murto-
venymassd, jotka jddvat vain murto-osaan ensiomateriaalin vastaavis-
ta arvoista. Syyné tadhén arvellaan murtopinnoilta 16ytyneet muusta
materiaalista erottuvat partikkelit. Kevyen ylitteen joukossa oli pie-
nid maaria epadpuhtauksia, jotka eivét olleet sulaneet ja sekoittuneet
muuhun materiaaliin. Raskaasta ylitteesté saatiin kovaa ja haurasta
materiaalia, miké olikin odotettavissa, silld eri styreenimuovit eivéat
luonnostaan sekoitu toisiinsa.

Tuloksista paatellen kevyt ylite voisi soveltua kierrédtettdvéksi ja
sen ominaisuuksia pystyisi parantamaan sulasuodatuksella, jota usein
kédytetaan muovien kierrattdmisen yhteydessé. Koe-erdn parhaimman
uusiomateriaalin eli kevyen ylitteen osuus oli vain noin 15 % koko-
naismassasta. Raskas ylite ja alite sisdlsivat paljon muovilajeja, joita
el kyeta taysin tiheyden perusteella erottelemaan. Néille jakeille so-
pisi paremmin sensoripohjainen erottelu tai kemiallinen kierratys.

Molemmista ylitteistd 10ytyy spektreistd paatellen bromia, joka on
todennékoisesti peraisin juuri palonestoaineista. Bromin tarkkaa méaa-
ra4 tai yhdistettd ei kyetty maarittdmaan. Tdma tekee POP-yhdisteit4 ja
muita haitallisia yhdisteitd sisaltdvien muovien kierrdttdmisen haasta-
vaksi, silla pelkka alkuainebromin tunnistaminen muovista ei tarkoita
automaattisesti sen olevan kiellettynd yhdisteend. Standardissa EN
16377:2013 (CEN, 2013) méaritetddn, kuinka tietyt polybrominoidut
palonestoaineet (BFR), tarkemmin polybrominoidut difenyyliesterit
(BDE) voidaan tunnistaa kiintedsta jatteestd. Menetelména kaytetdan
kaasukromatografi-massaspektroskopiaa elektroni-ionisaatiomoodissa
(GC-MSE), ja sen herkkyys vaihtelee yhdisteestd riippuen 100 pg/kg
ja 10 000 pg/kg:n valilla, riittden hyvin direktiivien mukaiseen tarkas-
teluun. Linjamaiseen kierratyspilottiin haitallisten aineiden tarkkaan
madrittamiseen soveltuvaa tekniikkaa on lahes mahdotonta lisata.

Yksistédan tiheyteen ja kevyeen puhdistukseen pohjaava jaot-
telu ei tuota varmuudella jatkokdytettdvaksi soveltuvaa materiaa-

WAL, LV s

lia. Lisdamallé haitallisten ainesten tunnistukseen soveltuvaa luo-
tettavaa tekniikkaa SER-muovijdtteestd todenndkéisesti kyettaisiin
erottelemaan ja puhdistamaan uusiokadyttoon soveltuvaa jaetta.
Kierrdtysmuovin laatua voisi parantaa lisdéamallé laitteiston erottelute-
hokkuutta esimerkiksi optisilla menetelmilld ja/tai alkuainetunnistus-
menetelmalld (XRF). Kiemura-laitteisto jai LAB-ammattikorkeakoululle
ja se on yritysten hyodynnettavissa.
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Ajankohtaiset asiat kiinnostivat

Ruiskuvaluwebinaarin yleis6a

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Ruiskuvalupaivat jarjestettiin talld kertaa
yksipdivdisena webinaarina 2.12.2020. Automaatio,
digitalisaatio, muovituotteen suunnittelu,

bio- ja kierratysmateriaalien prosessointi seka
yrityscaset houkuttelivat ldhes 100 tiedonjanoista
vastaanottimiensa aareen.

Vielé lokakuussa elateltiin toiveita, josko Ruiskuvalupéaivat saataisiin
jarjestettyéa perinteisesti, kun Ekstruusiopaivatkin saatiin pidettyé elo-
kuussa. Marraskuun alussa oli pakko hyvéksyé tosiasiat ja pdattad
Ruiskuvalupdivien pitdmisestd ainoastaan webinaarina. Samassa yh-
teydessd paatettiin muuttaa tapahtuma yksipdivédiseksi ja muokata
hieman ohjelmaa. Ruiskuvaluwebinaari kuvattiin Lindstrém Talossa
Helsingissé ja kahta lukuun ottamatta esiintyjat tulivat paikan péalle.
Téamé& mahdollisti webinaarin sujuvan toteuttamisen ja kaikki toimikin
moitteetta ilman s4hlinkeja.

Automaatiota, digitalisaatiota ja muovituotteiden suunnittelua
Ruiskuvaluwebinaarin avasi Muoviyhdistyksen Vesa Taitto, joka
toimi webinaarin puheenjohtajana. Ensimmaisena esityksen piti MTC
Flextekin Heikki Huovinen kertoen cobottien (yhteistoimintarobottien)
eroista, mahdollisuuksista ja haasteista verrattuna teollisuusrobottei-
hin. Prosessin ja ruiskuvalusolun turvallistamisesta taytyy huolehtia
kaikissa tapauksissa. Cobotit tdydentédvat muuta automaatiotarjontaa
ja mahdollistavat uusia sovelluksia, mutta niillé ei kaikkia automaatio-
tarpeita ratkaista. SICK Finlandin Sami Lehtonen kertoi konendén
uusimmista mahdollisuuksista. Sddntdpohjaisessa konenédssé on ra-
joitteensa, kun halutaan esimerkiksi tehdd pinnan laadun tarkastus-
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Esiintyjat saivat makeaa puhtaana kateen.

ta. Konendko on kehittynyt tekodlyn mahdollistamaan syvdoppimi-
seen (deep learning), jonka avulla algoritmi oppii tunnistamaan sille
syotetyn mittavan kuva-aineiston perusteella tuotteen visuaalisesti
hyvaksyttadvaksi. Samasta yrityksestd Matti Kleemola antoi tietoa
merkkiriippumattomasta mahdollisuudesta digitalisoida ruiskuvalu-
koneita jéalkiasennuksella, jossa liitetyllé laitteistolla voidaan saada
enemman tietoa irti koneen toiminnasta myos etayhteydelld.

Cennecting
Plastos
Protessieiy

A

Webinaarin tekninen toteutus onnistui erinomaisesti. Kuvauksen kohteena Tom Stahlberg.
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Kuvakaappaus webinaarista. Markku Hirn esitteli digitalisaation mahdollistamia sovelluksia.

EM-Koneen Markku Hirn kertoi konkreettisin esimerkein ja tuote-
néyttein digitalisaation mahdollistamista parhaista kéytannoisté ruis-
kuvaluyrityksissa. Alykkaissd tehtaissa laitteet tietavdt omasta tilas-
taan mm. kuormituksen ja huollon suhteen, ja kommunikoivat muiden
laitteiden ja jarjestelmien kanssa. Tuotantoa voidaan massardataloida
tilausohjautuvasti, tuotteita voidaan yksildidd ja 100 % jaljitettdvyyden
avulla paastaan késiksi kappalekohtaisiin ajoparametreihin ja tuotan-
to-olosuhteisiin. Puolivalmisteet voivat itseohjautua tuotannossa ja val-
miiden tuotteiden elinkaarta pystytddn seuraamaan koodien avulla.

Vesa Palojoki ja Jenni Pekkarinen ABB:1t esittivét yrityksen-
sé kéaytdntojd ja casen datan ja simulaation hyddyntdmisestd muovi-
tuotevalmistuksessa. Datasta ja simulaatiosta on hyétya ainoastaan,
kun niité kaytetddn paivittdisessa toiminnassa. Datan tulkintaan tarvi-
taan edelleen syvéllistd ymmarrystd koko prosessista. Simulaatiocase
muottirikosta antol tykalun arvioida rikkoon johtuneen syyn seké
suunnitella vaihtoehtoisen designin. Simulaation keinoin saadaan var-
muus tehdd uusia suunnitteluratkaisuja tuotteeseen. Olisi hyddyllista
ottaa simulaatio kdyttoon kaikkien uusien tuotteiden suunnittelupro-
sessissa, mutta siihen tarvitaan myos osaamista.

Sytytteen Markus Paloheimo erottui joukosta pitdmalld esityk-
sensé flappitaulun &&ressé kalvosulkeisten sijaan aiheenaan muovi-
tuotteen suunnitteluprosessi ideasta tuotantoon. Tuotteen arvo luo-
daan konseptisuunnitteluvaiheessa. Hyvan tuotteen pitéa olla tuotan-
totehokkaasti valmistettava, teknisesti toimiva seka silld pitéé olla
kaupallista potentiaalia. Olennaista on ymmarta4 heti alkuvaiheessa,
minka asiakkaan ongelman tuote ratkaisee. Muotoilua ei voi tarkas-
tella omana kokonaisuutenaan, vaan tuotemuotoilijan taytyy tehda
tiivistd yhteisty6td tuotteen padsuunnittelijan kanssa jo esiselvitys-
vaiheesta lahtien koko tuotesuunnitteluprosessin ajan.

Bio- ja uusiomuoveista ja niiden prosessoinnista

VTT:n Paula Sarsama kévi 1api biomuovien terminologiaa, argument-
teja biomuovien kdytoén puolesta, raaka-aineldhteitd, biomuovilajeja
sekd prosessoinnin haasteita ja mahdollisuuksia. Biopohjaisia muo-
veja voidaan padosin prosessoida ruiskuvalulla, mutta jotkut biopoh-
jaiset muovit ovat herkkié kosteudelle ja korkeille lampétiloille, mikd
on huomioitava prosessi- ja laitesuunnittelussa.

Orthexin Tom Stahlberg painotti pitkajénteisyyden ja joustavuu-
den merkitystd, koska yllatyksiin pitd4 varautua tuotaessa uusia ele-
menttejd tuotantoprosessiin. Samoin tiivista yhteisty6ta tarvitaan raa-
ka-ainepartnereiden kanssa. Operoitaessa pienelld prosessi-ikkunalla
ammattitaitoa punnitaan toden teolla. Kuluttajilta kerdtyssa uusiomuo-
vissa taas pitdé kiinnittd4 erityistd huomiota muottien puhdistukseen.
Kaiken kaikkiaan haasteista huolimatta seké bio- ettd kierratysmateri-
aalien kayttoon kannattaa lahted rohkeasti, silld ne voivat avata uusia
kaupallisia mahdollisuuksia my¢s vientimarkkinoilla.

Prosessijate on muovituotteiden valmistajan kalleinta materiaalia,
muistutti Profcompin Joni Heinonen. Kaikissa tapauksissa ei ole
mahdollista tuoda rouhittua materiaalia takaisin omaan prosessiin,
joten silloin se kannattaa kerétéd ja viedd uudelleengranuloitavaksi.
Kaikki prosessointi ja késittely muuttaa aineen koostumusta, mutta
on mahdollista aikaansaada riittdvin laadukasta uusiomuovia jopa
samaan prosessiin. Keréily-, murskaus- ja granulointivaiheessa pitda
kiinnittd4 huomiota puhtauteen, silla esimerkiksi p6ly vaikuttaa eri-
tyisesti kirkkaisiin materiaaleihin. Granulointilinjan puhdistus on
vaativa ja aikaa vieva prosessi, minkd vuoksi erdkokojen pitéa olla
riittdvan suuria. Data kerdtystd materiaalista pitdd olla luotettavaa
laadukkaaseen lopputulokseen pyrittaessa.

Sari Kauppi Suomen ympéristékeskuksesta kertoi Muovi LIFE IP
(Integrated Partners) -hankevalmistelusta. Kyseessé on EU:n rahoitusoh-
jelma, jossa haetaan laajoja strategisia kehityshankkeita, jolla toteute-
taan EUmn ympéristélainsaddannossa edellytettyjd suunnitelmia ja stra-
tegioita. Kokonaisbudjetti on 20 miljoonaa euroa, jonka avulla on tar-
koitus aikaan saada mm. pilotteja, demonstraatioita ja lisaté tietotaitoa.

Webinaarin piitteeksi yrityscase ja 3D-asiaa
Ruiskuvalupaiville suunniteltiin Sartorius Biohit Liquid Handling
-yritysvierailua, ja sen peruuntuessa Tomi Villild esitti kdytént6ja
Sartoriuksen uudelta tehtaalta. Lahtékohtina uuden tehtaan suun-
nittelussa ja toteutuksessa olivat energiatehokkuus, digitaalisuus ja
visuaalisuus. Vapaajdahdytyslaitteistolla voi sddstdd huomattavasti
energiaa. Energiatehokkuuteen voidaan vaikuttaa myds mm. muottien
temperoinnilla, materiaalien kuivauksella, veden laadulla ja muot-
tien jddhdytyskanavien pesulla. Tarkeitd osia online-laadunhallinnas-
sa ovat muottipesdn painemittausjarjestelmd ja kameramittaukset.
Ensi vuoden Ruiskuvalupéivilld néitd ratkaisuja on tarkoitus paésta
katsomaan ldhemmin paikan péélle tehtaalla.

Protolabsin Charlotte-Anne Smith kertoi ainetta lisd&véan valmis-
tuksen viimeisimmistd trendeistd, eri menetelmien eroista ja niiden
sovellusmahdollisuuksista eri teollisuudenaloilla. Paivan péaatteeksi
Muoviyhdistyksen Vesa Taitto kertasi yhdistyksen kulunutta vuotta,
joka oli tuonut haasteita toimintaan. Kaikesta huolimatta vuodesta
saatiin positiivinen myos taloudellisesti ja positiivisella tavalla pa-
kotti tuomaan virtuaalimahdollisuuden tapahtumiin. Muoviyhdistys
on mukana Biosykli-hankkeessa, jonka my6té on tulossa tapahtumia.
My6s uusia Muoviyhdistyksen omia tapahtumia, MuoviBeach ja uusi
virtuaalinen tapahtuma, on tulossa vuonna 2021.

Ilmaisia webinaareja on nyt tarjolla pilvin pimein. Sen vuoksi oli erit-
téin hienoa saada ndin iso joukko osallistumaan Ruiskuvaluwebinaariin.
Téama oli hyva osoitus, ettd pelkdn puhtaan asian darelle haluaa keskit-
tyd néin monta osallistujaa. Kaikkien toiveena on silti paasta tulevilla
Ruiskuvalupéiville tapaamaan ihmisid myos kasvotusten.
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Etdmyynti

- Milloin viimeksi kattelit asiakasta?

Teksti ja kuva: Mika Kénonen, Greenfox Oy

delliskerrasta on tosiaan aikaa

ja kéttelyt ovat vaihtuneet ké-

den heilautuksiksi nayttéruudul-
le. Teams, Zoom, Google Meet, jokainen
on jo loytényt itselleen sopivan paikan
etakokouksille. Mutta myyjilld on vield
tehtdvaa, jotta etdmyynnistd saa parhaan
tehon irti.

Digivallankumous on tehnyt tuloaan
jo pari vuotta, jonka my6ta yritysten on
siirryttavé verkkoon ja luotava sielld
asiakkaalle arvoa. Ailemmin tietoa am-
mennettiin messuilta, tapahtumista ja
myyntikdynneiltd, mutta nyt ostajat tut-
kivat tuotetta tai palvelua netissa. Téhan
muutokseen on markkinoinnin reagoita-
va ja mietittdva kuinka heidédn viestinsé tavoittaa ostajapersoonat.
Kun ostajat haluavat ottaa yhteyttd, palvelun tulisi tapahtua nopeasti,
eika pdivien paasta.

Kivijalkamyymaloéille digimuutos oli kova kolaus ja pandemia kiih-
dytti entisestddn ostokayttdytymisen muutosta. Kotisohvalta késin
hoituu ty6hon ja vapaa-aikaan liittyvat hankinnat. Ruokaostoksetkin
voi tilata sovelluksen kautta, eikd kaupan kaytaville tarvitse lahted
hortoilemaan. Ostaminen on jo siirtynyt verkkoon, myynnin on myds
siirryttéva, ellei vield ole.

Asenne ratkaisee, haluaako myyja muuttua trendin mukana vai
uskotella itselleen, ettd vanhaan tapaan vield palataan. Muutos on jo
tapahtunut, se on merkittdva ja pysyva.

Vanhat perusteet, uusi tapa

Omat havaintoni muutoksista liittyvét etenkin ajankéyttéon ja luotta-
muksen rakentamiseen. Myyjan ajankéytto tehostuu, kun matkustelu
j48 pois. Sddstyneen ajan voi hyddyntédd useamman asiakkaan palvelu-
na tai nopeana reagointina, kuten tarjouksen lahetyksena asiakkaalle
heti tapaamisen perdan.

Etdmyynnin haastavin puoli on luottamuksen rakentaminen.
Ennen sen saattoi rakentaa karismalla ja puhetaidoilla, mutta miten
se onnistuu etdnd, kun napakat kddenpuristukset jdavat tekematta.
Etatapaamiset ovat hyvin asiakeskeisid, niissé on vahemmaén small
talkia ja enemmaén faktoja. Ndin ollen introverteilla on mahdollisuus
loistaa ja ottaa kiinni konkarimyyjid, jos ndma eivat sopeudu muut-
tuneeseen tilanteeseen. Introvertit hopottavat vahemmaén ja myyvat
luontevalla tavalla, jossa tyrkyttdmisen sijaan apu kerdd kiitosta ja
herattéé asiakkaan ostohalun.

Etatapaamiseen on helppo ottaa asiantuntija mukaan. Asiantuntija
vol haastaa asiakasta teknisemmin ja l6ytda uusia ratkaisukeinoja.
Nain asiakkaan luottamus seké mielenkiinto yritystd kohtaan kasvaa.
Greenfoxilla olemme ottaneet rutiiniksi, ettd muovituoteguru on mu-
kana jokaisessa uuden asiakkaan tapaamisessa. Asiakas tulee palvel-
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tua teknisesti ja kaupallisesti, minké on
todettu olevan tehokas kombo.
Ostoprosessiin osallistuu ldhes aina
useampi paattdja. Kaikkia heitd harvoin
saa samaan palaveriin, ei edes etépalave-
riin. Naitd ndkymattomid padttajia on vai-
kea palvella, mutta mahdollista. Materiaali
kannattaa jakaa tapaamisen jalkeen osal-
listujille ja sen pitéé olla sellainen, joka
ostajan on helppo esitelld eteenpéin.

Verkosto, verkosto, verkosto!
Luottamuksen rakentamisessa nettipre-
senssi nousee tarkedan rooliin. Ei riita, et-
ta yritykselld on nettisivut, niiden taytyy
ndyttdd ja kuulostaa samalta kuin myyja
itse tapaamisessa. Ostajat kaipaavat jarkiperusteita omille ostotunteil-
leen, joten referenssit ja asiakaspalautteet kannattaa tuoda nékyviin.
Ostoaikeissa oleva tutkii myds yritysten ja henkildstdn someprofiile-
ja, joten ne kannattaa olla ajan tasalla, vaikka sisdltoé ei aktiivisesti
tuottaisikaan. Sisdlt64 on helppo ammentaa ihan péivittdisistd onnis-
tumisista ja pettymyksistd, jos vain aika siihen riittaa.

Viime vuonna l&hes 20 % Greenfoxin myynnisté tuli LinkedInin
valityksell4 ja tallakin hetkelld suurin osa uusista kontakteista tulee
sitd kautta. Aika helppoa valita, mihin markkinointikanavaan talla
hetkelld meilld panostetaan.

Vinkkejd miten loistat etitapaamisessa

o FEtdtapaamisesta saa parhaan tehon irti, kun silld on selked agenda
ja tavoite. Namé kannattaa viestid myds vastapuolelle.

» Pidé kiinni sovitusta aikataulusta tai varmista etukédteen mahdol-
lisuus venymiseen.

* Webbikamerat ehdottomasti paalle! Se pakottaa myyjan olemaan
lasné ja kannustaa vastapuoltakin laittamaan kameran péalle.
Kuvan vélitykselld syntyy parempi vuorovaikutustilanne, kun
néhdaén eleet ja ilmeet, vaikka asiakkaan reaktioita onkin han-
kalampi tulkita kuin livena.

o Aanenlaatu on kuvaa tarkedmpi, joten mikrofoni mutelle, kun
muut puhuvat. Jaa pois turhat taustahéalyt, kuten koirat, lapset tai
aanekkaat kollegat :)

Sama kaava ei toimi kaikille etdmyynnissékéén. Kokeile rohkeasti
uusia tekniikoita ja kehité palautteen perusteella. Kun takana on riit-
tavasti toistoja, niin vahitellen siité 16ytyy systematiikka ja prosessi
alkaa toistamaan itsedan.

Mika K6nénen on ollut Greenfox Oy:n myynnissd vuodesta
2007. Hanet valittiin Muoviyhdistyksen hallituksen jaseneksi
kausille 2021-2023.




(Mpak on Euroopan vihredksi
YmparistopeBkaupungiksi valitun
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L] Léhden tuore yntﬂm

uomalaiseen monialakonserni Wihuriin

kuuluva Wipak on lédhtenyt Euroopan

Ympéristopddkaupunki-hankkeen yri-
tyskumppaniksi. Hankkeen avulla halutaan
loyt4ad ennen kaikkea synergiaa ja rakentaa
verkostoja mm. kiertotalouden edistdmiseen
sekd muovien kiertoa tukemaan.

Lahti on valittu Euroopan vihredksi paa-
kaupungiksi vuodelle 2021, ja kaupunki on
luvannut nostaa késitteen tunnettavuuden
uudelle tasolle. Lahden valinta ndhdaan
merkittdvand, ei vain alueellisesti, vaan
my0s kansallisesti ja kansainvalisesti, silld
Suomessa ei ole koskaan ollut Euroopan ym-
paristopadkaupunkia. Lahden Nastolassa toi-
miva Wipak on yksi Lahti ympéristékaupun-
kihankkeen yrityskumppaneista.

Yritys on merkittdvd muovialan toimija,
yksi Euroopan johtavia joustopakkausratkai-
sujen valmistajia. "Tavoitteenamme on olla
maailman vastuullisin joustopakkausyritys.
Jaamme my®6s yhteisen hiilineutraaliuteen tahtaavén tavoitteen Lahden
kaupungin kanssa.” kuvailee Wipakin toimitusjohtaja Tuija Suur-
Hamari. Sekéd Lahden kaupunki ettd Wipak ovat julkistaneet tavoitteek-
seen nollata hiilijalanjalkensa vuoteen 2025 mennessd. Pakkauksilla on
ympariston kannalta valtava merkitys, koska ne auttavat minimoimaan
mm. ruokahédvikkig, joka on yksi nykyajan suurimmista ongelmista.

Wipak Oy k&yttda ainoastaan hiilineutraalia energiaa ja pyrkii
myos laitekannan uusimisellaan energiatehokkuuden parantamiseen.
Parhaillaan Nastolassa laajennetaan tehdasrakennusta jotta saadaan
lisatilaa uusimmille investoinneille, painokoneelle seké laminointiko-
neelle jotka taas osaltaan auttavat kehittdméén Wipakin tuotevalikoi-
maa vahemman ympdristoéd kuormittavaksi.

“'4“1“’1‘““'“ ML ITELEER

Tuija Suur-Hamari Wipakin Nastolan tehtaalla.

Wipakin uudet tuotekehitysinnovaatiot perustuvat muoviraa-
ka-aineen kayton vahentdmiseen, tasalaatuisen ja turvallisen kier-
ratysmuovin kayttoon sielld missd se on mahdollista, pakkausten
kierratettavyyteen sekd biopohjaisten materiaalien hyddyntdmiseen.
"Ympéristokaupunki-hankkeeseen liittyminen oli meille itsestédén sel-
vyys. Kestdva kehitys on meiddn kaikkien yhteinen asia. Hankkeen
myota tolvomme 10ytdvdmme mm. synergiaa ja verkostoja joiden poh-
jalta rakentaa uusia kumppanuuksia mm. muovien uudelleen kéyton
edistdmiseksi.” summaa Tuija Suur-Hamari.

Lisétietoja antaa tarvittaessa: Nina Tillaeus, Markkinointi- ja vies-
tintdpaallikks, Wipak Oy, sdhképosti nina.tillaeus@wipak.com tai
puh. 040 771 1211
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Vitrulan lujittaa asemiaan

hiilikuidulla

Mikkelissa on jo pitkat perinteet lasikuitulujitteiden
valmistamiseen komposiittiteollisuudelle. Vuoden
2020 alussa nimi vaihtui uuden omistajan myéta
Vitrulan Composites Oy:ksi. Hiilikuitulujitteet ovat
tulleet tarkedksi osaksi tuoteperhetta.

Teksti: Vesa Taitto Kuvat: Pihla Liukkonen

Ruotsalaisella Molnlyckelld lasikuidun kutominen oli yksi toimin-
noista, ja he siirsivat osan tuotannostaan Mikkeliin vuonna 1970.
Ahlstrom Glassfibre aloitti samoihin aikoihin lasikuiturovingin val-
mistuksen Karhulassa, ja Molnlycke oli suurin kotimainen asiakas.

— Ahlstrom osti lasikuituliiketoiminnan Mélnlyckeltd 1980 ja paatti
pitda litketoiminnan Mikkelissd. Tehdas rakennettiin nykyiselle pai-
kalleen 1982. Ahlstrom ja Munksj6 yhdistyivat vuonna 2017 ja nimek-
si tuli Ahlstrom-Munksjo Glassfibre Oy. Saksalainen pad&omasijoittaja
osti Ahlstrom-Munksjo Glassfibren Mikkelin tehtaan vuoden 2019
lopussa ja nyt olemme olleet jo vuoden osa Vitrulan Groupia, kertoo
tehtaanjohtaja Sanna Hamaldinen.

—"Meidat” hankittiin, jotta Vitrulan saisi tadydellisen lasikuitutuot-
teiden portfolion. Tuotteet sopivat hyvin yhteen ja voimme kayttaa
osittain yhteisid myyntikanavia. Aiemmin olimme pieni osa isoa kon-
sernia emmekd valttamatta osa ydinliiketoimintaa. Nyt olemme olen-
nainen osa organisaatiota ja tuemme kokonaisstrategiaa. Kun olemme
yksi kolmesta tehtaasta, kaikki hankkeet ovat suoraan johdon tiedos-
sa ja investointeja saa hyvin 1&pi. Vaikka omistajamme on Saksassa,
olemme itsendinen osakeyhtio, korostaa tuotekehityspaallikko Petro
Huoponen.

Syvillisti tuotekehitysosaamista rditéloityihin tuotteisiin

Vitrulan Compositesin péatuoteryhmaét ovat multiaksiaalit, yhdis-
telmatuotteet ja kudotut tuotteet. Lasikuituroving tuli aiemmin
Karhulasta, missé tuotanto loppui vuonna 2012 ja nyt toimittajia on

Hiilikuitutuotteiden liiketoiminta on kovassa kasvussa.

14 MUOVIPLAST 1/2021

ympari maailmaa. Rovingia tarvitaan monissa eri paksuuksissa ja
tex-luku, esimerkiksi 1200, ilmaisee kuinka monta grammaa roving
painaa kilometrin matkalla.

—Kudonta on itse asiassa nykyaén alle 10 % meidén tuotannostam-
me. Olemme erityisesti multiaksiaalitalo. Kudomme my®9s hiilikuitua.
Kudonnan voi ajatella automatisoituina kangaspuina, joissa loimi- ja
kudelangan avulla saadaan valmiita tuotteita. Kutomakone ei vie ko-
vin paljoa tilaa ja operaattori voi ajaa useampaa tuotetta rinnakkain,
sanoo Sanna Hdméldinen.

— Kombituotteita tarvitaan esimerkiksi siledn pintavaatimuk-
sen vuoksi ja siind toimitetaan paksu yhdistelma kerrallaan.
Tarkoituksena on liittd4 puolivalmisteita yhteen halutun funktiona-
lisuuden saavuttamiseksi. Katkokuitua (rovingia) voidaan lisété tik-
kaamalla. Multiaksiaalikone pystyy tekemaan miljoona tikkid minuu-
tissa, kun on 1000 neulaa poikki radan, jotka tikkaavat 1000 rpm:n
vauhdilla. Tuoterakenteeseen voidaan laittaa virtauskerroksia, mitka
parantavat tuotteen laatua. Applikaatioita on laidasta laitaan. Hyvin
mielenkiintoinen sovellus on olkikattojen alusmateriaali, mika estéda
talon palamisen kun olkikatto palaa, kertoo Petro Huoponen.

— Multiaksiaaleissa luodaan tuotteeseen langoilla kulmia, joilla



hartsin virtausominaisuuksiin. Kuidut suunnataan tuot-
teessa haluttujen lujuusvaatimusten mukaisesti. Multiaksiaalikoneilla
saadaan huomattavasti isompaa pédivatuotantoa kuin kutomakoneilla,
parhaimmillaan jopa 24 tonnia paivassd, sanoo Sanna Hamaldinen.
— Me pérjaamme erikoistuotteilla olemalla hyvin 1dhelld asiakkaita
ja ymmartamalla syvallisesti heiddn tuotantoprosessejaan. Pystymme
tekemé&én omassa laboratoriossamme prosessisimulaatioita, jossa on
mahdollista miettid hyvin tarkkaan, miké olisi asiakkaalle jarkevin
tuoterakenne ja tuotantoprosessi, ja kuinka paljon se veisi aikaa ja
kustannuksia. Néin pystymme tekemaén jopa isoille tuulivoima-asi-
akkaille ja he voivat ottamaan lujitteet kdyttoon uusissa rakenteissa
ilman isompia synnytystuskia, korostaa Petro Huoponen.

Ratkaisut ilmastonmuutoksen hillintadan lisaavat hiilikuidun
kysyntaa

Vitrulan Compositesin tuotteiden térkeimpid kéytt6kohteita ovat tuu-
livoima, veneet, kulkuneuvot, séiliét ja putket. Hiilikuitu on 13-16
kertaa kalliimpaa kuin lasikuitu, mik4 rajaa kdyttotarkoituksia, mutta
monia teknisid ominaisuuksia ei voida millddn muulla materiaalilla
saavuttaa.

— Autot ovat s&hkoistyméssd, mik4 vaatii rakenteilta entistd suu-
rempaa keveyttd. Rakennusteollisuudessa raudoituksia on korvattu
hiilikuituratkaisuilla. Tuulivoima on edelleen vahvassa buumissa.
Tuulivoimateollisuudessa etenkin offshore-puolella on kasvua.

Tuulivoimalat ovat kasvaneet suuremmiksi vuosi vuodelta, huo-
mauttaa Sanna Hédmaldinen.

— Olemme tietoisesti panostaneet hiilikuituun viime vuosien aika-
na. Olemme tutkineet paljon hiilikuitulujitteiden infuusiota, mika on
vaikeampaa kuin lasikuidulla, koska kuituhalkaisija on pienempi ja
lujitteeseen ja& enemman huokoisuutta. Asiakkaat olivat hammaés-
tyneitd, kun pystyimme aikaansaamaan innovaatioiden avulla 40 %
paksumman laminaatin. On hyvin vaikeaa saada kastumaan kunnolla
jopa 165 yhdensuuntaista kerrosta, jossa on kuivaa hiilté jopa 100
kiloa neliolla. Tarkein idea tdssé on lisata tuotteisiin virtausta paran-
tavia lankoja, argumentoi Petro Huoponen.

— Hiilikuitu on yli kolme kertaa jaykempi kuin lasikuitu ja sil-
14 on pienempi tiheys. Néin pystytdén rakentamaan huomattavasti
jaykempié rakenteita, jotka ovat myos kevedmpid. Hybridirakenteet

Naidenkin jahtien valmistuksessa on saatettu tarvita Mikkeliss4 valmistettuja tuotteita.
(Kuva: Shutterstock)

* Offshore-tuulivoimaloita rakennetaan jatkuvasti liséd. (Kuva: Shutterstock)

ovat my6s mahdollisia. Tuulivoimaloiden siivet ovat kasvaneet mas-
siivisiksi, ja siiven pituus voi olla sata metrid. Paajaykkyyttd antavan
palkki alkaa olla kéytannossé hiiltd. Venepuolella on alettu miettid
hiilikuitulujitteita rakenteisiin, jotka ovat vesilinjan ylapuolella. Nain
saadaan kevennettyd rakennetta ja siirrettyd veneen painopistetta
alaspdin. Uusilla innovaatioillamme olemme pystyneet nopeuttamaan
infuusioprosessia sadoilla prosenteilla, kertoo Huoponen.

Tulevaisuudessakin parjitadn laadulla ja vahvoilla
asiakassuhteilla

Vitrulan Composites toimii kansainvalisilld markkinoilla ympéri maa-
ilmaa ja my9s toimittajia on monilta mantereilta. Asiakkaat eivat kai-
konneet uuden omistajan myota.

— Omistuspohjan vaihtuminen ei vienyt meiltd mitd&n pois. Meilld
on erittdin monipuolinen ja laaja konekanta ja tuoteportfolio. Olemme
saaneet pidettyd kaikki vanhat asiakkaat ja itse asiassa on saatu
paljon uusia asiakkuuksia. Meihin selvésti luotetaan. Meilld on ISO
9001 -laatujérjestelmd ja ISO 14001 -ympéristdjarjestelma. Olemme
satsanneet paljon turvallisen toiminnan ja turvallisuuskulttuurin edis-
tdmiseksi. Olemme my®ds ISO 45001:2018 -sertifioituja, sanoo Sanna
Héamaéldinen.

—Konekannan, henkildston ja tuotteiston kehittdminen on jatkuvaa
tekemistd. Joka vuosi on tarkoitus tuoda jotain uutta markkinoille.
Me emme voi kopioida muita vaan meiddn on oltava lahell asiakas-
ta ja ymmaértéa heidén tarpeensa. Voi olla jonkinlainen klisee sanoa
antavansa lisdarvopalveluita asiakkaille. Mutta seisomme tdmén ta-
kana. Jos on asioita, mitd emme tiedd, otamme siitd selvdd. Trendit
ohjaavat hiilikuidun lisddntymiseen, mutta lasikuitua tarvitaan pal-
jon jatkossakin.
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Tyovaline- ja

Muoviteollisuuden

webinaari

Tand vuonna Teknologiateollisuus ry:n
tyovalinevalmistajien toimialaryhma jarjesti yhdessa
Muoviteollisuus ry:n kanssa neuvottelupdivan
virtuaalisena 28.1.2021. Ohjelmassa oli laaja-alainen
kattaus suhdannendkymista, asiakkuuksien ja
toimitusketjun hallinnasta, seka tydvalinepuolella
keskityttiin erityisesti vaatimuksiin sahkdauto- ja
akkuteollisuudessa.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Toimialaryhmén puheenjohtaja Kaidoc Oy:n Kai Syrjdld avasi we-
binaarin ja taustoitti pdivdn ohjelman aiheiden valintoja. Suomessa
on kaynnissd monia kaivoshankkeita, joista saataisiin raaka-aineita
séhkoautojen akkuihin. Suomessa on jo akkuvalmistusta, ja sen kas-
vattamiseen on hyvat edellytykset, koska t4alla on raaka-aineita ja
tuotanto-osaamista. Siind avautuu mahdollisuuksia myds suomalaisille
ty6vélinevalmistajille. Webinaarissa valittiin myds vuoden 2021 ty6-
valinevalmistaja, Jukka Nurmi Muottituote Oy:sta.

Teknologia- ja muoviteollisuuden
suhdannendkymit varovaisen positiivisia
Teknologiateollisuuden ry:n johtava ekonomis-
ti Jukka Palokangas piti teknologiateollisuu-
den suhdannekatsauksen. Maailmantalous on
elpynyt pahimmasta notkahduksestaan, ja ta-
ma nédkyy erityisesti Kiinassa. Suomessa tuo-
tanto ei romahtanut kevailld samalla tavoin
kuin kilpailijamaissamme, joissa oli paljon
tuotantoseisokkeja. Teollisuuden ostopééllik-
koéindeksien mukaan kasvu néyttéisi jatkuvan
useimmissa maissa. Palvelualoilla tilanne nayt-
td4 synkemmaltd ja syksyn nousun jalkeen on
tullut uusi notkahdus koronapandemian toisen
aallon aiheuttamien rajoitustoimien johdosta.
Teknologiateollisuudessa on yritysten valilld
suuria eroja, mutta kokonaisuutena vuodesta
selviydyttiin hyvin ilman suuria irtisanomi-
sia. Mutta Suomen tuottavuuskehitys on edel-
leen heikko verrattuna muihin EU-maihin.
Investointeja tarvitaan paljon lisaa.

16 MUQVIPLAST 1/2021

Muoviteollisuus ry:n Vesa Kdrha vahvisti, ettd my6s muoviteol-
lisuudessa on pérjatty koronan kourissa. Varsinkin viime vuoden
alkupuoliskolla raaka-aineiden hinnat ja saatavuus olivat tasaisia.
Keséan jalkeen kehitys on mennyt huolestuttavampaan suuntaan, ja
merikonttienkin saatavuudessa on ollut haasteita. Muoviteollisuuden
yritykset ovat rekrytoineet ja tehneet laiteinvestointeja aktiivisesti
viime aikoina. Osaavien ihmisten saamiseksi muoviteollisuuteen
on saatu kehitettyd uusia koulutusmalleja Raumalla ja Joensuussa.
Kokonaistuotanto laski arvioiden mukaan muoviteollisuudessa jon-
kun verran, mutta tata tasoitti mm. terveydenhuollon ja "kotoiluun”
liittyvien tuotteiden myynnin kasvu. Kaiken kaikkiaan muoviteolli-
suus on osoittanut ketteryytensa hyvin erikoisina aikoina. Paljon on
edelleen haasteita, joita oli jo ennenkin koronaa ja Muoviteollisuus
ry on mukana monissa projekteissa, joilla niihin yritetddn vastata.

Asiakkuuden hallintaa virtuaalimaailmassa

Meconet Oy:n Markku Kuismin kertoi koronatilanteen vaikutuk-
sista asiakkuuden hallintaan. Meconetilla on keskitytty erityisesti
avainasiakkaiden kanssa kédytdvadn sadnnolliseen ja tehdaskohtai-
seen seurantaan, jossa kdydddn lapi erityisesti tydkuormaa ja asi-
akkaiden antamia omia ennusteita. Koronan my¢ta on taytynyt li-
satd panostuksia digitaaliseen markkinointiin mm. lisddmalla uutta

Webinaarin yhtena teemana oli sdhkéautojen ja niiden akkujen valmistuksen vaatimukset ja mahdollisuudet
tyévélineteollisuudelle (Kuva: Angel DiBilio / Shutterstock.com).



sisaltéa verkkosivuille ja suuntaamalla raa-
taloidympia viestejd valikoiduille kohderyh- Towards
mille. Asiakastarpeen kartoittamiseen etédna
on tuotu jarjestelmaéllisyyttd ja panostettu
visuaalisuuteen. Etatyon lisdéntyessa taytyy
kiinnittda erityistd huomiota henkildston jak-
samiseen.

Santtu Kuparinen Hasco Nordicilta esit-
teli portaalipalvelun, josta 1oytyy kattavas- -3
ta tuotevalikoimasta mm. hinnat, saatavuus J J J |
ja tuotetiedostot suunnittelijoiden kéyttoon. g
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Online-portaalin tarkoituksena on yksinker-
taistaa ja suoraviivaistaa muotinvalmistuste-
ollisuuden suunnittelu- ja hankintaprosesseja
sekd helpottaa kustannuslaskentaa. Portaalin

Digitalisoituminen aiheuttaa haasteita kyberturvallisuudelle. Aiheesta oli puhumassa Markku Mikkola.

kautta on mahdollisuus my6s raétaloityjen
kokonaisuuksien tilaamiseen. Palvelusta
16ytyy myos erilaisia avustajia, esimerkiksi
rungon maéritykseen. Suunnittelijoiden tyén
helpottamiseksi parametriset kirjastot ovat
portaalista ladattavissa. Jarjestelméssa pys-
tyy hyédyntdméén historiasta edellisten tar-
jousten ja tilausten tietoja sekd seuraamaan
toimituksia.

Tietoturvaa ja tiedonhallintaa

Teollisuuden ostopddllikkdindeksit kertovat
kasvun jatkumisesta useimmissa maissa

toimitusketjussa
Teollisuuden arvoketjuissa pitdisi ottaa
huomioon my6s kyberturvallisuus, josta
oli puhumassa VIT:n Markku Mikkola.
Kyberhyokkayksilld ollaan jo tehty vahinkoja esimerkiksi tuotan-
tolaitoksia vastaan eli ne eivédt ole endd vain teoreettinen uhka.
Informaatioyhteiskunnan, digitalisoituvan teollisuuden ja IoT:n kehittymi-
sen myo6té voidaan olla jatkossa entistd haavoittuvampia. Toimitusketjun
ja tuotteiden mallintaminen kehittyy edelleen. Valmistetuista koneista
on yhd useammin digitaalisia kaksosia, joilla suorituskykyé mitataan.
Alalle tulee uusia toimijoita tarjoamaan mm. digitaalisten kaksosten hal-
lintaprosesseja. Prosesseja pystytddn tehostamaan, mutta muuttujien
lisdantyesséd on varmistuttava turvallisesta toiminnasta. Tét4 ongelma-
kenttdd on lahestytty CyberFactory-hankkeessa, jossa sité tarkastellaan
taloudellisesta, teknisestd, ihmisen ja yhteisén seké niiden rajapintojen
nadkokulmasta. Organisaatioissa pitd4 pysty& hallitsemaan, miten ihmiset
ja koneet ovat jarjestelmadn kytkeytyneind ja seurata tietoliikennettd
poikkeamien havaitsemiseksi. Taytyy myos ennakoida ja varautua te-
koélyjarjestelmiin kohdistuvaan manipulaatioon liittyviin riskeihin, jos
pahimmat skenaariot kyberhyokkayksisté toteutuvat.
Aalto-yliopistosta Jari Juhanko toi ndkdkulmia datan hallintaan
liiketoimintaverkostoissa. IoT:n hyédyntdminen on toistaiseksi lapsen-
kengissé ja dataa hyddynnetaan lahinné yksittdisten tuotteiden osalta
yrityksen omissa prosesseissa eiké verkostomaisesti. Datan pitéisi litk-
kua saumattomasti yrityksen eri toimintojen ja toimitusketjun valilla
ja sitd varten tarvitaan yhteisié pelisddnt6jé ja sopimuksia aina regu-
latoriselle tasolle asti. Talla hetkelld haasteena ovat erilaiset jarjestel-
maét eri toimialojen ja yritysten valilld ja my0s pelkdstaan yrityksen
sisélla. Teollisten jarjestelmien ja prosessien datayhteensopivuus on
varmistettava. Tulevaisuudessa on yhé tdrkeampéad koko toimintaket-
jun lapindkyvyys siten, ettd koko ketju alkaa toimia automaattisesti
ensimmadisen syotteen tullessa prosessiin. Meneillddn on hankkeita
(IDSA, GAIA X), joissa eurooppalainen teollisuus, yliopistot ja muut
asiantuntijaorganisaatiot ovat ldhteneet tdmén haasteen selattamiseen
eli mahdollistamaan teollisen datan paremman hyddyntdmisen kai-
kessa liiketoiminnassa, my0s toimitusketjussa.

Jukka Palokangas piti suhdannekatsauksen.

Sihkoautojen ja akkujen valmistuksen vaatimuksia
tyovalinevalmistajille

Autoteollisuus tuo omat kovat vaatimuksensa myos tyokaluvalmis-
tajille. Aiemmissa Nokian tuotantotiloissa Salossa valmistaa akku-
ja Valmet Automotive (EV Power Oy), josta oli puhumassa Ilkka
Heikkild. Tuotantoon tarvitaan mm. alumiini-, kupari- ja muoviosia
sekd elektroniikkaa. Ehdoton minimivaatimus kaikille toimittajille on
ISO 9001 seka osoitus pyrkimyksesté sertifioitua globaalin autoteolli-
suuden IATF (International Automotive Task Force) 16949-laadunhal-
lintajarjestelméstandardin mukaisesti. Sertifikaattia voi hakea vasta
siind vaiheessa, kun on jo osoittanut pystyvansd valmistamaan auto-
teollisuuden sarjatuotanto-osia. Vastuullisuuskysymyksilld on iso pri-
oriteetti, joten myds ISO14001 on eduksi. IATF:ssé on paljon laatutyé-
vaatimuksia mm. tuotanto-osien erittdin yksityiskohtaiseen ja paljon
ty6té vaativaan hyvaksymisprosessiin liittyen. Jokainen komponentti
pitéa hyvaksya erikseen. Kaikkien kireiden laatuvaatimusten lisdksi
on huomioitava, ettd osaan, prosessiin ja tyokaluihin ei saa tehdéa hy-
vaksymisen jalkeen pienintdkddn muutosta.

Séhkoéautojen kehityksestd ja sen vaikutuksista tyékaluihin luen-
noi Uddeholm Ab:n Berne Hégman. Uddeholmille autoteollisuuden
merkitys on erittéin suuri, lahes puolet kaikesta liittyy tavalla tai toi-
sella sithen. Sdhkéautoista puhuttaessa on entistdkin suurempi merki-
tys saada aikaan kevyempid rakenteita, milld on vaikutuksensa myos
ty6vélineisiin ja niiden materiaaliratkaisuihin mm. mekaanisen kesté-
vyyden osalta. Ruiskuvalumuoteissa korostuu kiillotettavuus seka kor-
roosion- ja kulumisenkestévyys. Lujitteiden lisddntyessé autonosien
tuotannossa muoteilta vaaditaan yhé enemmén kestavyytta.

Webinaarin lopussa kerrottiin Aarre Lehtimden uudesta
Tuotantovéline-kirjasarjasta, josta on 20 osaa ja se on luettavissa ja
ladattavissa ilmaiseksi osoitteessa https://tuotantovaline-kirjasarja.
vmv-palvelut.com/index.html
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Tekstit: Vesa Taitto

iertotalouden mahdollisuutena

uoviyhdistys on mukana osatoteuttajana kolmivuotises-

sa LAB-ammattikorkeakoulun koordinoimassa Biosykli-

hankkeessa, jonka rahoittajana on Euroopan aluekehitys-
rahasto. Osana hanketta on haastateltu useita muovituotteiden valmis-
tajia sekd koneiden ja raaka-aineiden valmistajia ja toimittajia heidan
nakemyksistddn biopohjaisten ja uusiomuovien tulevaisuudesta.

Biomuoveista ja biopohjaisista muoveista puhutaan paljon, mut-
ta talla hetkelld tarjonta ei vastaa kysyntdd. Markkina kasvaa noin
200 tuhatta tonnia vuosittain, kun muovien kulutus kokonaisuudes-
saan kasvaa vuosittain noin 10 miljoonaa tonnia. Muovien kokonais-
volyymien kasvu on siis 50 kertaa suurempi verrattuna biopohjaisiin
muoveihin. Biomuovien osuus siis pienenee talld vauhdilla jatkuvasti,
vaikka niiden prosentuaalinen kasvu sindnsé onkin suuri. Muovien
kokonaisvolyymi vuonna 2019 oli 368 miljoonaa tonnia, josta biopoh-
jaisten muovien osuus oli 2,1 miljoonaa tonnia, miké ei ole edes ldhella
yhté prosenttia (0,57 %). Téma on néhtava uskomattoman suurena lii-
ketoimintamahdollisuutena uusille toimijoille raaka-ainemarkkinoilla
sekd muovituotteiden valmistajille. On mahdollisuus erottautua mas-
sasta seké saada lisé4 liikkevaihtoa ja parempaa katetta. Seuraavassa
MuoviPlastin numerossa pureudutaan tarkemmin Biosykli-projektin
haastatteluissa ilmenneisiin biopohjaisten muovien haasteisiin ja mah-
dollisuuksiin yrityksissa.

EU:ssa painotetaan voimakkaasti pyrkimysté kiertotalouteen.
Samoin kaikki muutkin merkittédvat toimijat kuten raaka-ainevalmis-
tajat, konetoimittajat ja isot brandinomistajat ovat ottaneet kiertota-
louden strategioidensa ytimeen. Paljon on tytsarkaa, silld globaalisti
muovia kierrdtetddn vain noin 10 %, mutta markkina on kasvussa.

Vastuullisuus- ja kiertotalousajattelu lisddntynyt merkittavasti
Vastuullisuudesta ja erityisesti ympéristovastuullisuudesta on tullut
valtavirtaa. Ero on huomattava, kun vertaa tilanteeseen 10 vuotta sit-
ten. Seké teolliset ettd kuluttaja-asiakkaat ovat tulleet vaativammiksi
ja lainsaadannon tiukentuminen vaikuttaa siithen my®ds. Yrityksilla on
yhé useammin ymparistojohtamisjérjestelmid, ja teollisilta asiakkail-
ta tulee enemman vaatimuksia ja kysymyksia elinkaarianalyyseisté,
hiilijalanjéljesté ja kierratettavyydestd. Kaiken kaikkiaan projekteja
on kéynnissd naiden asioiden ymparilld monissa yrityksissé. Tulevina
vuosina tullee myos lainsddddnnon pakottamana lisaantyvaa tarvetta
uusiomuoveihin.

Monet yritykset osaavat kuitenkin ajatella vastuullisuuden paljon
laajemmin kuin materiaalikysymyksend. Samaa ajattelua tarvittaisiin
myos poliittiseen padtéksentekoon sekd monien isojenkin yritysten
markkinointiin. Tiettyjen materiaalivalintojen / -preferenssien maarit-
tely ilman kokonaisuuden tarkastelua on hyddytonta alasta riippumat-
ta. Olennaisempaa on katsoa tuotteiden kokonaisympéristokuormitusta
koko niiden elinkaaren aikana, esimerkiksi energiatehokkuutta, tuot-
teiden kierratettavyytta ja kestavyyttd. On huomioitava my®os eri ma-
teriaalien vaikutukset tuotannossa kuluvaan energiaan seké hukkaan.

Selvésti on vield ndhtavissd, ettd panostukset kiertotalouteen ovat
vield hyvin abstraktilla tasolla. Se mainitaan yrityksen puheissa ja
strategiassa, mutta yrityksissd on edelleen harvinaista konkreettiset
numeeriset tavoitteet sen edistdmiseksi.
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Kiertotalous ndhddin mahdollisuutena

Muovialan toimijat nédkevéat kiertotalouden lisddmisen valttamatto-
ménd ja se ndhdadn mahdollisuutena. Uusiomuovin kéytto ei ole ny-
kyéén pelkdstadn tapa sadstéaéd kustannuksissa, vaan varsinkin kulut-
tajia l&helld olevissa tuotteissa se voi olla myyntiargumentti. Omasta
tuotannosta syntyvad hukkamateriaalia on osattu kayttaa luonnolli-
sesti jo aiempinakin vuosina eli materiaalitehokkuus ymmaérretaan.
Yrityksen koosta riippumatta kiertotaloudella ndhdéén olevan tule-
vaisuutta. Esteend lisddmiseen eivét ole ainakaan asenteet.

Seka ekstruusio- ettd ruiskuvalupuolen konetoimittajat ovat mu-
kana hakemassa kiertotalousratkaisuja ja osaltaan vaikuttavat tuote-
rakenteiden hakemiseen, milld voidaan mahdollistaa kierratettdvam-
mét ratkaisut ja/tal kdyttaa enemmaén kierrdtysmateriaalia tuotera-
kenteissa. Kierratettdvampid, yksimateriaaliratkaisuja halutaan liséé
erityisesti elintarvikepakkauspuolella, esimerkking BOPE/PE-kalvo.

Uusiomuovien laadussa ollaan padsty paremmalle tasolle ja hybri-
diratkaisuilla voidaan péddsté lahelle ensidmuovien ominaisuuksia.
Kokonaisuutena digitaalisuuden lisddmisté tarvitaan, jotta materiaali-
en alkuperddn voidaan luottaa (jaljitettavyys esim. tunnisteiden avulla)
ja saada aikaan tasaisempaa laatua. Monet isot toimijat ovat mukana di-
gitaalisuus-kiertotalousprojekteissa, esimerkiksi Holy Grail-projektissa,
jossa on jo pilotit kdynnissa. Tuotannossa taas kehittyneemmat digitaali-
set jarjestelmat edesauttavat tuotantoparametrien automaattista saatoa
helpottaen tuotteiden ajamista kierrdtysmateriaaleilla.

Pitkd matka vield paisti rajoitteista
Talla hetkella iso osa kuluttajilta tulevista muovista tulee pakkauksista.
Sitd samaa muovia ei taas voi useimmiten regulaatiosyisté kéyttaa uu-
delleen samaan tarkoitukseen, esimerkiksi elintarvikepakkauksiin, pois
lukien PET. Mutta uusiomuovin k&ytén hankaluus lainsdaddannollisista
syistd ei rajoitu tdhén, vaan monessa muussakin tapauksessa on mah-
dollista kéyttad vain ensiémuovia. Kdytdnnossa siis tdmén hetken haas-
te on uusiomuovin kayttésovellusten rajallisuus. Kun muovia aletaan
kierrdttda entistd enemman, haasteeksi tulee 16ytad uusia kayttésovel-
luksia. Kemiallista kierratystd tarvitaan ehdottomasti tulevaisuuden
materiaalivirtojen hallintaan ja laadukkaiden raaka-aineiden lahteeksi,
mutta teknis-taloudellista yht&loa ei olla vield téysin saatu ratkaistua.
Mekaanisesti kierrétettyjen muovien kdytto on ldhes aina kompro-
missl eli teknisesta suorituskyvysta pitdd tinkid. Kéytannossé komp-
romisseihin ei ole varaa, kun puhutaan hyvinkin tarkoin speksatuis-
ta tuotteista. Tuotannossa kierratysmateriaalien kayttoon vaaditaan
harjaannusta ja vie oman aikansa oppia ajamaan niitd tuotantotehok-
kaasti. Kaupallisessa mielessé hintaeroa ei juurikaan ole silloin, kun
ensidraaka-aineiden markkinahinnat ovat alhaisella tasolla. Kaikista
rajoitteista huolimatta kaikki viittaa siihen, ettd omassa toiminnassa
pitdé miettid yhé tarkemmin kiertotalousnédkokulmaa jo tuotteiden
suunnitteluvaiheessa. Isot voimat jylladvéat kaiken tdmén takana.

g FIIDS‘I'KLl
. i

EUilta

2014—2020

Eurcopan union

PALATSAMETH LATTC b s atard



PKI

Teksti: Pirjo Pietikdinen, Muoviteollisuus ry

UPSKILL-projektin padttymista
juhlistetaan loppuseminaaris-
sa 15.4.2020 webinaarin muo-
dossa. Seminaarissa saa hyvan
kattauksen tietoa siitd, mita
Erasmus+ UPSKILL-projektissa
(https://www.upskill-project.
eu/) kehitetty ammatillisen ta-
son muovialan koulutus pitaa

UPSHILL
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The Skills for the Digital Future of Plastic Factories

 [-projekti "proudly presents”
-loppuseminaari 15.4.2021

b turvallisuuteen liittyvi sisalto-
ja. Materiaalin yleisosaamisten
osioon kuuluvat tekniset piirus-

- tukset ja digitaaliset jarjestelmat

sekd perustiedot muovimateri-

aaleista. UPSKILL-koulutuksen
ydinosaamisiin kuuluvat téar-
keimmadt muovituotteiden val-
mistustekniikat: ruiskuvalu,
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PR a ae . Oy .
sisdllddn. Suomesta kehitys- R Eiron PC, ekstruusio, puhallusmuovaus,
tyota ovat olleet mukana teke- - Toet UPSEAL progect s Co founabed try bhe Cranemas Programos of the [uropean lampoémuovaus, kumitekniikka

masséd Tredu Tampereelta ja
Muoviteollisuus ry.

Koulutus sopii Suomessa ammatillisen koulutuksen kone- ja tuo-
tantotekniikan tutkintoon moduuliksi ja yritysten kdyttoon naiden
sisdisessé koulutuksessa. Seké opiskelijoille ettd opettajille julkais-
taan omat UPSKILL-materiaalit suomeksi. Muita kieliversioita ovat
englanti, ranska ja liettua. Koulutuksen siséllot on jaettu osiin, joista
perusosassa on tyopaikalla toimimisen perustietoja seké tydskentelyn

ja komposiittituotteiden valmis-
taminen. Lisdksi perehdytdan
tuotannon valvontaan ja tuotteiden viimeistelyyn.

Muoviteollisuus ry tiedottaa (https://www.plastics.fi/), kun ma-
teriaalit ovat viimeisteltyind julkaistu UPSKILL-sivustolle. Pirjo
Pietikdinen toimii tdmén koulutuksen yhteyshenkiléna ja keskuste-
lee mielelldén erilaisista mahdollisuuksista opiskelu- ja opetusmate-
riaalien hyddyntdmisessa.

Avoin innovaatiokilpailu muovien uusiokdyttoon

Upcycling Plastic Waste Innovation Challenge on tiimeittdin kaytava
innovaatiokilpailu, joka haastaa yritykset kehittdméaédn ratkaisuja muo-
vijatteen puhdistamiseen ja uudelleen kéyttoon liittyviin haasteisiin.
Innovaatiokilpailun haastajina toimivat suomalaisyritykset LAMOR ja
Plastex, jotka tuovat molemmat kilpailuun oman haasteensa:

1. LAMOR etsii ratkaisuja ja yhteistydkumppaneita maailmanlaajui-
seen ekosysteemialustaan, jolla kehitetddn kokonaisvaltaisempi
ja tehokkaampi vesien puhdistus- ja jatteen kierratysjarjestelma.

2. Plastexin pdaméairand on kehittdd uusia kiertotaloustuotteita
ja rakentaa muovituotteiden kiertotalousekosysteeemi, joka luo
uutta osaamista ja ty6td Suomeen.

— Kiertotalous ja uudet raaka-aineet tarjoavat valtavasti mahdol-
lisuuksia kehittdd hiilidioksidipddstét minimoivia uusia tuotteita.
3D-suunnittelu ja 3D-tulostus mahdollistavat uusien hiilijalanjaljen mi-
nimoivien muovisten kiertotaloustuotteiden nopean kehittdmisen ja val-
mistuksen. Muovituotteiden kierratyksellé ja uusien kiertotaloustuottei-
den suunnittelulla ja valmistuksella on markkinoilla nyt todella paljon
kysynté4, painottaa Plastexin toimitusjohtaja Lauri Ant-Wuorinen.

Upcycling Plastic Waste Innovation Challenge -innovaatiokilpailun
jérjestdd uusmaalainen RECOIN-hanke ja sen tilaajana ovat kehitys-
yhtiét Novago ja Posintra. Innovaatiokilpailun toteuttaa Ultrahack,
suomalainen yritys, joka on erikoistunut globaalien innovaatio-ohjel-
mien ja hackathonien jirjestamiseen.

Projekti kéynnistyi marraskuussa 2020 ja huipentuu innovaatio-
kilpailuun, joka jarjestetaan etdyhteyksin 25.-27.3.2021 Metropolia
Ammattikorkeakoulun Myllypuron kampuksella.

Kokoa yrityksessdsi tiimi ja ilmoittaudu mukaan kilpai-
luun viimeistdédn 10.3.2021!

Parhaat ideat pdésevéat mukaan kilpailuun ja ideaanne tydstetaan
kilpailun aikana ja se huipentuu 27.3.2021 pitching-tilaisuudessa, jos-
sa valitaan kilpailun voittajat.

Lisitietoa kilpailusta ja rekisterdityminen:
https://ultrahack.org/upcycling-plastic-waste

Lisatietoa: Emilia Roiha, projektivastaava, Ultrahack, +358 50 516 3939,
emilia.roiha@ultrahack.com

Upcycling plastic waste

innovation challenge

- i 4
Hﬂ‘fﬁﬁ_a F_us_m__t!_g,_ Metropolia
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Teksti: Associate Professor Mikko Kanerva, Muovi- ja elastomeeritekniikka, Tampereen Yliopisto

Yhdessa ollaan

itd sanotaan, ettd asioiden tarkeyden ymmart44 vasta sitten kun

menettdd ne. Pitkallinen korona-aika on vaikuttanut paljon eri-

laisiin kerhoihin ja harrastustoimintaan. Hyva puoli toisaalta
on, ettd itse kunkin on tullut pohdittua eri ndkékulmasta naité yhtei-
sollisia elementteja.

Thminen on sosiaalinen olio ja erittdin suuri osa meistd paatyy elé-
maésséan erilaisiin aktiviteetteihin tekemé&dn mukavia asioita yhdessa
—yksinkertaisimmillaan kokoontumalla yhteisiin harrasteporukoihin.
Erityisesti lasten ja nuorten urheilumahdollisuuksien sallimista, ker-
hojen ja yhdistysten toiminnan jatkamista, on paljonkin julkisesti
puitu koronarajoitusten jatkuessa. Osa meistd, luonteidemme mukaan,
kiinnostuu pohtimaan ja ratkaisemaan mieltd haastavia asioita poru-
kalla. Kaipa téllainen tarve johti aikoinaan erilaisiin ammatillisiin
yhdistyksiin, kerhoihin ja yhdistyksiin.

Oman eldméni ndkdkulmasta keskidssd ovat tdhén asti olleet tek-
nilliset, komposiittimateriaaleihin tavalla tai toisella liittyvat yhdis-
tykset kerhot, kuten Ilmailuinsinéérien kerho, Sampe Finland, Muovi-
teollisuus ry:n Komposiittijaosto ja globaali ICAS. Ilmailuinsinddrien
kerhon juuret ovat kirjaimellisesti lentokoneiden rakentamisessa ja
niihin soveltuvien lujitemuovikomposiittien soveltamisessa. Sampe
Finland on aikanaan ollut komposiiteista kiinnostuneiden yksil6i-
den harppaus kansainvaliseen komposiitti- ja valmistusfoorumiin.
Komposiittijaos taas on komposiittialan yritysten ja instituuttien yh-
teinen sydan, jonka sykkeelld on vuosikausia tyydytetty yhdesséa jaet-
tua liiketoiminnan tiedonjanoa, tuotu kansainvélisid puhujia Suomeen
ja rakennettu yhteisvoimin hankkeita.

Viimeiset 10 -15 vuotta kerhojen ja ammatillisten yhdistysten toi-
minta on muuttunut selvésti. Perinteiset pykélien ja sdantdjen mukai-
sesti, nuijan pamauksin etenevat kokoukset ovat vaihtuneet sulaviksi
keskusteluhetkiksi, puhelinsoitoiksi ja séhkdpostien vaihdoksi. Tekisi
mieli arvioida, ettd "véki vasyy” kaikkeen hiemankin kankeaan tie-
donvaihtoon — ehképa jollain lailla kiireinen nykymaailman arki on
johtanut vahempéadn autotallissa, laboratorioissa tai yhdistysten tilois-
sa yhdessd puuhastelun madréédn. Omalta osaltani olen havainnut jo
vuosia perusjasenten yha nihkedmpad aktivoitumista hallitusroolei-
hin ja vastuutehtdviin. Joskus illan tunteina saatoin taannoin pohtia:
Onko aika vain jo ajanut ohi joistain kerhoista ja yhdistyksista?

Nyt, korona-aikana, kaikki tietdvat mitd ovat Zoom-meetingit,
Teams-kokoukset, Webex-seminaarit ja muut online-tyokaluin pide-
tyt tiedonjakamisen tavat. Ndiden tyokalujen kautta talld hetkelld
soivat niin kansainvéliset kongressit, yritysten palaverit, eri asteinen
koulutus, kansalaisopistojen harrastetoiminta, kuin myos jo kaveri-
kuulumisien vaihtamiset. Koronan alkaessa, noin puolen vuoden ajan
sahkoisia tapaamisia ja seminaareja yritettiin "elavoittdd” kaikenlaisil-
la moderaattoreilla ja kaikkien jahtaamilla "nikseilld”. Vuoden jalkeen
endd harva meistd huvittautuu ndyttdmalla kasvojaan ja kaunista it-
se muokattua virtuaalista taustaa, seminaareihin, ja konferensseihin
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KOMPO on
MuoviPlast-lehden
vakiopalsta,
jossa kasitelladn
monipuolisesti
muovikomposiittien
sovelluksia ja
mahdollisuuksia.

on vaikea saada osallistujia misséédn péin maailmaa, oli brandi miké
hyvansd puhumattakaan maksullisista "tapahtumista”. Mykkéna ko-
kouksiin "osallistuminen” on jo ihan arkipéivaa.

Syy on selvd. Onlinetapaamisissa kommunikoidaan suoraan tie-
tokoneen tai puhelimen kanssa — ei ihmisen. A4ni eikd kameraku-
va tuo samaan fiilistd kuin eldva ihminen edessési. Kenties teknisen
koulutustaustani vuoksi — en osaa selittdd miksi nédin oikeastaan on.
Syvallisid ajatuksia virtaa aivoissani — kuinka paljon sdhkdistd kom-
munikaatiota haluaisimme tai jaksaisimme yllapité, jos joutuisim-
me loppueldméaksemme eroon muista ihmisistd? Tai kuinka pitkdan
nykyinen tyétehtdva tuntuisi miellyttavalta tai edes siedettavaltd, jos
kaikki oikeat tapaamiset jaisivat jatkossa pois? Palatakseni kerhoihin
ja yhdistyksiin — onko nyt 16ytynyt jonkinlainen satulapiste, jossa
oikeasti yhdessé tekemiseen on vaihtunut positiivinen gradientti ja
ymmarramme (muistamme) miksi nditd kerhoja ja yhdistyksid alun
perin on perustettu. Elavana vieressad pohtivien kavereiden kesken on
mukavampi keskustella samasta mielenkiinnon kohteesta — uusista
materiaaleista, uusista prosessointiajatuksista, virkistyspaivistd, muis-
tella takavuosina selvitettyja haasteita, ihastella juuri valmistettua
uusinta suomalaista komposiittituotetta.

Tyobasioita on mukava vélilld jauhaa keskustellen, mutta ne eivat
vaan yleensa kiinnosta puolisoa, lapsia tai naapuria. Ja joskus tydpai-
kalla kollegan mielipiteen tietdé jo kysymattakin.

Nyt sitten padstddn niihin tdmén kolumnin tarkeisiin kysymyksiin:
minkd verran per vuosi olisi kiva tavata muita alan ihmisid kasvo-
tusten? Mitd néissa tapahtumissa kukin ihan oikeasti haluaa kuul-
la ja tehda? Yritysten tasolla saattaa kannattaa arvioida sitd, minkéa
verran kilpailijat id4ssd ja ldnnessa ovat korona-aikana kehittédneet
uusia tuotteitaan - ja minkd verran yksittaisend suomalaisena toimi-
jana voi vastata kansainvalisten kilpailijoiden iskukykyyn koronan
jalkeen? Mikd on jarkevé maard yritysedustusta alamme yhdistyksiin
ja miten yrityksenne edustaja "motivoidaan” aktiiviseksi yhdistyksen
toimintaan?

Akateemikoille on varsinainen pahkind pyoriteltdvéksi: Oletetaan,
ettd tulevaisuudessa tutkijoillakin on yha kiireisempaa ja vapaa-ajal-
lakin on kaikenlaista tekemistd. Huomioidaan, ettd koko maailman-
laajuinen review-kdytdntd perustuu vapaaehtoiseen yksildiden te-
keméén tarkastusty6hon — ldhtékohtaisesti heidan vapaa-ajallaan.
Kommentoidaan téss4, ettd pyydettdessa lojaalit ekspertit (tekemédéan
tarkastusta) l6ytyvat omista ammatillista piireistd — jotka siis ovat
usein kyseisen tieteenalan kerhoja ja yhdistyksia. Kuinka tarkeéa
roolia siis kerhot ja yhdistykset edustavat nykyisessé tieteen validoin-
nin kaytdnnosséd — ja erityisesti sen laadussa? Muistetaan, ettd tdmé
kaytanto kattaa my0s véitoskirjojen, tydura-arviointien, erilaisten ra-
porttien, tutkimus- ja kehityshankehakemusten, ja selvitystdiden puo-
lueettomat tarkastukset ja arvioinnit.



Muoviprojektien vuosi

uoviteollisuus ry on nyt poikkeuksellisen monessa muovi-

projektissa mukana. Haluamme olla niillé aktiivisesti edis-

tdméassd muovien kaytettdvyyttéd eri tuotteissa. Meitéd on
kysytty mukaan. Me ja jasenemme olemme itse sellaisia koonneet
ja kaynnistelleet.

Projekti-innostus osoittaa sen, ettd muovien kehitys kéy nyt ko-
vin kierroksin. Ja myos sen, ettd asiantuntijuuttamme ja panostam-
me yhteiskunnan kehitykseen arvostetaan. Toki useampaan hyvaan
muoviideaan on rahoitus jadnyt 10ytymattakin tai tullut jokin muu
takapakki. Toivoin esimerkiksi paljon viime syksyyn hyytyneeltd
Muovivetyvoima- projektilta, jonka avulla olisimme padsseet mukaan
vetytalouden nosteeseen. Ehka sekin vield saadaan lentoon.

Aika moni yhteishankkeistamme liittyy ymparisté-, terveys- tai tur-
vallisuusteemaan. Olemme edelleen mukana alan koulutushankkeis-
sa, mm. ErasmusTahoitteisessa UPSKILL:issa, jota MuoviPlastissakin
on jo esitelty. Ja Satakunnan #Muovilove:ssa pieneltd osin. Hieman
yleislinjasta erottuva on Tyosuojelurahaston 2020 -2021 Duunarit-
hanke, jossa tutkimuskohteina ovat muoviteollisuuden ns. psykologi-
set sopimukset, tyon mielekkyys ja ammattiylpeys. N&ité vertaillaan
tieteellisesti palvelusektorin vastaaviin tuntemuksiin. Voin sanoa, etta
alustavat tulokset herattavat itsellani paljon ajatuksia ja toivon mu-
kaan tiedon avulla osaamme uudistaa tytelamadmme yhd paremmak-
si, positiivisemmaksi.

Mikromuoveja selvittelen SYKE:n MicrAgri-projektissa. Siind p&a-
kohteena on tietysti maatalousmaa. Téssa erityisen hyvaa on saada
tiedollista pohjaa siitd, ovatko biohajoavat muovit jotenkin parempia
kuin perinteiset. Markkinavaittdmia kun on ristiin rastiin.

Rakentaminen on noussut muovien kédytossd toiseksi suurim-
paan markkinavolyymiin ja sielld versoo paljon kehitysprojekteja.
Mainittakoon meidén osalta vaikkapa Muovipoli Oy:n kanssa toteu-
tettava RAMPO-kierrétysprojekti. Tehtiinpa 8.12.2020 koko rakennus-
ketjun kanssa ympéristoministerion johdolla iso rakennusmuovituot-
teiden green deal. Haluamme tyéllamme palauttaa muovien jostain
syysta himmenneen edistyksellisyyden ja hyvaksyttavyyden raken-
tamiseen.

Mités vield? No sitten olemme ohjausryhméssé MYSTEERI-hank-
keessa, jossa hieman perinteisemmalld tavalla arvioidaan muovien
kemiallista turvallisuutta.

Plast2Recycle-projekti on yksi VIT:n koordinoima hanke, jossa fo-
kuksessa sekéd kemiallinen ettd mekaaninen kierrdtys ja sen rinnalla
olen myos valtavan laajan, isojen yritysten ymparille muodostuneen
CLICklusterin 4Recycling-osion ohjausryhmaéssa.

Lujitemuovien jatehyodyntdmiseen olemme tarttuneet isol-
la KIEMURA-hankkeella, jota rahoittaa ympéristéministeri6.
Kaksivuotista Elinkaarilaskenta-hankettamme tukee puolestaan TT-
Saati6. Nama ovat vasta ldhteneet kdyntiin ja niista tiedotetaan lisad
2021 kuluessa.

Kaikkiin muovinkaan hankkeisiin emme millddn pysty osallistu-
maan. Niit4 on niin paljon ja meilld lopultakin aika vdhén resursse-
ja laittaa likoon. Kaikille projekteissa ja vakituisemmissakin muovi-
hankkeissa puurtaville ihmisille toivon oikein hyvaa vuotta 2021 ja
toivottavasti pian koittavaa koronan jalkeistd elamaa.

Vesa Karhéa

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja, jo-
ka ihastui jo teekkarina Projektity6-kurssiin, koska se

vaan oli selkeistd selkeintd asioiden toteuttamista ja
samalla mahdottoman isoja ideoita mieleen virittavaa
asiaa. Hyodyllistd ja motivoivaa - projektinomaisesti.
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Teksti: Jenni Syvanne Kuvat: Vesa Taitto

Muovien mahdollisuudet
biokiertotaloudessa

ew Plastics Center NPC, Muoviyhdistys ry ja BIOSYKLI-

projekti jérjestivat yhteistydssa 16.12.2020 péivén mittai-

sen webinaarin aiheenaan muovien mahdollisuudet biokier-
totaloudessa (Plastics in Carbon Neutral and Biocircular Economy).
Webinaarin eteen tydskenneltiin koko syksy ja sen toteuttamistapaa
pohdittiin COVID19-pandemian keskelld useita kertoja. Vaikka tapah-
tuma toimikin samalla NPC:n loppuseminaarina, tulee hyvin alkanut
ty6 biomuovien parissa edelleen jatkumaan.

Tapahtumaan oli ilmoittautunut runsaslukuinen, kansainvalinen
kuulijjakunta teollisuudesta, korkeakouluista, tutkimuslaitoksista ja
paéttavistd elimistd. Webinaarin avasi ja sen puheenjohtajana toimi
Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja Vesa Kérha. Tapahtuman pdépu-
hujana toimi erikoisasiantuntija Silvia Forni Euroopan komission ym-
péristdasioiden padosastolta. Forni keskittyi esityksessédan kertomaan
biomuoveihin liittyvéastd tulossa olevasta poliittisesta viitekehyksesta.
Meneillaén on useita biomuoveihin liittyvia selvityksid, jotka koskevat
muun muassa biopohjaisten muovien raaka-ainepohjaa, kompostoita-

WEBINA

Vesa Kérhé toimi puheenjohtajan webinaarissa, jossa oli osallistujia ympéri maailmaa.
Tilaisuus kuvattiin LAB-ammattikorkeakoulun auditoriossa, jossa suurin osa esiintyjista
piti esityksensa.
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vuutta sekd bichajoavia maatalousmuoveja. Osa selvitysten tuloksista
oli tarkoitus julkaista vield vuoden 2020 aikana, mutta osaa tuloksista
joudutaan odottamaan vield vuoden 2021 loppuun.

Seuraavana vuoron sai Lahden Ympdaristdpaddkaupunkivuoden
edustaja Milla Bruneau, joka kertoi puheenvuorossaan, miten Lahti
on onnistunut saamaan Euroopan ympéristopaakaupunki 2021 -titte-
lin. Lisdksi Bruneau esitteli mité kaikkea Lahdessa on jo tehty ympéa-
riston hyvaksi seka millaisia projekteja ja tapahtumia ympéristopda-
kaupunkivuoteen siséltyy.

Tauon jalkeen siirryttiin tapahtuman seuraavaan osioon, jonka
aloitti Sauli Eerola Muovipoli Oy:std kertomalla biomuovi-innovaa-
tioiden tehostamisesta. Esityksessédn Eerola kertoi muun muassa esi-
merkkeja erilaisten rahoitusinstrumenttien, kuten Business Finland,
hyodyntamisestd yritysten tuotekehitysprojekteissa. Lisdksi Eerola
kertoi New Plastics Center NPC:n taustoja seké tarkeimpié toimenpi-
teitd, joita projektin aikana on saatu toteutettua.

Seuraavana kuultiin Wipak Oy:n esimerkkeja hiilineutraalista muo-
vipakkausteollisuudesta Tuija Suur-Hamarin kertomana. Wipak
on kertonut jo aiemmin tavoitteestaan vahentdd CO2-paastdnsa nol-
laan vuoteen 2025 mennessa. Esityksesséddn Suur-Hamari nosti esiin
tapoja, joilla tuohon kunnianhimoiseen tavoitteeseen on tarkoitus
péésté. Yhtion hiilijalanjéljestd suurin osa muodostuu raaka-aineista
ja tdmén vuoksi my0s suuri osa hiiljjalanjéljen pienentdmiseen tah-
taavistd toimenpiteistd keskittyvat tavalla tai toisella raaka-aineisiin.
Tarkoituksena onkin siis vaihtaa korkean hiilijalanjéljen raaka-aineista
esimerkiksi kierratys- tai biopohjaisiin raaka-aineisiin, joiden hiilijjalan-
jalki on huomattavasti pienempi. Panostuksia my6s Wipakin tuottamien
pakkausten kierrétettdvyyden parantamiseksi tehddan. Suur-Hamari
nosti vield esityksensé loppuun muutamia esimerkkejé jo tehdyisté
muutoksista. Esimerkiksi jauhelihapakkauksen tyyppid muuttamalla
materiaalikédyttdd oli saatu vahennettyé puolella ja samalla hiilidioksi-
dipéastojé saatiin tiputettua kyseisen pakkauksen osalta 30 %.

Ennen lounastaukoa saimme vield kuulla Wiitta Oy:n Wille
Viittasen kiinnostavan esityksen biomuoveista ruiskuvalajan naké-
kulmasta. Viittanen lahestyi aihetta Six Sigmasta tutun 6M- menetel-
man kautta, jonka avulla hén esitteli eri raaka-ainevaihtoehtojen eroja
kuuljjoille. Biopohjaisten ei-biohajoavien osalta Viittanen nosti esiin
erityisesti saatavuuteen liittyvat ongelmat. Materiaalia on heikommin
saatavilla kuin perinteisi4 fossiilipohjaisia muoviraaka-aineita, jonka
vuoksi tuotantosarjat jadvat usein normaalia pienemmiksi. Muutoin
prosessointiin ei liity mitaan erityisid haasteita ja biopohjaiset ei-bio-
hajoavat muovit Viittanen nékeekin ehdottomasti yhten4 tulevaisuu-
den ratkaisuna. Biohajoavat biopohjaiset ovat Viittasen mielestd myos



hyva tulevaisuuden ratkaisu, vaikka niiden prosessointiin liittyykin
joitakin haasteita perinteisiin muoveihin verrattuna. Biokomposiittien
osalta huomiota taytyy prosessoidessa kiinnittda paloturvallisuuteen
sekd ilmanlaatuun. Fossiilipohjaiset kierratysmuovit ovat Viittasen
mukaan my06s ympariston kannalta hyva ratkaisu, joskin niiden osalta
joitakin rajoitteita asettaa esimerkiksi erilaiset hyvéksynnat, kutistu-
mat seké rajallinen saatavuus.

Lounaan jalkeen siirryttiin hetkeksi kuulemaan mité tutkimus-
rintamalle kuuluu. Muoviyhdistys ry:n Vesa Taitto esitteli Biosykli-
projektin sisaltéd. Projektin aikana on muun muassa haastateltu suo-
malaisia muovialan yrityksid. Haastatteluiden yhteydessa on huomat-
tu, ettd oikeiden kysymysten esittdminen on d4drimmaéisen tarkeaa, jot-
ta loydetddn oikeat keinot hiilijalanjaljen pienentdmiseen. Esimerkiksi
sen sijaan, ettd kysyttéisiin, kuinka voidaan valttdd muovien kayttoa
pakkauksissa tai vdhent4dd muovin kayttoa rakennuksissa, tulisi ky-
syd ennemmin esimerkiksi, kuinka voidaan minimoida ruokajétteen
maard tai kuinka voidaan pidentdd hyllyikda tai miten voidaan raken-
taa energiatehokkaampia, pitkdikdisid rakennuksia. Haastatteluissa
huomattiin my0s, ettd monilla yrityksilld kierratys- ja biopohjaisten
materiaalien kayttoon liittyvat tavoitteet ovat hyvin yleiselld tasolla.
Tarkat numeeriset tavoitteet olivat poikkeus. Kestdvaan kehitykseen
ja ymparistoon kiinnitetddn kuitenkin aiempaa selkedsti enemmaéan
huomiota. Biopohjaisten muovien kéyton esteend ndhddan edelleen
muun muassa korkea hinta ja heikko saatavuus. Vaikka biopohjaisis-
ta raaka-aineista ollaan valmiita maksamaan fossiilisia enemmaén, on
hintaero edelleen monin paikoin liian suuri. Yrityksissd on myds osit-
tain epéilyksid biopohjaisten muovien todellisista ympéristohyddyista.
Yleisid ohjeistuksia ympéristovaikutusten mittaamiseen kaivataan,
jotta voidaan valttad muun muassa viherpesua.

Merja Kontro Helsingin yliopistosta raotti PHA:n valmistukseen
liittyvda tutkimusta, jossa on selvitetty mahdollisuuksia valmistaa
PHA:ta lietteestd. Tutkimus on osa Biosykli-projektia. Trendind PHA-
muovien osalta on siirtyd enemman kohti erilaisia jatepohjaisia raa-
ka-aineita. Helsingin yliopiston projektissa tutkitaan erityisesti liet-
teen hyédyntdmistd PHA:n raaka-aineena. Projektissa on todettu, ettd
PHA:n valmistaminen lietteestd on mahdollista ja tarkoituksena onkin
seuraavaksi valmistuksen skaalaus pilot-mittakaavaan.

LUT-yliopiston Ville Uusitalo avasi esityksessdan "power to plas-
tics” -teemaa. Mité se tarkoittaa ja miten tdta voitaisiin toteuttaa.
IPCC:n 1,5 asteen ilmastotavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan mui-
den hiilidioksidia vdhentévien toimien lisaksi my0s hiilidioksidin pois-
tamista ilmakehésté. T4td ilmasta kaapattua hiilidioksidia voidaan
kéayttaa esimerkiksi metanolin valmistukseen, joka puolestaan toimii

propeenin raaka-aineena, josta voidaan valmistaa polypropeenia (PP).
Uusitalo kertoi esityksessédén "power to plastics” -menetelmalle teh-
dyistd LCA-tuloksista, joiden mukaan polypropeenia olisi mahdollista
valmistaa negatiivisella GWP-arvolla (global warming potential), jos
elektrolyysiin kéytetddn uusiutuvaa energiaa, ja CO2 otetaan talteen
savukaasuista. Mikali tall4 tavoin valmistetusta PP:sta tehdadn pitkén
kayttdidn tuotteita, voisi PP toimia jopa hiilivarastona. Menetelméaan
liittyy kuitenkin vield avoimia kysymyksid, eikd "power to plastics”
-menetelmd ratkaise muovien jatehuoltoon liittyvid kysymyksia.

Lyhyen tauon jalkeen Maiju Helin esitteli Nesteen ratkaisuja uu-
siutuviin ja kierrdtysmuoveihin liittyen. Nesteelld ajatuksena on, ettd
hiilen vapautumista ilmakehddn tulee véhentaa ja kayttédn otetun
hiilen tulisi kiertda tuotteiksi uudestaan ja uudestaan. Tasté 1ahto-
kohdasta Nesteelld on 1dhdetty mukaan muovien kemialliseen kier-
ratykseen seké korvaamaan neitseellisté fossiilista raaka-ainetta uu-
siutuvilla vaihtoehdoilla. Nesteen tarkoituksena on tuottaa hiilivetyja
kemianteollisuuden raaka-aineeksi kayttden hyddyksi muun muassa
erilaisia jate- ja ylijadméadljyja sekd kasvidljyja. Jate- ja ylijadmacljy-
jen osuus Nesteen kéyttdmistd uusiutuvista raaka-aineista on jo 80 %,
mutta tavoitteena on nostaa tdméd méard 100 prosenttiin vuoteen 2025
mennessd. Liséksi tarkoituksena on tuottaa hiilivetyjd myds muovien
kemiallisen kierratyksen kautta, jossa tavoitteena on késitellé yli mil-
joona tonnia muovijatettd vuosittain vuodesta 2030 eteenpdin.

Paivén paatteeksi saimme kuulla Arctic Biomaterials Oy:n ja
Ruotsin ymparistotutkimuslaitoksen IVL:n yhteisesityksessa bio-
pohjaisista muoveista kiertotaloudessa. Marjo Ketonen Arctic
Biomaterialsilta (ABM) kertoi omassa osiossaan yrityksen biopohjai-
sista raaka-aineista. ABM:n komposiittimateriaaleissa biohajoavaa ei
ole ainoastaan muovinen matriisimateriaali, vaan myos lujitteena kéy-
tetty lasikuitu biohajoaa oikeissa olosuhteissa. Tavoitteena on myos
pééstéd kokonaan eroon fossiilisen hiilen kdyt6sté ja korvata se niin
sanotulla uusiutuvalla hiilelld. Anna Frane IVL:1t4 kertoi osiossaan
hieman laajemmin miten biopohjaiset muovit asemoituvat kiertotalo-
uteen. Frane korosti, ettd oikotietd onneen ei ole ja tarvitaan useita
erilaisia ratkaisuja, jotta muoveista saadaan niiden tarjoamat edut irti
ja samalla haitat minimoitua. Muoveja tulee kayttad nykyisté viisaam-
min, kiertotaloutta tulee lisaté ja lisaksi biopohjaisilla raaka-aineilla
taytyy korvata fossiilisia raaka-aineita. Frane esitteli myds lyhyesti
laajaa Euroopan laajuista Bio-Plastics Europe projektia, jonka tarkoi-
tuksena on kehittda ja implementoida kestdvéan kehityksen mukaisia
ratkaisuja biopohjaisten muovien tuotantoon ja kéyttoon.

Seminaarin esitysaineistot ovat ladattavissa Biosykli-projektin si-
vuilta osoitteesta: https://www.lab.fi/fi/projekti/biosykli

Sauli Eerola

Tuija Suur-Hamari

Wille Viittanen
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Tieteesti & Tekniikasta

Sustainable, enough

to our ears and eyes for the last five...ten years, at least. Not
without a reason, of course. Alarming observations of our
environment are being revealed almost every day —on of the latest
one being the predicted annual ice coverage disappearance from
the north pole until 2030 [1]. Some researchers have indicated re-

T he whole spectrum of sustainability issues has been clinging

lations between the Covid19 and the changes of the environment
[2]. Drastic long-term effects in terms of valid parameters, like CO?
concentration growth, are very clear [3].

The understanding and analysing of the environmental effects
of materials is going on all the time. More data and methods are
available. One of our M.Sc. thesis students, Heli Saastamoinen, spent
a lot of effort to clarify the current status of life cycle assessment
(LCA) and how good the different data bases really are. Her work
compared steel (low carbon), plastic (PA6) and fibrous composites in
a constant-volume product. She chose finally to use the SimaPro tool
for the study, due to the extensive libraries and options available.
Luckily the tool is available at Tampere University, since a single
license is rather expensive. The LCA is already quite a harmonized
process (e.g. by ISO-14040), but, for example different methods for
impact calculation are many [4] and there are a lot of decisions that
the operator must decide. Heli used the International Reference Life
Cycle Data System recommendations (ILCD) for impact assessment.
What was interesting in the Heli’s study, was the focus on the opera-
tion phase — typically LCA is done product-wise and the end-users
are the ones responsible to estimate the effects of lifetime and du-
rability when comparing different products. Heli worked on this ‘ba-
lancing’ in her thesis. For composite materials, the extended product
lifetime, minimized maintenance and repair should be considered
due to the excellent durability that composite materials can offer.

Heli's work was also wonderful research to collaborate with com-
posite manufacturing experts. Pravin Luthada from Addcomposites
collaborated by integrating an Addcomposites lamination head and
a robot with electrical power measurements (Fig. 1). Measurements
were done in collaboration with Aalto University (ELEC-EEA). For
accurate LCA, the measurements shall be done at the exact devices
making the specific product. We anticipated that, for future auto-
mated composite manufacture, robot movements could be optimized
to minimize energy consumption. The next step in Heli’s M.Sc. the-
sis is to examine it — this time in Maastricht University in addition
to Tampere University. Then Heli is ready for next challenges in
industry or elsewhere.
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Figure 1- Addcomposites tool AFP-XS laminating carbon-fiber reinforced composite
pre-preg on a curved mold within the measurements of Luxturrim5G+ project.

An accurate LCA also reveals the potential to improve ‘environ-
mental friendliness’ by the selections in the product’s overall creati-
on path. Starting from the mining of oil and minerals or cultivation
of plants — all these matter in the results of certain product. This fast
brings us to the advantages of local production (local with respect
to end-use operation). In Finland, we are far from the raw material
production of fibers and polymers (oil and minerals). Can natural
fibers be produced in Finland one day? E.g. flax, for clothing, used
to be a typical crop in the 1700s. Perhaps Finnish lignocellulosic

. ¥




—

core materials, foams for example [5], could be used in sand-
wich constructions in future? Indeed, one of our doctoral can-
didates, Pauli Hakala [6], focuses on futuristic degradable or
compostable sandwich structures and related analysis tools
in his research.

Natural materials can sometimes reveal unexpected featu-
res. Recently, we found out that an amount of pine rosin mixed
with several traditional plastics (polyethylene, poly lactic acid,
polyamide) can decrease the total volatile organic compound
(VOC) emissions for the final product’s operation temperatures
below 60 °C [7]. The expectations originally were quite the
contrary. But this is the reason why to make research even
when no hope exists. Even when the world seems to collapse.
Even when everything seems to be enough sustainable already.

Associate Professor Mikko Kanerva
Plastics and Elastomer Technology
Tampere University

GSM: 040 7188819

M.Sc. candidate Heli Saastamoinen
GMS: 044 974 1328

Doctoral candidate Pauli Hakala
GSM: 041 709 3957
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3N Teemana 3D-tulostus

Teksti: Pirjo Pietikdinen, Muoviteollisuus ry

uoviteollisuus ry:n Komposiittijaoston jarjestamésséa tee-
maseminaarissa 9.12.2020 perehdyttiin ainetta lisddvadn
valmistukseen eli tuttavallisemmin 3D-tulostukseen/-
printtaukseen komposiittiteollisuuden nakovinkkelistd. Parhaim-
millaan yli 60 osallistujaa kokoontui ruutujensa &éreen seuraa-
maan webinaaria. Ohjelmassa pédésivat 4dneen muovikomposiittien
3D-tulostuksen tutkijat, kehittajat, kouluttajat ja soveltajat seké tyoka-
lunvalmistajat. Lisaksi kuultiin
my0s tuotteiden suunnittelusta.

Koulutusterveisida saatiin
SASKY:n Ikaalisten kési- ja tai-
deteollisuusoppilaitoksesta, jos-
ta ensimmaéiset 3D-tulostusta
ja mallintamista opiskelleet
3D-artesaanit valmistuivat ke-
vaalla 2018. Koululla on kaytet-
tdvissddn monipuoliset laitteet
ja ohjelmistot ja sielld toivotaan
teollisuuden toimeksiantoja oppi-
lastéitd varten.

3D-tulostuksen perusteista
ja perustavaa laatua olevaista
haasteista kerrottiin Tampereen
Yliopiston, Aalto-yliopiston ja
AdComposites Oy:n esityksis-
sd. Koneenrakennuksen, ilmai-
luteollisuuden sekéd ladke- ja
hammasldédketieteen aloilla
3D-tulostuksen kaytdssé ollaan
pisimmallé. Pisimpédédn 3D-tulostusta on kéytetty tuotteiden suunnitte-
luvaiheissa, mutta nyt seké laite- ettd materiaalikehitys on jo niin pit-
kallg, etta yrityksilld alkaa olla valmiuksia 3D-valmistusmenetelmén
kéayttamiseen teollisessa mittakaavassa. Toistaiseksi 3D-tulostuksella
valmistetaan vield hyvin vdhan tuotteita verrattuna perinteisiin val-
mistusmenetelmiin.

Ainetta lisddvan tulostuksen etuna voidaan yleisesti pitdd sen jous-
tavuutta, joka mahdollistaa pienten asiakkaalle raataloityjen sarjojen
nopean valmistamisen ja mahdollisuuden tehdd nopeasti muutoksia
tuotteen rakenteeseen padsten nopeasti optimoimaan tuotteen toimin-
taa. Lisdksi voidaan valmistaa helposti myos tuotteiden osia, jos tietty
osa tarvitsee erityissuunnittelua. 3D-tekniikalla on mahdollista séés-
taa asennuskustannuksissa, kun sen avulla voidaan valmistaa tuote,
jossa on toiminnallisuutta, kokonaan yhdella tulostuksella. Hyvéalla
suunnittelulla voidaan séastdd merkittdvasti materiaalikustannuksis-
sa, kun materiaalin lujuus voidaan kayttaa hyvéksi parhaalla mahdol-
lisella tavalla. Tamaén liséksi printtaussuunnan optimoimisella voidaan
sddstaa tarvittavissa tukirakenteissa. Nain sdastetddn materiaalia ja
minimoidaan viimeistelyn tarvetta. Varaosien valmistuksessa ainetta
lisaava valmistus tulee jatkossa kasvattamaan osuuttaan.

Muovikomposiittien 3D-tulostuksen isoina haasteina voidaan maini-
ta kuitujen kastumisen ja niiden suuntaamisen hallinta ja materiaali-
kerrosten tarttuvuudessa voi olla toivomisen varaa. Materiaalien opti-
maalinen hallinta mahdollistaa sen, etté tuotteiden lujuus/paino -suh-
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Tuolin puumuovi-komposiitista on valmistanut Stora Enso. (Kuva: Stora Enso)

detta saadaan parannettua. 3D-tulostuksen kehittyessd paastdan suu-
rempiin tuotantonopeuksiin ja alhaisempiin tuotantokustannuksiin.
Stora Enso AB toi seminaariin esimerkin puukuitujen ja kestomuovin
komposiitista, josta valmistetaan teollisessa mittakaavassa huonekaluja.
Matriisimuovi syétetadn prosessiin granulaattina ilman sen esivalmis-
tamista nauhaksi eikd kuidun suuntaamisen suhteen ole suuria vaati-
muksia. Ruotsissa heilld on kdytdssdén testilaboratorio komposiittituo-
tannon tarpeisiin, jossa aletaan
tutkia esimerkiksi Stora Enson
valmistamien tuotteiden jauha-
mista ja uudelleen kayttamista
uusissa komposiittituotteissa.
Webinaarissa olivat esilla
myos alun perin metallin tulos-
tustekniikan osaajina profiloitu-
neet 3DStep Oy, Etteplan Oy ja
HTLaser Oy. Kaikilla heilld on jo
kokemusta my6s muovien ja muo-
vikomposiittien lisddvastd valmis-
tuksesta ja erityisesti tuotesuun-
nittelusta. Kun tulostetaan suuria
kappaleita muovista, kéytetdan
suurta suutinta, jolloin pinnan
laatu j4& kehnoksi ja tarvitaan vii-
meistelyd. Valmistuksessa kdytet-
tdvaan robottiin voidaan vaihtaa
toinen pé4, joka hoitaa viimeiste-
lyn ilman, ettd kappaletta taytyy
siirrelld. Metallin 3D-tulostuksen
ilmeinen hyddyntdmistapa muovikomposiittituotteiden valmistuksessa
on laminointimuotin tulostaminen. Tamaén liséksi metallituotetta voidaan
jatkaa laminoimalla sithen muovikomposiittiosia tai pinnoitteita.
Webinaarin lopuksi jaoston puheenjohtaja Mika Mustakangas
kertoi ainetta lisddvan valmistuksen ekosysteemistd, FAME:sta
(Finnish Additive Manufacturing Ecosystem, fame3d.fi), jonka joh-
toajatuksena on edistédd ainetta lisddvan valmistuksen osaamista
Suomen teollisuudessa. FAME:n toiminta on alkanut marraskuussa
2020 ja mukana on jo kaksikymmentd yritystéd. 3D-tekniikan kaytta-
minen tuotteiden teollisessa valmistuksessa on lisddntynyt voimak-
kaasti vuodesta 2015 ldhtien ja kasvuvauhdin voidaan ennustaa kas-
vavan tulevina vuosina lahes eksponentiaalisesti.
Webinaarin esityksid ja muutakin komposiittiasiaa loydat: https://
www.plastics.fi/komponyt/

SASKY:n oppilaiden 3D-tulostamia muovituotteita (Kuva: SASKY)



Selkokerroin

Mikd on elvytyspaketti?

Elvytys tulee aloittaa henkildlle, joka ei herad tai hengitd normaalisti.
Elvytys aloitetaan tilaamalla elvytyspaketti. Elvytyspaketin sisalto on
lopulta yllatys, koska osa paketin siséllosté jaetaan muille. Paketti
sisaltad oletettavasti erilaisia instrumentteja, tukielementteja, tehos-
tajia ja mahdollistajia. My0s paketin saapumisajankohta on arvoitus.
Elvytyspaketti toimitetaan aina postitse.

Pakettimies "sd tilaat, m& tuon” Pate

EU:n 750 miljardin euron elvytysrahaston ansiosta velkarahalla
ja ankaralla verotuksella itsedén tekohengittdvd Suomi ottaa lisdé
velkaa tukeakseen maita, jotka haluavat jatkaa vdhempien verojen
maksamista jatkossakin. Jo ailemmin Selkokertoimessa Suomea ku-
vattiin veroparatiisiksi, koska iloisia veronmaksajia on niin paljon.
Suomi toteuttaa kadnteistd hyvan kauppiastavan mukaista toimintaa.
Yleensa kannattaa ostaa eurolla ja myyda kahdella. Elvytyspaketissa
Suomi haluaa ottaa 50 senttia velkaa, mutta maksaa siitd kaksi euroa.

Kakunjakajat ry:n rahastonhoitaja

MDOLSYILLNHS VANY

Sisépiirin tietojen mukaan Tokion olympialaiset
jarjestetdédn tédnd vuonna etdnd Teamsissa.
Lajeina ovat muun muassa poytatennis,
kokousmaraton, seinékiipeily, sanajudo,
viestit sekd korona-aikainen viisiottelu.

Se sisaltdd mikrofonin ja kameran sulke-
misen ja aukaisun, puheenvuoron pyy-
tdmisen, esitysten jakamisen seké taus-
takuvan asettamisen. Suomen joukkueen
tavoitteena on tehdd parhaansa etdyhteyden
saamiseksi.

Sisépiiri

Siirretdinko
Tokion
kesdolympialaisia?

Palstalla esitetéén vastauksia lukijoiden lahettamiin
kysymyksiin. Vastaukset perustuvat, vastaajasta riip-
puen, joko vankkaan asiantuntijuuteen, mututuntu-
maan, heppoiseen logiikkaan tai yleiseen tietouteen.

Miki on

koronakupla?

Olemme maaliskuusta asti eldneet tdydellisessé koronakuplassa
neljan seinén sisalld. Siksi olikin téysi yllatys, ettd perheemme sai
koronan. Olemme kéyneet etédtdissé ja tilanneet ruoatkin kotiin.
Karaokebaareissa olemme kéyttédneet ldhes koko ajan maskia. Koko
perheen pitkddn odottamalla Britannian matkalla olimme todella va-
rovaisia ja pidimme huolta turvaetdisyyksistd. Olimme varanneet
matkan jo ennen korona-aikaa. Lentoasemalla emme tosin voineet
mennd vapaaehtoiseen koronatestiin, koska sithen oli niin pitké jono.
Tallinnan risteilylld vastaavaa ongelmaa ei ollut.

Perheenditi Pirkanmaalta, IS

Kupla sai alkunsa Adolf Hitlerin aloitteesta Saksan autoistumisen
mahdollistamiseksi edullisen henkildauton kehittdmiselld. Toyota
Corona oli taas erittdin myyty automerkki menneilld vuosikymme-
nilla. Koronakupla on néiden kahden legendaarisen automerkin ris-
teytys, jota vaistynyt Yhdysvaltojen presidentti Donald Trump halusi
politiikallaan edistdd. Hanen mielestdén korona oli kupla.

toimitusjohtaja, Let "s Make Cars Great Again Association

Toivottavasti siirretddn useammalla vuodella.
Tokion kesdolympialaisiin on tulossa uusia
lajeja, joissa suomalaiset ovat heikoilla.
Nykyisissa ilmasto-olosuhteissa olympia-

paikan saaminen erityisesti lainelautai-

lussa on hyvin haastavaa. Suuria odotuk-

sia ei ole mydskadn uutena lajina tulevas-

sa kiipeilyssa. Meilld l&hinna kiipeillddn

seinille. Sadskentappoa ei olla saatu pitkis-

té ponnisteluista huolimatta vieldk4én olym-
pialajiksi, mutta jos olympialaisia siirretddn riit-
tdvan monta vuotta, se voitaisiin saada néytoslajiksi.

plirimyyja,
Huippu-urheilun harrastaja-amatoorien (Huuhaa) tutkimuskeskus
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-puolivalmisteita ja -koneita toimittavat yritykset. Muoviyhdistyksen jasenlehtens ja ammattilehtens MuoviPlast on tehokas keino saavuttaa

MuoviPlast on ainoa Suomessa ilmestyvé painettu muovialan ammattilehti. Lehti toimitetaan lihes 600

yritykseen, joista puolet valmistaa muovituotteita. Toisen suuren ryhmén muodostavat muoviraaka-aineita,

koko alalla toimiva henkilstd.

LEHDEN JULKAISJA ILMESTYMISAIKATAULU
Muoviyhdistys ry Nro limestyy Varaukset Aineistot
Rautatienkatu 23 B 21,1510 Lahti 12021 262 £ 102
Puh. 050 572 7132 / = = =
muovi-plast@muoviyhdistys fi 2/2021 164. 263. 313.
www.muoviyhdistys fi 3/2021 1é. 215. 26.5.

- 4/2021 39. 13.8. 18.8.
PAATOIMITTAJA
Vesa Tatto 5/2021 810, 179, 20.
Puh. 040 486 0676 6/2021 1012 9. 241,

vesa taitto@muoviyhdistys fi
ILMOITUSKOOT JA -HINNAT

TAITTO " 210 x 297 + 3 mm leikkuuvarat 1800 €

Kirjapaino Markprint Oy I 181x 260 mm

Heinlammintie 62, 15230 Lahti 1/2 vaaka 181x126 mm 1230 €

Puh. 03 882 280 1/2 pysty 88 x 260 mm

soile.lappalainen@markprint fi 1/4 88 x126 mm 800 €

www.markprint fi 1/8 88 x61mm 450 €
tai 1800 €/ vuosi

ILMOITUSMYYNTI

Muoviyhdistys ry Etukansi 210 x 245 mm + 3 mm leikkuuvarat 2800 €

Rautatienkatu 23 B 21,1510 Lahti Takakansi 210 x 272 mm + 3 mm leikkuuvarat 2300 €

Puh. 050 5727132

muovi-plast@muoviyhdistys i Maarapaikkakorotus + 10 %.

MuoviPlast-lehti ei kuulu arvonliséveron piiriin.

1/1 210 x 297 mm + 3 mm

1/8 88 x 61 mm

1/4 88 x126 mm

1/8 88 x 61 mm

1/2vaaka 181x126mm  1/2 pysty 88 x 260 mm

Muoviyhdistys ry:n jasenlehti




TERMIPOLIISILLA ON ASTAA

e~ Esko J. Pdakkonen —

B ey

Solumuovi vai vaahtomuovi?

nsin Termipoliisi tdydentad MuoviPlastin 5/2020 juttuaan "mikro-

muovista”. Aihe on runsaasti esilld mediassa ja seminaareissa ja

useasti ndkee kédytettdvan ilmaisua "mikromuovit” tarkoittamassa
luonnossa 1dytyvia polymeerimateriaalihiukkasia. Termi on véaérin ja
jatkoa tdméan huonon termin kédytélle. Vaikka virhe tulee kddnnettynd
englannin kielen sanasta "microplastics”, se el oikeuta kéyttaméan mo-
nikkoa my6s suomeksi. Muovi on ainesana kuten metalli tai vaikkapa
vilja. Muovit monikossa tarkoittaa muovilajeja kuten PE ja PP ja metallit
metallilajeja seké viljat viljalajeja. Monikkoa kaytetadn myds muoviryh-
mien tai -tyyppien nimissé kuten kestomuovit, valtamuovit tai kalvomuo-
vit. "Mikromuovit” monikossa tarkoittaisi, ettd se olisi uusi muovilajiryh-
m4, mik4 ei tietenkddn pidé paikkaansa. Kuten viljan osasia ovat jyvét
niin vastaavasti "mikromuovin” osasia ovat muovi- ja kumihiukkaset.

Mennéénpa otsikon aiheeseen. Termeja solumuovi ja vaahtomuovi
kéytetddn kuvaamaan muovirakenteita, joissa muovi on solustettu nes-
teend tai plastisessa tilassa kaasukuplien avulla. Molemmat termit esiin-
tyvét muissakin kielissd. Tuloksena on jdhmettyneessd rakenteessa on-
telorakenteet eli kuvan 1 solurakenteet, joissa on pienimmilldén vain
2-5 % muovia. Periaatteessa kaikkia muoveja voidaan solustaa, mutta
yleisin muovi solumuovina (vaahtomuovina) on polyuretaani (PUR),
jota on kovaa tai joustavaa riippuen sovelluksesta ja PUR-tyypista.
Polyuretaanit kattavat yli puolet kaikesta solumuovista, seuraavaksi
yleisin on polystyreeni (PS) kattaen eri versioissaan noin neljannesosan.

Solustusmenetelmissa on kolme perustekniikkaa. 1. Kertamuoveilla
vaahtoutuminen saadaan aikaan lisédmélld reagoiviin komponentteihin
liséaine, joka saa aikaan kaasunmuodostuksen. 2. Kestomuoveilla kaasu
voidaan lisdtd muoviin sulaty6ston aikana tai muoviin voidaan annostel-
la lisdaine (paisutusaine, ponneaine), joka kaasuuntuu kuumentuessaan.
Taten saadaan solurakenne ruiskuvalu- tai ekstruusiotuotteeseen kuten
PS-X (XPS). 3. Perinteinen tapa solumuovin valmistukseen on imeyttad
pienirakeiseen granulaattiin eli helmiin héyrystyvad kemikaalia kuten
tutun paisutetun polystyreenin PS-E (EPS) eli "styroksin” valmistuksessa
pentaania. Helmet annostellaan suljettuun muottiin ja kuumennetaan ve-
sithoyrylld. Helmet paisuvat kuumuudesta, koska pentaani niiden sisélld
kiehuu ja solustuneet pallerot sintraantuvat toisiinsa. Ndin syntyy kuvan
2 rakenne, jossa helmien rajat ovat ndkyvissd. Helmien mééralla muo-
tissa sdddetddn solumuovin lujuutta ja painoa. Kayttosovelluksia ovat
lammaneristeet, pakkauspehmusteet ja pakkaukset. Helmitekniikalla
valmistetaan nykyisin myds PE-, PP- ja EVAC-solumuoveja.

Solustuksen aikana kaasu voi jadd4 muovin sisélle tai padstetddn
ulos rikkoen solujen seindmét. Ndin syntyy kuvan 1 umpisoluinen tai
avosoluinen solumuovi. Umpisoluinen rakenne sopii hyvin ldmmén ja
kosteuden eristykseen, koska on tiivis. Avosoluinen rakenne taas sovel-
tuu hyvin joustaviin pehmusteisiin, suodattimiin ja pesusieniin, koska
ilma tai vesi voi kulkea huokosten ldpi. Solustuksessa pyritdan nykyi-
sin kdyttdamaan ekologista kaasua kuten hiilidioksidia. Umpisoluisen
muovin solujen kaasu korvaantuu aikaa myéten ilmalla.

Lukija odottanee nyt Termipoliisin tuomiota, kumpi on oikeampi
termi, solumuovi vai vaahtomuovi? TEPA-termipankki suosittelee so-
lumuovia ja peruste on se, ettd vaahto ei ole pysyva tila, vaikka kuu-
luukin valmistukseen. Termipoliisi on kuitenkin muuttanut kantaan-
sa muovin mééritelmédd analysoidessaan. Muovi-sana tulee sanasta
muovata ja vaahto osallistuu muovaukseen ja tuotteen valmistuk-
seen. Paisutusaineella voidaan auttaa muotin taytt64 ja estdé pinta-
painumia. Nédin ollen vaahtomuovia ei voida pitd4 vddrand termind,
joskaan helmimenetelméssa ei synny vaahtoa. Nayttaa siltd, ettéd solu-
muovi-termi on kdytossé eristeiden ja teknisten umpisolumuoviosien
valmistuksessa ja vaahtomuovi-termi on taas tyypillisesti avosoluisten
pehmusteiden ja patjojen valmistajien kaytossa. Talle jaolle ei kui-
tenkaan ole tieteellistd perustetta. Joskus ndkee solumuoveista kéy-
tettdvén termejd muovivaahdot ja kovat tai pehmedt vaahdot, minka
Termipoliisi jyrkasti tuomitsee. Jokainen voi miettié oluella ollessaan,
voiko lasissa nenén alla oleva vaahto olla kovaa tai pehme&é.

/1/ https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/foamed-plastics
/2/ https://cellfoam fi/materiaalit

/3/ https://fiwikipedia.org/wiki/Vaahtomuovi

/4/ https://enwikipedia.org/wiki/Polystyrene

/5/ https://termipankki fi/tepa/fi/haku/solumuovi

Kuva 1.
Solumuovirakenteita,
vasemmalla
umpisoluinen ja
oikealla avosoluinen
muovi /1/.

Kuva 2. Paisutetun polystyreenin pinta /EJP/ ja mikroskooppikuva sintraantuneista helmista /4/.
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Syyskokoukseen 2020
sai osallistua etdana

Muoviyhdistyksen vuoden 2020
saantomdarainen syyskokous
pidettiin Messukeskuksessa,
Helsingissa. Kokouksessa kasiteltiin
ja paatettiin sddnnodissa maaritellyt
asiat kuten toimintasuunnitelma,
meno- ja tuloarvio seka hallituksen
puheenjohtajan

ja hallituksen jasenten valinnat.

Teksti: Vesa Taitto

Wille Viittanen (Kuva: Wiitta Oy)

uoviyhdistyksen sddnnoissé el ole mainintaa osallistumis-
M mahdollisuudesta yhdistyksen kokouksiin etdnd. Eduskunta
hyvéaksyi 15.9.2020 poikkeamislain muun muassa yhdistys-
laista koronaepidemian levidmisen rajoittamiseksi. Laki on voimassa
31.6.2021 asti. Poikkeamislain nojalla yhdistyksen hallitus voi sallia
etdosallistumisen, vaikkei sité olisi erikseen yhdistyksen sddnnoissé
mainittu. Tdmén nojalla Muoviyhdistyksen hallitus suositteli yhdis-
tyksen syyskokoukseen ilmoittautuvia osallistumaan etén4. Joka ta-
pauksessa yhdistyksen kokouksella on oltava virallisesti aika ja paik-
ka, johon jasenet voivat tarvittaessa tulla paatdsvaltaa kayttamaan.
Ennen virallisen kokouksen alkua kuultiin Winnovan esitys uu-
desta muovialan koulutuksesta. Syyskokous hyvaksyi yksimie-

LU

Mika Kénénen (Kuva: Ilkka Koski)

lisesti kokouksessa esitellyn toimintasuunnitelman ja budjetin.
Muoviyhdistyksen jasenmaksut paatettiin pitdd samoina. Hallituksen
puheenjohtajaksi valittiin viime vuoden tapaan Tomi Villild,
Sartorius Biohit Liquid Handling Oy. Uusiksi hallituksen jéseniksi
valittiin Mika Kéndnen, Greenfox Oy ja Wille Viittanen, Wiitta
Oy. Erovuorossa ollut Muoviteollisuus ry:n Pirjo Pietikdinen jatkaa
hallituksessa. Valittujen jasenten hallituskausi kestda kolme vuotta
(2021-2023) alkaen 1.1.2021.

Vuoden 2020 tilintarkastajaksi valittiin KHT Katja Kuosa-
Kaartti ja varatilintarkastajaksi HT Markku Heikkild. Toiminnan-
tarkastajaksi valittiin Markku Hirn ja varalla on Esko Yrjola.

glabal
5, celors

GLOBAL COLORS - masterbatsivalmistaja
Seitseman tuotantolaitosta Euroopassa, varasto Riihimaella.

TARJOAMME:
« Tuotteet, myds raataloityna, varastoltamme Suomessa
« Ystavallista palvelua « Ammattimaista teknista konsultointia
« Nopeat toimitukset « Tunnettua, korkeaa laatua

YHTEYSTIEDOT

olga@globalcolors.fi ® +358 44 284 2531
www.globalcolors.fi
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Etsimme huoltoteknikkoa!

Vaikka edustamamme laitteet ovat alansa huippua,
tarvitsevat nekin toisinaan huoltoa.

Etsimme henkil3 jonka toimenkuvaan
kuuluu huolto ja tekninen tuki, mutta toisinaan myds
myynnin tuki ja myyntityd.

Paamiehidmme ovat mm. Arburg, Motan-Colortronic, Sepro, Tool-Temp.

Jos kiinnostuit,
ota yhteyttd Markkuun =
puh. 0400-212 956 ¥

markku.hirn@em-kone.fi o




MuoviBEACH MUOVITTOMALLA
YVYTERIN RANNALILA!

Alkaa til5.6. klo13:00
Loppuu to 17.6. klo 13:00

Est. 1940 " f
s J 3
S e

Seminaaripaikkana Virkistyshotelli Yyteri. . Hinta:

. ) J e 275 eur + alv: sisaltaa illallisen 16.6.
Ohjelma alkaa yritysvierailulla 15.6.2021 klo 13 Ay A f
(Y Las]sila&TikanoS;anykierréityslaitoksella (Muovinaattori) 325 upsaalviesistitas VSl > o R A
‘{| /| Merikarvialla. . Hintaan sisiltyy:
N\ - - Muoviaiheinen seminaari + yritysvierailu
- Lounas + kahvitarjoilu kahtena paivana

—

4

Vierailun jalkeen siirrytddn Yyteriin (45 min ajomatka)

Ohjelmassa yritysvierailun lisdksi mm.: -« Illalliset
- Muoviaiheinen seminaari kahtena paivana e Muun ohjelman
ajankohtaisista aiheista 16.-17.6.2021 Maioitushinnat:
» Muoviyhdistyksen rantahiihtomestaruuskilpailut. ) = J
Lajeina sprintti ja tarkkuushiihto 10 e
) 129,00 €/hl6/vrk/H1

-« Muoviyhdistyksen rantaolympialaiset .
* YYYY-sopimus = Yottoman Yon Ylldatys Yyterissa + Varmista hotellivarauksesi jo nyt

+ kiintiosta koodilla BEACH2021 joko
puhelimitse 02 6285300 tai
myynti@virkistyshotelli.fi

~ Ohjelman ja yritysvierailun osalta voi tulla muutoksia
! (koronavaraus). Ilmoittautua voi Niinalle niina.
_leskinen@muoviyhdistys.f

o N i A\ s iGN

Biomuoviopas julkaistu

Muovipoli ja New Plastics Center NPC
julkaisivat yhteistyossa Muoviteollisuus ry:n
kanssa kaivatun Biomuovioppaan.

BIOMUOVI-
OPAS

ka ovat kiinnostuneita biomuoveista, niiden kéytdsté ja omi-
naisuuksista.

Jo NPC:td perustettaessa keskeiseksi muovien biotalouden kehit-
tymisen pullonkaulaksi huomattiin terminologian ja mééritelmien
sekavuus. Biomuovioppaalla pyritdan selkeyttdmaan tata tilannetta,
vaikka myos EU-tasolla osa mééritelmisté ovat vield epaselvia.

Oppaassa kdydadn muun muassa l&pi, mité tarkoittavat biopohjai-
suus, -hajoavuus ja kompostoitavuus. Samoin esitellddn tarkeimmaét
biopohjaiset ja biohajoavat muovit sekd tarkastellaan niiden ympé-
ristovaikutuksia ja kierratysta.

Opas on ladattavissa Muovipoli Oy:n ja Muoviteollisuus Ry:n in-
ternet-sivuilta. Painettua versiota oppaasta voi niin ikd4n tiedustella
molemmista organisaatioista.

O pas on tarkoitettu yritysten ja kaikkien tahojen kayttoon, jot-
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MUOVIALAN YRITTAJA!

MuoviPlast on ainoa
Suomessa ilmestyvi
muovialan ammattilehti.

Tee edullinen vuosisopimus
ja varmista nakyvyytesi.

Ruisku-/ painevaIU' Kysy lisaa kampanjapaketeista
tuotteet & muotit ja toistoalennuksistal

Tuotesuunnittelu ja valmistustekninen

NIINA LESKINEN
Puh. 050 5727132
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

konsultointi seka prototyyppien valmistus.
Ruisku- ja painevalumuottien valmistus
seka niiden elinkaaripalvelut. Ruisku- ja
painevalettujen osien valmistus.

Muovi- ja metallituotteet. Varaa 16.4. ilmestyvaan MuoviPlast 2/2021
@ Pd at lehteen ilmoituspaikka 26.3. mennessa.

1SO 9001 PRODUCT DESIGN AND TOOLING Varaukset ja tarjouspyynnét: niina.leskinen@muoviyhdistys fi

ISO 14001 Verstaskatu 7 | Turku | pdat.fi Niina Leskinen Puh. 050 5727132
More than 50 years of...
BLENDS POLYAMIDE
PC/PBT (poLYIux) PA6 (SCANAMID 6) . Ty,
PC/ABS (POLYblend) PA66 (SCANAMID 66) e Ty P ‘_‘_}-
PC/ASA (SCANBLEND) PP-BASED ! ] 5 ' L' h
PBT/ASA (SCANBLEND P) '

POLYfill®

PA/ABS (SCANLON A)

ABS (POLYabs) PMMA (POLYplex) RECYCLED - By Rondo Plast
SAN (POLYsan) ASA (POLYasa) REPRO (Standard range)

PC (SCANTEC PC) POM C (POLYform C) REZYcom (Customer adapted)
PBT (POLYshine)  TPE (POLYelast)

polykemi&; o ... [OWie
BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS T MRt K ST AT L R U

polykemi.com « +46 411-170 30 Ya = i i e BuFatec.fi's #358 10-387 6900 |
pifatec

i -

32 MUOVIPLAST 1/2021



uLTra PoLymers

POLYAMIDIT

Ultrapolymers Finlandin tuotevalikoimasta
on saatavilla useita eri PA lajikkeita kuten
PA 6 ja PA 66.

The strength of chemicals.

A ASCEND

Ultrapolymers Finland

Teemu Leisso
Puh.+358 40 123 94 77

E-mail: teemu.leisso@ultrapolymers.com

* % TELKOLTA
. LAADUKKAAT MUOVIT JA
TUKI TUOTEKEHITYKSEEN

e

+358 9 521 7100
plastics@telko.com

www.telko.fi
rerromnemicacs 59 KOLON PLASTICS
@ LG Chem
m4y4 eurotec’ Ex¢onMobil

engineering plastics Chemical

@ rorrecHemicall @ HEXPOL

%

Tarkkuutta
muotinval-
mistukseen.

Standardoitu, modulaarinen
systeemi

Nopea muottikonfiguraattori
digitaalisella avustajalla

Yli 100 000 korkealaatuista
standardoitua muottikomponenttia
tekee HASCO: sta luotettavimman
tdyden palvelun toimittajan nykyai-
kaiseen muotinvalmistukseen.

Helppo - Online - Tilaaminen

www.hasco.com

HASCO

Enabling with System.
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Est. 1940

Muoviyhdistyksen stipendit
ansioltuneista opinnaytetoista

Muoviyhdistys lahjoitti 400 euron stipendit
Taneli Penttildlle ja Leevi Kurjelle vuoden 2020 ansiokkaimmista
muoviaiheisista opinndytetoistd Tampereen yliopistossa.

Taneli Penttild "Thermoforming: The Effects of Machine Parameters
to the Process and End Product”. Tydssa tutkittiin ansiokkaasti ko-
neparametrien vaikutusta lampoémuovausprosessiin ja lopputuotteen
ominaisuuksiin, erityisesti materiaalijakauman tasaisuuteen. Tyon tu-
lokset mahdollistavat tuotteen laadun ja prosessin materiaalitehok-
kuuden parantamisen. http://urn.fi/URN:NBN:fi:tuni-202004284021

Leevi Kurki "Chain extenders for biopolyesters and their effect on
foaming”. Ty6naihe on ajankohtainen ja siind on tehty ansiokkaasti
johtopadtoksié ekstruusiokokeiden ja vaahdoille tehtyjen analyysien
pohjalta. Tyon tulosten perusteella voidaan parantaa huomattavasti-
kin biohajoavien polyestereiden vaahtoamisominaisuuksia ja ty6 on
hyva pohja jatkolle. http://urn.fi/URN:NBN:fi:tuni-202009287154

< < f a BJORN THORSEN A/S company

Customized Compound Solutions

OPTI-FLEX™ TPO

MUOVI YMPARISTOYSTAVALLISIIN LOPPUTUOTTEISIIN

Erinomainen kemikaalien ja hydrolyysin kesto
Elintarvikehyvaksytty

Pehmead ja joustava (60-90A)
Matalatiheyksinen

L&pindkyva

100% POLYOLEFIINIPOHJAINEN, PEHMEA JA JOUSTAVA

Lateksiton, styreenitdn, 6ljyton, halogeeniton ja ftalaatti-vapaa

Mikko Langstréom
mol@bjorn-thorsen.com
+45 30 57 65 66

Bjorn Thorsen A/S

BJORN THORSEN

Local distributor... and truly global solution provider!

Erik Ldhteenmdki
el@bjorn-thorsen.com
+358 40 019 9950

www.bjorn-thorsen.com
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MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Mik3 on nimesi:
Joose Aho

Yritys ja sen toimiala:
K.D. Feddersen Norden AB, muoviteollisuuden
koneiden ja teknisten muovien maahantuoja.

Toimenkuva ja ty6tehtévit:
Toimin myyntipaallikkdnd edustamiemme
ruiskuvalukoneiden ja oheislaitteiden parissa.

Koulutus/tutkinto:
Muovitekniikan insindéri (AMK), 2008 Lahden AMK.

Kokemus muovialalta:

Valmistuttuani tydskentelin 11 vuotta kaapelikoneiden parissa, jossa toimin
CV-linjojen kdyttdonottajana ja tuotepaallikkona. Kaapelikonepuolelta
hyppasin terveysteknologian pariin ja paasin tekemaan yhteistysta
ruiskuvalu- ja puhallusmuovaustuotteita valmistavien alihankkijoiden kanssa.

Mik3 sai sinut liittymain Muoviyhdistyksen
jaseneksi?

Halu oppia muoviteollisuuden uusimpia trendejé,
lisata osaamista ja verkostoitua alan toimijoihin.

Mihin toimintaan aiot osallistua ja mitd odotat
Muoviyhdistykseltd?

Lahtokohtaisesti minua kiinnostaa yhdistyksen
jarjestamat koulutukset ja seminaarit. Odotan
yhdistykseltd mielenkiintoisia tapahtumia ja
mahdollisuuksia uuden oppimiseen.

Mika on muovisin talviharrastuksesi?
Tamén talven osalta ehdottomasti lumen luonti.

Terveisesi MuoviPlast-lehden lukijoille:
Menestyksekasta vuotta 2021!

MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Muoviyhdistyksen hallitus hyviksyi kokouksissaan 8.1.2021 ja 12.2.2021 yhdistyksen uusiksi jdseniksi seuraavat:

JARMO LAHDENNE i MARKO NYLUND i MATS WICKMAN i JENNI RINTAMAKI i JUHA HUHTALA
yrittaja ' toimitusjohtaja ' Herrmans Bike Components Ltd ! prosessipéllikko ' Fiskars Finland Oy Ab
Basin Oy i Oy Prevex Ab : v Virtain Muovitys Oy :

'  TEEMU RITALA ' : MIKA KOKKO
JOHANNA LAMMINMAKI . ERIK BRANNBACKA © tuotantopaallikko © MARIA MAKINEN i toimitusjohtaja
markkinointi- ja ' Oy Prevex Ab ' MSKPlast Oy ' toimitusjohtaja ' E-P:nLVI Jouppila Oy
kehityspaallikks ; ; v Virtain Muovityo Oy ;
Jita Oy : ANDREAS WIKLUND ¢ 1IRO RUOTSALAINEN ' : SAMI LAINE

i Production & Supply Chain i MSKPlast Oy i HANS FAGERSTROM i toimitusjohtaja
ANTTI LUMME ' Director ! ' Fiskars Finland Oy Ab ' Valmisosa Oy
Sales Finland + Herrmans Bike Components Ltd : ~ AULIS KULMALA : :
Universal Robots A/S ! ' HT Hi Tech Polymers Oy  JOUNI RIIKONEN !

+ JOEL KAITFORS ; + Fiskars Finland Oy Ab ;
ANTONIA GRIPENWALDT : Herrmans Bike Components Ltd ! JARMO MYLLYSILTA ! !
Muovipoli Oy ; i toimitusjohtaja + RISTO HUOSO ;

! ' AMT Hakemistot ' Fiskars Finland Oy Ab !

cscee MYYDAAN eccee

e Muoviruiskukone Arburg 370C 800, mallia 1998,
vahan kaytetty.

o Muoviruiskukone Klockner Ferromatic 40 / 1982.
¢ Seka muita apulaitteita seka muotteja.

TIEDUSTELUT:
Leimasinteollisuus Oy
Mittatie 14, Vantaa
puh. 040 900 5678
E-mail: seppo. l|ndqwst[alelmasmteolllsuus fi

R RITMACON

RINCO ULTRASONICS

> R S NI

LA

) lﬁi

info@ritmacon.fi | +358 2077 68268 * ™

Ultradanihitsauslaitteet
Myynti — Huolto - Koulutus

AANIPAAT JA JIGIT
Suunnittelu — Valmistus - Huolto

ULTRAAANIHITSAUS
ALIHANKINTATYOT
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MUOVIYHDISTYKSEN

0+7

-vuotisjuhlat

Vanhalla ylioppilastalolla Helsingissa
39.2021 alkaen klo 17:30

Tervetuloa viettamaan tunnelmallista juhlaa,
tapaamaan tuttuja sekd nauttimaan hyvasta ruoasta ja ohjelmasta!

llalliskortin hinta on 80 € / henkilo
Hintaan siséltyy illallisen lisaksi alkumaljat ja ruokaviinit.

Kutsu on avec
Tumma puku

Vahvista osallistumisesi (+ avec) ja mahdolliset erityisruokavaliot 7.8. mennessa Niinalle
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Olemme varanneet kiintiot seuraavista hotelleista:

Hotelli Huonehinta 1 hh Huonehinta 2 hh Varattava ennen

Scandic Simonkentta 151€ 174 € 21.8. (jos kiintioss4 tilaa)

Original Sokos Hotel Presidentti | 135€ | 6.8. (jos kiintiossa tilaa)
Original Sokos Hotel Vaakuna | 151€ | 6.8. (jos kiintiossa tilaa)

Tarkemmat tiedot hotellien yhteystiedoista ja kiintiGtunnuksista internetsivuillamme
www.muoviyhdistys.fi -> tulevat tapahtumat
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Osallistu innovaatiokilpailuun!

PAKKAUSTARINOITA 2021

Onko sinulla oivaltava tuotepakkaus tai idea, joka auttaa
vahentamaan turhaa muovia tai lisdamaan pakkausten
kierratettavyytta? Voisiko olla?

Lidlissa tavoitteemme on vahentada muovin maaraa omien merkki-
emme tuotepakkauksista 20 prosentilla vuoteen 2025 mennessa.
Lisdksi aiomme tehda kaikista pakkauksistamme kierrdtettavia.

Kutsumme yritykset ja korkeakoulut kirittdmaan meita tavoittei-
demme saavuttamisessa ja keksimaan ratkaisuja turhan muovin
vahentamiseksi. Parhaat ideat keksineille on luvassa hyvia

palkintoja sekda mahdollisuus nahda oma pakkausratkaisu
Lidlin hyllyssa.

Lue lisaa ja ilmoittaudu:
lidl.fi/pakkaustarinoita

ALA JATA
VIIME TIPPAAN

Osallistu 31.3.2021 mennessa
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Mo’s corner on asiantuntijafoorumi, joka
vastaa muovimateriaalien késittelyyn liittyviin
kysymyksiinne. Jos sinulla on ongelma — kysy
mo'lta: askmo@em-kone.fi.

Kuinka paineilmakuivaimet toimivat?

Kuva: Motan

Paineilmakuivaimet eivit tarvitse kuiva-ainetta
ja ovat erityisen sopivia kuivaamaan pienia

ja hyvin pienid maaria. Kuvassa Luxor Micro
-paineilmakuivain CAS-kaksiseindmadiselld lasista
valmistetulla kuivaussuppilolla.

Mo selittda: Paineilmakuivaimet soveltuvat pienien
mdarien kuivaamiseen

Paineilmakuivaimet kuuluvat my6s kuivailmakuivaimien ryh-
maan. Niissé kuivaamiseen kdytetddn paineilmaa, joka vapau-
tetaan ilmakehdn paineeseen. Téméa luo kuivan prosessiilman,
jolla on alhainen kastepiste. Tamé ilma kuumennetaan kuivaus-
suppilossa vaadittuun kuivauslampétilaan. Kuiva-aineita ei pai-
neilmakuivaimissa tarvita. Limmitetty ilma kulkee materiaalin
l&pi, absorboi kosteutta ja poistuu sitten kosteus mukanaan lait-
teen ulkopuolelle. Paineilmakuivaimet itsessddn ovat suhteelli-
sen edullisia, mutta koska paineilman tuottaminen on yleensa
kallista, nait4 laitteita kdytetddn yleensa vain pienien méérien
kuivaamiseen.

Paineilmakuivaimien toiminnan edellytys on kuiva, éljytén
ja vedeton paineilma. Paineilmakuivaimissa kaytetddn hyvaksi
fyysisté ilmiété, jossa kastepiste alenee, kun paineilma laajenee.
Paineilman alkukastepisteesta riippuen paineilmakuivaimien
kastepiste voi olla -20 °C tai alempi.

Ilma siséltdd aina vettd vesihdyrynd. Kun ilmaa puristetaan
kasaan, sen paine kasvaa ja tilavuus pienenee ja samalla sen
sisaltdmé vesihoyry tiivistyy vedeksi ja poistuu. Tdmd on ver-
rattavissa sieneen - laajennettuna siihen mahtuu tietty mééra
vettd, mutta puristettuna vesi puristuu ulos. Ilman puristaminen
kasaan nostaa sen lampatilaa, miké nostaa paineen kastepistet-
t4. Kastepiste on lampétila, johon paineilma voidaan jaghdyttaa
aiheuttamatta kosteuden tiivistymistd. Kun paineilmaa jd&hdyte-
taén edelleen kompressorissa tai sen jalkeen, siind oleva kosteus
tilvistyy aiheuttaen ilman absoluuttisen kosteuden alenemisen.
Kun tdmaé ilma syotetdén sitten putkiverkkoon kuristimen kaut-
ta, sen paine alenee, tilavuus kasvaa ja kastepiste laskee. (Esi)
vapautettu ilma ohjataan nyt paineilmakuivuriin, jossa se vapau-
tuu paineettomaksi, virtaa lammittimen 1api ja sieltd edelleen
kuivattavan materiaalin 14pi.

Jos sinua mietityttad miltd paineilmakuivain voisi nayttaa,
taalta voit kayda katsomassa: www.motan-colortronic.com
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Nostamme palvelun
seuraavalle tasolle!

ENGEL varmistaa ruiskuvalutuotantosi pitk&n aikavéalin
saatavuuden, joustavuuden ja tehokkuuden. Tuemme sinua
seka paikan paalla etta verkossa aina, kun tarvitset apua. Voit
myos hyotya laajasta koulutustarjonnasta, joka on helposti
saatavilla henkildkohtaisesti ja verkossal Liséksi tarjoamme sinulle
iimaisen e-connect -asiakasportaalimme, patevan etahuollon
e-connect.24:n avulla ja prosessikriittisten komponenttien
valvonnan kayton aikana e-connect.monitorilla.

ENGEL

be the first

engelglobal.com/services



LAHDE MUOVIYHDISTYKSEN KANSSA

Fakuman messuille

Fakuman messut
jarjestetaan
Bodensee-jarven
rannalla, Saksan
Friedrichshafenissa.

Fakuma on erittain
korkealle arvostettu
ruiskuvalun
erikoismessu.

MATKAOHJELMA:

12.10. Klo 7:55-9:40 lento Helsinki-
Zirich. Lentokentalta
bussikuljetus messuille
Friedrichshafeniin. Omaan

tahtiin messuihin tutustumista.

Messujen jalkeen bussilla
hotelleihin Bregenziin.

Aamulla bussikuljetus
hotelleilta messuille.

Omaan tahtiin messuihin
tutustumista. Messujen jalkeen
messubussikuljetus hotelleille.

Aamulla huoneiden luovutus
ja bussikuljetus hotelleilta
messuille. Bussikuljetus
messuilta Zdrichiin.

Klo 19:10-22:50 lento Zirich-
Helsinki.

Messupaivien tarkempi aikataulu
ilmoitetaan Lahtijoille myohemmin.

MATKAN HINTA:

Kahden hengen huoneessa 785 eur.
Hotelli Ibis Bregenz 3

Kahden hengen huoneissa erilliset sangyt.

Yhden hengen huoneessa 950 eur.
Hotelli Ibis Bregenz 3 tai Messmer Hotel am Kornmarkt

Hintoihin lisdtaan alv. 24 %.

Matka sisaltaa ohjelman mukaisen toiminnan, ohjelmassa
mainitut bussikuljetukset, lennot, majoitukset, hotelliaamiaiset
seka matkanjohtajan palvelut. Matkan hintaan eivat sisally
messuliput.

Matka on tarkoitettu Muoviyhdistyksen jasenille.

SITOVAT ILMOITTAUTUMISET 31.3.2021 mennessa

Niina Leskiselle: niina.leskinen@muoviyhdistys.fi
Ennakkomaksu 450 eur laskutetaan 15.4.2021 mennessa.
Peruutuskulu 15.6.2021 alkaen 100 %, mikali peruutuspaikalle ei
saada toista matkustajaa.

Paikkoja on 75 ja ne taytetaan ilmoittautumisjarjestyksessa.

Muoviyhdistyksen FAKUMAN messumatka on erittdin suosittu.
Varaa siis paikkasi pikaisesti!




