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PAAKIRJOITUS

PlastExpo Nordic - muovin aika koittaa

HENGITYSSUOJAIMET OVAT NYT yht4 kovaa valuuttaa Kiinassa kuin
sukkahousut aikanaan Neuvostoliitossa. Erityisesti Kiinassa jylldava
Covid-19-eli koronavirus on aiheuttanut uhrien lisdksi mittavat talou-
delliset vaikutukset, jotka epidemian jatkuessa voivat vaikuttaa mer-
kittavéasti koko globaaliin talouteen. Perusterveen ihmisen ei ilmeisesti
tarvitse tautia ihmeemmin peldtd, mutta varmasti on olemassa perus-
tellut syyt, miksi ndin mittaviin toimenpiteisiin on ryhdytty viruksen
levidmisen estamiseksi. Vaikutukset heijastuvat kaikille teollisuuden
aloille eikd muoviteollisuus ole poikkeus. Vaikeuksia ja hairioité voi
tulla esimerkiksi varaosien, koneiden ja muottien saatavuudessa.
Autoteollisuudella on ollut Euroopassa vaikeat ajat ja koronavirus ei
asiaa helpota, silld tuotantoseisokit Kiinassa vaikuttavat automyynnin
lisdksi my0s Kiinassa tehtyjen osien saatavuuteen muualla.

Kiinassa on peruttu mittava maaré isoja vakimaaria kerdavia ta-
pahtumia ja monet messut ovat my0s peruttu tai siirretty. Myos maa-
ilman toiseksi suurin muovialan tapahtuma, jotka piti jarjestaa tana
vuonna Shanghaissa huhtikuussa, jouduttiin siirtdmé&an myShempaén
ajankohtaan koronaviruksen levidmisen pelon vuoksi. Tdma ei ole
sindnsa yllattavaa. Mutta yllattdvampaa on, ettd isoja tapahtumia on
alettu perua myos Euroopassa samasta syystd. Barcelonan mobiili-
messuja (Mobile World Congress) kaavailtiin pidettdvéksi helmikuun
lopulla, mutta paéatettiin perua. Pelkédstédan yhden yksittdisen ison
messun perumisella on merkittavat talousvaikutukset, silla ison ihmis-
massan tuotot hotelli- ravintola- ja muista palveluista jaé&dvét saamatta.

Tulevat kuukaudet néyttavat, missd maarin isoja yleisétapahtumia
perutaan ja miten koronavirus saadaan aisoihin. Myos muovialaa kos-
kettavia isoja messuja on tiedossa kevaalld, esimerkiksi Interpack.
Kun yksi iso tapahtuma on jo peruutettu, voi toisillakin jarjestajilla
olla helpompi pdatds tehdd sama. Toivotaan kuitenkin, ettei mitddn
isoa peruutusten aaltoa tulisi Euroopassa tésta syysta. Aavistuksen
pienemmat kuin K-Messut, mutta meille sitdkin tdrkedmmaét PlastExpo
Nordic -messut jarjestetdan Helsingissa 11.-12.3.2020 joka tapauk-
sessa kuten my0ds PacTec ja FoodTec. My6s graafisen alan Sign, Print
& Pack tdydentdd kokonaisuutta ja samaan aikaan myds Gastro-
tapahtuma saa hyvin véked liikkeelle.

Pakkaus-, elintarvike- ja muoviala linkittyvét vahvasti toisiinsa.
Pakkaukset ovat suurin yksittdinen muovien kéyttokohde ja elin-
tarviketeollisuus ei ilman muovia tuotteitansa pystyisi myyméaan.
My®6s hygienia, elintarviketurvallisuus ja ruokahdvikin minimoimi-
nen ovat asioita, joissa muovipakkausten rooli on kiistaton. Isoilla
yrityksilld ja poliitikoilla on myds suuri vastuu tehdéd ympéristovas-
tuullisia paétoksia ja ratkaisuja. Kuluttajilla ja ddnestdjillé ei ole riit-
tavasti tietoa ja siksi heitd ei pidd ymparistdasioissa kuunnella vaan
tehda vastuullisia ja tietoon perustuvia paatoksia tunteiden sijaan.
Pakkausmateriaalivalintoja pitda tarkastella objektiivisesti ja valita
elinkaarilaskelmin ympaéristoa vahiten kuormittava vaihtoehto. Isoilla
yrityksilld pitd4 olla rohkeutta sanoa esimerkiksi muovin olevan heille
paras valinta, jos ja kun se sitd ympéristdfaktojen valossa on. Samoin

politiikassa olisi pakko ympéristén nimissa pyrkié ddnestdjien kosis-
kelun sijaan tietopohjaiseen paatoksentekoon.

PlastExpo Nordic-messut eivat keskity pelkastdan pakkauksiin,
vaan messuilla paésee tutustumaan monipuolisesti raaka-aineiden,
koneiden ja laitteiden valmistajiin, oppilaitoksiin ja muihin palvelun-
tarjoajiin sekd muovituotteiden valmistajiin. Kaikki pystymme yhdes-
sé vaikuttamaan messujen onnistumiseen. Tarkedd on myos paasta
osoittamaan alaa tuntemattomille, kuinka hienoja, laadukkaita ja vas-
tuullisesti toimivia yrityksid Suomessa on. Ndin murretaan ennakko-
luuloja ja muutetaan alan imagoa.

Ohjelmalavoja on sekd PlastExpon ettd PacTecin puolella.
Molemmissa on monipuolisesti ohjelmaa kumpanakin péivané kes-
kittyen erityisesti biomateriaaleihin, kierratykseen seké kestavaan
kehitykseen yleensd. Keskiviikkoiltana 11.3.2020 on hyvé jaada vé-
hén pidempaan messuille vaikka asiakkaidensa kanssa, silla bandikin
pitda tunnelmaa ylla.

Jos et epaile olevasi koronaviruksen kantaja, messuille ei kan-
nata laittaa hengityssuojainta.

Kyllahédn silla tietysti erot-
tuisi massasta, mutta siitd

el ole juuri muuta hyotya.
Sen sijaan aina hyvéd muis-
taa kaikissa massatapah-
tumissa, ettd tartunnat tu-
levat useimmiten pinnoil-
ta. Késienpesua voi siis
aina suositella. Tervetuloa
kaikki myds kdyméddn
Muoviyhdistyksenkin
osastolla. Vieraile-
vana tahtend osas-
tollamme on myos
yksi nuorisojdse-
nistdmme.

Vesa Taitto
Muoviyhdistyksen
toimitusjohtaja
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MuoviSki

- taika jatkuu myos uudella

vuosikymmenelld

Viime vuoden Keski-Euroopan matkan jalkeen

oli vuorossa paluu tutumpiin Levin maisemiin
6.-9.2.2020. Téna vuonna Levin talvisia maisemia
osattiin arvostaa tavallistakin enemmén
Etel4-Suomen surkeiden sédiden johdosta.

Konkarit osasivat suorittaa ohjelman lapi
vanhalla rutiinilla ja ensikertalaiset otettiin
vastaan perinteisen lampimasti.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Téné talvena on ollut eteldisemmé&ssé Suomessa ldhes ikuinen mar-
raskuu. Lentokoneen laskeuduttua Kittildn lentokentalle torstaina péi-
vésaikaan, talvinen maisema viritti matkaajat heti oikeaan MuoviSki-
moodiin. Harmillisesti pari matkaajaa oli joutunut jadmaéén kotiin vii-
me hetken sairastumisten vuoksi. Iltapdivalld vasymattomat matkalai-

set saivat nauttia Sauplastin ja Gidetecin hyvin maistuvista tarjoiluista
virittdytydkseen ensimmaéisen péivan seminaariin.

MuovSki-tapahtumassa on pysynyt aina hyva henki, niin t&lldkin
kertaa. Kaikki pysyvét sulassa sovussa kansallisuuteen katsomatta
usean pdivan ajan huolimatta monenlaisista ja ristiin menevista asia-
kas-, toimittaja- ja kilpailijakytkoksistd. Porukan ja yhteishengen pitda
voimissaan vahva muovi- ja MuoviSki -myénteisyys. Kavereista pide-
tddn huolta myos mdessa. Talla kertaa sithen huolenpitoon oli myo6s
aihetta, silld harmillisesti méenlaskun yhteydessa tuli talla kertaa
myds muutama hoitoa vaatinut tapaturma.

Kestdvia kehitysti sekd raaka-aineiden ettd koneiden
nikokulmasta

Kaikkina kolmena seminaaripdiviné ohjelmassa oli kestavaan kehi-
tykseen, kiertotalouteen ja kierrdtys- ja biomateriaaleihin liittyvié
esityksid. MuoviSkin ensikertalainen, Borealis Polymersin Annika
Huomo kertoi polyolefiinien kasvavasta globaalista kysynnésté, min-
ké& vuoksi on erityisen tarkeééd lisaté sekd mekaanisen ettd kemialli-
sen kierrdtyksen volyymeja hiilijalanjéljen pienentdmiseksi. Kaikkia
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Connecting
Plastics
Professionals

Ensimméisend péivana luennoivat Annika Huomo, Erkki Laiho, Pascal Chabance ja Josef
Neuer

arvoketjun toimijoita tarvitaan tavoitteisiin padsemiseksi. EhoPlacen
Erkki Laiho luennoi polyolefiinien mekaanisen kierratyksen vaiku-
tuksista raaka-aineen mekaanisiin ominaisuuksiin. Stabiloinnin avulla
voidaan heikentda hajoamisen ja silloituksen vaikutuksia.

Polyreman (Reifenhduser) Tim Jonen kertoi panostuksista ratkai-
suihin, joilla edistetdén kiertotaloutta. Esimerkiksi "muovindyhdésté
kalvoksi” (fluff to film) -ratkaisulla vdhennetdén prosessivaiheita, saés-
tetddn energiaa ja aikaansaadaan kustannusséaéstoja.

Lactipsin Pascal Chabancen aiheena oli vesiliukoiset luonnon-
polymeerit, joilla voidaan saada myds hyvid barrier-ominaisuuksia.
Monia mielenkiintoisia sovellusalueita 10ytyy esimerkiksi elintarvike-
teollisuudessa. Hexpolin Lasse Aronsson ja Ulf Ericson muistivat
myos huumorin ja suomalaisten historian téhtihetkié esityksessdén
biopohjaisista TPEratkaisuista. Asiakkaille on tarkedd mm. jaljitetta-

vyys, sertifikaatit, toimitusketjun ldpindkyvyys ja elinkaarilaskelmat.

Akro-Plasticin Giinter Prautzschin aiheena oli ldmpéstabiloidut
polyamidit. Materiaalien valinnassa, mm. lasikuitulujitetut polyamidit,
pitéisi tarkastella pitkén aikavalin vanhenemista eri lampoétiloissa.
Sovellusmahdollisuuksissa olennaisinta on mekaanisten ominaisuuk-
sien parantaminen ja painon vahentédminen.

Kraiburg TPE:n Josef Neuer néhtiin lavalla kahtena péivana.
2kruiskuvalutekniikka tarjoaa prosessointietujen lisaksi myos etu-
ja tuotteella erottautumiseen kuten esimerkiksi vérin, haptisuuden
ja kontaminaatioriskin pienentédmisen suhteen. Monien sovellusalu-
eiden lisddntymisen kautta TPE-markkina on tasaisessa kasvussa.
Saatavilla on myds suoran elintarvikekontaktin sovelluksia, jonka
vuoksi pitdé tayttaa tiukat regulatoriset vaatimukset migraatioriskin
minimoimiseksi.

Suomen muoviteollisuus voisi yrittd4 viedd osaamistaan pontevam-
min my9s kansainvalisille markkinoille. Wulff Entren Ninni Arion
kertoi suunnitelmallisuuden, tavoitteellisuuden ja mitattavuuden téar-
keyttd messuille mentdessé. Yhteisosasto voi olla matalan kynnyksen
tapa lahted tarkastelemaan uusia markkinoita ja sithen on mahdollista
saada my0s merkittdvaa rahallista tukea.

Kestdvad kehitystd myos digitalisaatiolla ja
energiatehokkuudella

Markus Wolfram kertoi Wittman Battenfeldin verkostosta ja osaa-
miskeskittymistd, joilla voidaan myds edistdé asiakkaiden kierrétys-ja
digitalisaatioratkaisuja esimerkiksi annosteluun, materiaalien vaihtoi-
hin, reseptinhallintaan ja muottidataan liittyen.

Extron-Mecanorin Mikko Vuorinen luennoi datan kerddmisen mah-
dollisuuksista prosessin kehittdmiseksi. Sensori- ja prosessidataa voi-
daan keratd muokattavaksi ja analysoitavaksi asiakkaan tarpeita vas-
taavaan muotoon. Mobiilisovelluksilla pystytdan helpottamaan, jarkipe-
raistdmaan ja nopeuttamaan esimerkiksi huoltopalveluiden tilaamista.

Marcel Starke Reifenhéduserilta korosti tuotteen elinkaaren jalji-
tettdvyyden olevan erittdin merkityksellistd, mikéali kiertotalousratkai-
suja halutaan edistdé. R-Cycle -konsepti on yksi askel tdhén suuntaan.
Tuotteet voidaan identifioida koodilla, jonka avulla paéstdan tuotan-
toaikaiseen dataan raaka-ainetasolla. Kerdys- ja kierratysvaiheessa
pystytddn tunnistamaan vastaanotettava materiaali hyvin tarkasti.
Tama konseptin onnistumisen edellytys alkuvaiheessa on riittavan
isot volyymit monomateriaaliratkaisuilla suljetussa kierrossa.

MSK Plastin Jaakko Lipponen muistutti vastuullisuuden tuovan
kilpailukykya4. Energiatehokkuudella tehdddn rahaa ja siihen voi pa-

Muoviaiheisia esityksid oli kolmena iltana
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nostaa myos ilman investointeja. Laatuun panostaminen vdhentéaa
hukkaa ja siten energian ja materiaalien tarvetta. Tuotannossa saattaa
olla turhia energiasydppdja myos silloin, kun tehdas ei ole kéynnissa.
Selkeédn prosessin avulla, "tyhjédkdyntikévelylld” voidaan tunnistaa,
dokumentoida, priorisoida ja laittaa kuntoon monia energiaa tuhlaa-
via asioita, esim. paineilmavuodot.

lllanvietot, tapahtumat ja kilpailut luovat tunnelmaa
MuoviSkissé on elam&4 myos ennen ja jalkeen luentojen. Joka ilta vaki
kokoontui maittavien ruokien dareen ja lauantai-iltana perinteiseen
Tuikkuun, jossa kuultiin my6s entuudestakin tuttua runonlausuntaa,
juomalauluja sekd musisointia.

Perjantai-iltapaivand véki paasi laskettelun ja hithdon lomassa
TelKotaan ldmmittelemé&én, paistamaan makkaraa ja nauttimaan lam-
pimisté juomista sekd hyvéstd seurasta Telkon isannoiména.

PE-hintaveikkauksen tuloksia jannitettiin perjantai-illan luento-
jen paatteeksi. Talld kertaa tarkin kristallipallo oli Buratecin Jari
Kerbsilla.

Hiihdon ja laskettelun tarkkuuskilpailuista kisattiin lauantaina.
Tulospalvelussa oli pienté sekoilua, ja lopulta laskettelukilpailun voit-
tajaksi julistettiin Coreplastin Jussi Niemi. Murtomaahiihdon tark-

Wiba Nordicin Christian Hiljemark (vasemmalla) ja Pasi
Kontto (oikealla). Keskella Wittman Kunstoffgeratin
Markus Wolfram

Ninni Arion
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TelKota- paivéna oli tuiskuinen saa

kuuskilpailun vei nimiinsé edellisen kerran tapaan Erkki Laiho.
Kisaajat olivat tuoneet runsaasti palkintoja ja kaikilla oli jotain katta
pidempédd mukaan vietdvaksi.

Tarkkuuslaskukilpailun mestari on Jussi Niemi

BJORN THORSEN

Destributar of special raw materials 10 Nosdic industries
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Unillmann | Bottemnfeld
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Napapiirin muovisankari

- Lapin Muovi

Lahes 60 vuoden ajan on Lapin Muovi Oy kehittanyt ja valmistanut asiakkaiden
tarpeisiin innovatiivisia muovikalvotuotteita. Rovaniemelld ja Kemijarvella
sijaitsevista tehtaista toimitetaan tuotteita sairaaloihin, rakentamiseen,

teollisuuteen ja kauppaan.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

uonna 1940 néytti siltg, ettd ilmaherruus Iso-Britanniassa olisi
menossa saksalaisille. Briteilld oli kuitenkin salainen ase, PE,
jota onnistuttiin valmistamaan jo toisen maailmansodan aatto-
na. Paljolti sen ansiosta he onnistuivat kehittdméan tutkavastaanotti-
men, jonka pystyl asentamaan suoraan lentokoneeseen ja lentéjat pys-
tyivat saamaan tiedon viholliskoneista nopeammin. Saksalaiset jaivat
alakynteen ilmataisteluissa pitkélti muovin mahdollistaman innovaa-
tion ansiosta ja maailmamme voisi ndyttd4 hyvin toiselta ilman sita.
Kaksikymmenté vuotta my6hemmin Rovaniemelld harjoitteli ahkerasti
pikaluistelua erds nuorukainen vuoden 1964 Innsbruckin olympialaiset
tavoitteenaan. Ndistdkin asioista puhelee mielellddn tuhansien tarinoi-
den Taisto Oikkonen, Lapin Muovi Oy:n 80-vuotias toimitusjohtaja.
— Olympiahaaveet jdivat, kun muovit veivdt mennessédén. Alun
perin oli tarkoituksena perustaa urheiluliike, mutta kaikki ei mennyt
ihan suunnitelmien mukaan. Silloin muiden mukana ndin muovin
tulevaisuuden materiaalina ja perustin Rovaniemelle vuonna 1962
muovialan tukkuliikkeen, jonka kautta edustin mm. Karhumuovin ja
myohemmin monien muidenkin muovinvalmistajien tuotteita.

[ PIREEA

EKASSEIA

Lapin Muovi edisti kiertotalousajattelua jo markka-aikaan
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— Alusta asti tartuin kiinni ideoihin, joilla palveltiin erityisesti
Pohjois-Suomen asiakkaita. Heti seuraavana vuonna ostin SealMaster-
saumaajan, jolla valmistettiin muovisia elintarvikepusseja. Yksi en-
simmaisistd menestystuotteista oli Erapussi, mik4 kehitettiin marjojen
ja kalan kuljetukseen. Pari vuotta my6hemmin vuonna 1965 ostimme
syvévetokoneen, jolla valmistettiin mm. einesalustoja vaahdotetusta
polystyreenistd ja mainoskyltteja.

— Oljykriisi vuonna 1974 vaikutti merkittavasti yrityksemme tu-
levaisuuteen, koska muovien heikon saatavuuden vuoksi halusimme
pitda toimintaa enemmadn omissa kdsissémme. Investoimme ensim-
maiseen muovikalvolinjaamme Kemijarvelle. Siind meitd auttoi yh-
teistybkumppanimme Wipak, jolta hankimme ensimmaisen linjan.
Tamén avulla nostimme jalostusastettamme huomattavasti ja siirryim-
me késityoteollisuudesta prosessiteollisuuteen. Muutamassa vuodessa
tarvitsimme kuitenkin lisd4 kapasiteettia ja perustimme Rovaniemelle
uuden tehtaan, joka oli aikanaan yksi Euroopan nykyaikaisimpia.




Tuotteiden reseptien
takana asiakkaiden
todelliset tarpeet

Lapin Muovilla on ollut
alusta asti yksilollisia tuot-
teita, joiden kehittamises-
sé on auttanut asiakkai-
den tarpeiden syvd ym-
marrys. Taisto Oikkonen
muistaa myods korostaa
tiiviin yhteistyén merki-
tystd raaka-ainetoimitta-
jien kanssa menestyksen
kulmakivena.

— Neste oli hyvin kau-
kondkodinen ymmartées-
sddn panostaa muovituo-
tantolaitoksiin. Suomi ei
olisi tassa tilanteessa il-
man Nestettd. Meilla oli
erittdin tiivis ja toimiva
yhteistyd heiddn kans-
Saan uusien ja toimivien
ratkaisujen kehittdmisek-
si ja heiddn kehitysosas-
toltaan sai aina joustavaa ja nopeaa palvelua. Tuotteiden testaami-
siin oli hyvét edellytykset heiddn ennakkoluulottomuutensa ansiosta.

— Tuotteiden kehittdjdna ja muovien ammattilaisena olen itseoppi-
nut. Monien vuosikymmenien aikana kaikkien asiakasryhmien tar-
peet sekd raaka-aineet ja niiden kayttadytyminen tuotantoprosessissa
ovat tulleet erittdin tutuiksi. Kalvojen ja reseptien tekemisessé tar-
vitaan osaamista, luovuutta ja kokemuksen tuomaa nappituntumaa.

— Monien kuluttajille suunnattujen tuotteiden suunnittelussa on
ollut mukana myds Seija Oikkonen, jolla on tekstiilitaiteilijana ym-
marrystd myds tuotteiden erottautumisesta markkinoilla. Osa tuotteis-
tamme on suojattu patenteilla ympéri maailmaa ja palkintojakin on
saatu vuosien varrella, esimerkiksi INNOSUOMI-kilpailussa.

vieressd

Asiakaskunta arvostaa luotettavuutta, laatua ja
ympiristoajattelua

Rakennusteollisuudelle Lapin Muovi toimittaa mm. héyrynsulkumuo-
veja. Muulle teollisuudelle ja kaupalle jatehuollon pakkaukset ovat
yksi tarkeimmistéd tuoteryhmisté. Sairaalat ovat olleet asiakkaita jo
1960-luvulta asti.

— Meilld on asiakkai-
na kaikki vyliopistolli-
set sairaalat Suomessa.
Toimitamme isoa tuotere-
pertuaaria, voidaan pu-
hua kokonaispalvelusta,
sairaaloiden tarpeisiin eli
esimerkiksi patjansuojia,
ammemuoveja, happitelt-
tamuoveja ja pyykkisdk-
kejéa. Laatu- ja puhtaus-
vaatimukset ovat erittdin
tiukat, tai ainakin pitéisi
olla. Valilla on ollut huo-
lestuttavaa kilpailutukset,
joissa sairaalat ovat kat-
soneet pelkkdd hintaa ja
eivat ole valttamatta saa-

Lapin Muovi sai 50 vuotta tédyteen vuonna 2012

Taisto Oikkonen kalvon puhallusta ja Lappia kuvaavan taulun

Sairaaloiden jateskit palavalle jatteelle ovat tdman kalvon vérisia

neet sellaista tuotetta kuin ovat halunneet. Kilpailutuksissakin pitaisi
osata arvioida kokonaistaloudellisuutta pitkalld tahtdimella.

— Standardit ja asetukset pitdd ymmarta4 ja tayttaa niin rakennus-
teollisuudessa kuin sairaaloille toimitettaessakin. Esimerkiksi REACH
velvoittaa meidat takaamaan tuotteiden kayttéturvallisuuden. Meilla
on myos erityisesti kalvojen valmistukseen tarkoitettu laadunvalvon-
tajarjestelmd EN 13984.

— Meilld on ollut jo pitkd4n valikoimissamme ns. Cleantech-
tuotteita, joilla pyrimme séddstdmaén luontoa, energiaa sekéd kuljetus-
ja varastointikustannuksia. Siithen p&&stéén oikeanlaisilla tuotteiden
rakenne- ja raaka-aineratkaisuilla, joilla on optimoitu kalvojen pak-
suutta suhteessa lujuusominaisuuksiin. Meilld on myds valikoimissa
biohajoavia tuotteita, jotka soveltuvat tiettyihin tuotesovelluksiin, esi-
merkiksi biojatepusseiksi tai signalointimuoveiksi ilmakuvauksiin.
Tuotantoprosessissa kierrdtdmme kaiken tuotantojétteen ja kéaytam-
me tuotannossamme uusiutuvaa energiaa. Kaytéssdmme on erityinen
EcoStart- ymparistéohjelma, jossa madritellddn kéytdnnén toimenpi-
teet ymparistétavoitteiden saavuttamiseksi.

Vahva pohja tulevaisuuden menestykselle
Lapin Muovi on tehnyt tasaisen varmaa ja hyvéa taloudellista tulosta
viime vuodet. Nopeaa kasvua tdrkedmpana on pidetty jatkuvuutta.
— Meille on tdrkedd olla hyvd ja luotettava toimittaja, joka el
ota turhia riskeja. Asiakkaatkin ovat sitd varmasti arvostaneet.
Tuotantoprosessimme ja asiakkaiden ostohistorian tuntemus on niin
hyvélla tasolla, ettd pystymme toimittamaan asiakkaille hyvin joustavas-
ti ja nopeasti. Olemme ennakoineet asiakkaidemme tarpeet ja yllatyksia
tulee harvemmin. Tuotantoprosessimme on tehokas, tuotteisto on moni-
puolinen ja henkildstd osaa asiansa. Teen itse paivittain aktiivisesti t6it4,
mutta voisihan téssé olla 1dhitulevaisuudessa aika vaihtaa vetovastuuta.
Maailman pohjoisin muovikalvotehdas on tehnyt laadukkaita tuot-
teita vaativille asiakkaille jo vuosikymmenten ajan. Vientimyyntid
vuosien varrella on ollut jonkun verran, mutta se ei ole ollut paéfo-
kuksena. Menestys monilla sektoreilla, esimerkiksi sairaaloissa, ker-
too tuotteilla olevan vientipotentiaalia. Laadukkaita suomalaisia muo-
vituotteita soisi nakevén tulevina vuosikymmenind enemmaéan myos
Suomen rajojen ulkopuolella.
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Teksti: Jenni Syvénne,
Muovipoli Oy

Biopohijaiset ja biohajoavat muovit

alstan edellisessa osassa tutustuimme termeihin biomuovi, bioha-
joava, biopohjainen ja kompostoituva. Tdssé osassa tutustutaan hie-
man tarkemmin, minkalaisia muoveja néiden termien alta 1oytyy.

Biopohjaiset, ei-biohajoavat muovit
Tahéan joukkoon kuuluu muun muassa joukko erilaisia drop-in bio-
muoveja, jotka ovat kemialliselta rakenteeltaan ja ominaisuuksiltaan
téysin vastaavia kuin vastaavat fossiilisista raaka-aineista valmistetut
muovit. Drop-in biomuovit voidaan kierrdttd4 samassa virrassa fos-
siilisista raaka-aineista valmistettujen vastineidensa kanssa. Bio-PE:n
valmistukseen voidaan kayttadd esimerkiksi bioetanolia, joka puoles-
taan voidaan valmistaa esimerkiksi sokeriruo’osta, méanty¢ljysta tai
erilaisten rasvojen sivu- ja jatevirroista. Bio-PET -laaduista, joita on
kaupallisesti saatavilla, suurin osa on vain osittain biopohjaisia. Myos
polykarbonaatista on saatavissa osittain biopohjaisia vaihtoehtoja.
Polyamidia 16ytyy seké osittain ettd tdysin biopohjaisena.
Biopohjaisten, ei-biohajoavien muovien uusia tuulia edustaa po-
lyeteenifuranoaatti (PEF), jolla on hyvét barrier-ominaisuudet. PEF on
kierratettdva ja se sopii PET:n kierratysjakeeseen tietyssd suhteessa.
PEF-laatujen ennustetaan olevan markkinoilla 1dhivuosina. Teollinen
tuotanto alkaa arvioiden mukaan vuonna 2023.

Biopohjaiset, biohajoavat muovit
Polylaktidi (PLA) on yksi kenties tunnetuimmista biopohjaisista bio-
hajoavista muoveista. PLA valmistetaan fermentoimalla tuotetusta D-
ja/ tai L-maitohaposta. Ominaisuuksiltaan PLA on usein polystyreenin
kaltainen j&ykk4, hauras ja lapindkyva. Siitd on kuitenkin saatavilla
useita erilaisia laatuja erilaisiin kayttdkohteisiin. Sopivia laatuja 16y-
tyy niin ruiskuvaluun kuin ekstruusioon. Myés korkeita lampotiloja
kestéavié laatuja 1oytyy. Monet PLA laaduista sopivat teolliseen kompos-
tointiin. Polylaktidi on my6s mahdollista kierrattdd sekd mekaanisesti
ettd kemiallisesti ja sen erottuvuus NIR-tekniikalla on erinomainen.
PLA:n valmistajia ovat muun muassa NatureWorks ja Total Corbion.

Polyhydroksialkaonaatit eli PHA:t ovat biopohjaisia polyestereit,
jotka biohajoavat nopeasti. Raaka-aineena voidaan kayttaa glukoo-
sia, joka puolestaan voidaan valmistaa muun muassa erilaisista kas-
violjyistd, kuten maissi-, palmu- tai soijadljystd. Ryhmén muoveista
polyhydroksybutyraatti PHB on osakiteinen materiaali ja sopii hyvin
ruiskuvaluun. Kalvosovelluksiin paremmin sopii sitkedmpi polyhyd-
roksybutyraatti-co-valeraatti PHBV. PHA muovit kestdvat hyvin rasvo-
ja, kosteutta ja kuumaa vettd. Valmistajia ovat muun muassa Tianjin
ja Danimer Scientific.

Selluloosapohjaisista muoveista (CA, CAB, CAP) voidaan valmistaa
kirkkaita kalvoja, joilla on hyva kemikaalien ja rasvan seka 6ljyn
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kesto. Selluloosapohjaisten muovien biohajoavuutta voidaan kontrol-
loida asetyloinnin asteella. Biohajoavuus katoaa propionaatti- tai bu-
tyraatti -komponenteilla, mutta ne parantavat materiaalin vedenkes-
toa seké prosessoitavuutta. Kéyttékohteita ovat esimerkiksi erilaiset
kalvot, kammat ja silmdlasien sangat. Valmistajia ovat muun muassa
Eastman ja Daicel.

Téarkkelyspohjaisia muoveja valmistetaan muun muassa maissista,
riisisté ja perunasta. Nama ovat téysin biopohjaisia muoveja ja ne bio-
hajoavat helposti. Tarkkelyksestd saadaan termoplastista tuhoamalla
kiderakenne. Ominaisuuksia voidaan muokata myos esimerkiksi ase-
tyloinnilla. Tarkkelyspohjaisten muovien mekaanisia ominaisuuksia
voidaan parantaa seostamalla tdrkkelystd muiden muovien kanssa
(esim. PBAT, PHA ja PLA). Tyypillinen kéyttékohde tarkkelyspohjai-
sille muoveille on kompostoituvat biojatepussit. Valmistajia ovat muun
muassa Novamont ja Biotec.

Polybutyleenisukkinaatista (PBS) 16ytyy sekd uusiutuvista etté fos-
siilisista raaka-aineista valmistettuja laatuja. Raaka-aineena kayte-
tdan esimerkiksi butaanidiolia, meripihkahappoa ja adipiinihappoa.
Mitsubishi Chemical Corporation on patentoinut biopohjaisen PBS:n
valmistuksen. PBS:n tydstéominaisuuksia voidaan verrata polyetee-
niin ja liséksi se biohajoaa alhaisissa lampétiloissa. Ominaisuuksiltaan
PBS on usein joustava ja lapindkyvé ja silld on matala sulamispiste.
Polybutyleenisukkinaatti soveltuu joustopakkauksiin, kuidutukseen,
seostamiseen ja pinnoitukseen ja se on elintarvikekelpoinen. PBS voi-
daan myds seostaa esimerkiksi PHA:n tai PLA:n kanssa.

Polyglykolihappo (PGA) on nopeasti biohajoava. Se on ominaisuuk-
siltaan jaykka ja silld on hyvat barrier-ominaisuudet. PGA sopii ruis-
kuvaluun ja ekstruusioon. Polyglykolihappoa on saatavilla kudosyh-
teensopivana ja ndité laatuja kaytetddn muun muassa haavalangoissa.
Polyglykolihappoa valmistaa esimerkiksi Kureha.

Biohajoavat, ei-biopohjaiset muovit

Polykaprolaktoni (PCL) valmistetaan fossiilisista raaka-aineista ja se
on biohajoavaa. PCL on lapindkyvéé ja silld on erittdin alhainen la-
sisiirtymalampétila. Tyypillisesti polykaprolaktonia kéytetdan mui-
den biopolymeerien tai tdrkkelyksen kanssa seostettuna, jolloin PCL
parantaa tuotteen joustavuutta. Polykaprolaktonia valmistaa muun
muassa Dow Chemicals.

Polybutyleeni-adipaatti-tereftalaatti (PBAT) valmistetaan fossiilisis-
ta raaka-aineista ja se on biohajoavaa. PBAT on ominaisuuksiltaan
joustavaa ja sitkedd. PBAT voidaan seostaa muiden muovien, kuten
PLA:m ja tarkkelyspohjaisten muovien kanssa. Kayttokohteita ovat
muun muassa maatalouden katekalvot, tuorekelmut ja pinnoitukset.
PBAT:a valmistaa esimerkiksi BASE.
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Kokonaisuuksien hallinta
on Enekoksen valtti

Heinolassa toimii myos muoviteollisuuden

yrityksille raataloityja kone- ja automaatioratkaisuja
valmistava Enekos Oy. Elokuussa 2019 Enekos osti
ultradanihitsaustekniikkaan keskittyvan Ritmacon Oy:n.
Kaupan avulla pyritadan edistimaan molempien
yritysten kehitysta.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

nekos Oy:n perusti Eero Nenonen vuonna 1987. Monien
E suomalaisten yritysten tapaan Nokian kasvu siivitti myos
Enekoksen kasvua ja kehittymista 1990-luvulla. Nokian romah-
duksen jalkeen Enekos on onnistunut luomaan vakaan ja kasvavan
perustan teollisuuden eri toimialoilta.

— Itselld on tullut nyt jo 20 vuotta tdyteen ta4lla. Silloin 2000-luvun
alussa kannykkaébisnes oli vield erittdin isoa ja kdnnykén linssien
teippauskoneet suunniteltiin ja valmistettiin meilld. Vuoteen 2012 asti
toimin suunnittelijana, nykyaédn toisena yrittdjand, kertoo tehdaspéaal-
likkd Tero Paakkinen.

— Olin TTY:114 tutkijana ja mukana monissa mekaniikka- ja auto-
maatioprojekteissa. Enekos tuli tutuksi jo yliopistovuosien aikana pro-
jektien myotd ja siirryin Enekokselle projektipaéllikoksi 2012. Meilld
on nyt reilu 15 henkilda toissé ja toimimme 2000 nelién vuokratiloissa
Heinolassa. Konepajamme on hyvin nykyaikainen ja monipuolinen,
sanoo yrittdja ja toimitusjohtaja Asser Vuola.

Asiakkaat haluavat riitéloityjd kokonaisuuksia
Enekos suunnittelee ra4taloityja automaatiojérjestelmid monille teol-
lisuuden aloille ja muoviteollisuus on tarked kohderyhma. Ja muovia
tarvitaan myo6s monilla muilla teollisuuden aloilla.

— Kaikkiin projekteihimme liittyy paljon muovia. Hyvin tarked osa
litketoimintaamme on tietoturvatuotteiden, kuten passien ja henkils-
korttien valmistamiseen liittyvét ratkaisut. Riippumatta asiakkaas-
ta, lahdemme aina liikkeelle asiakkaan prosessin analysoinnista.
Tarkoituksenamme on aina suunnitella raatéloity kokonaisuus, jolla
parannetaan tuottavuutta. Jokaiseen tuotantoprosessiin pitaé valita
juuri siihen sopivin kone tai jarjestelmé, korostaa Tero Paakkinen.

— Suunnitteluvaiheessa pitda huomioida asioita my9s tuotekehityk-
sen nédkokulmasta ja pitdd osata katsoa asiakkaan tuotantoa vuosiksi
eteenpdin, jotta asiakkaan muuttuneeseen tilanteeseen pystytdan rea-
goimaan joustavasti. Jarjestelmidmme voidaan integroida jo asiakkaan
olemassa oleviin jérjestelmiin. Ratkaisujamme pitdéd pystyd muunta-
maan ja laajentamaan tarvittaessa, painottaa toimitusjohtaja Vuola.

— Luonnollisesti testaamme ja koeajamme kaikki koneet ja jarjes-
telmét ennen toimitusta. Asiakkaille annetaan my9s kattava kaytto-
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Yrityskaupasta hyotyvat seka Enekos ettd Ritmacon. Kuvassa vasemmalta Harri Lohiluoto,
Asser Vuola, Tero Paakkinen ja Petri Peijari.

koulutus. Huoltosopimuksien ansiosta asiakkaat voivat nukkua yonsé
hyvin. Pystymme my0ds auttamaan tarvittaessa etdhallinnan avulla.
Kuluvimmat varaosat voimme valmistaa itse ja niill4 on nopeat toi-
mitusajat. Asiakkaiden linjojen ei tarvitse sen vuoksi seisoa kauaa,
sanoo tehdaspaallikko Paakkinen.

Tyosarkaa riittdd myos muoviteollisuudessa
Enekoksen automaatiojarjestelmid on asennettu myos moniin muovi-
teollisuuden yrityksiin, esimerkiksi Orthexille.

—Tuotannon jatkuva kehittdminen on meille arkipéivad. Lisadmalla
automaatiota voimme pysya kilpailukykyisend myos tulevaisuudessa.
Enekosin kanssa olemme onnistuneet useammassa projektissa, kertoo
Orthex Groupin tehtaanjohtaja Tom Stahlberg.

— Ratkaisuihimme liittyy aina jotain automaatiota. Suomen teol-
lisuus ei ole vield ldheskéédn automatisoitu, joten tydsarkaa riittédé
kotimarkkinoillakin. Meilld on joustavuutta suunnittelussamme ja
tuotannossamme. Tarvittaessa ostamme lisdkapasiteettia alihankin-
tana. Hallitsemme hyvin kokonaisuuden ja projektien ldpimenoajat
ovat kilpailukykyisié, tavallisesti noin 3-6 kk, toteaa Tero Paakkinen.



Ultragéanihitsausta voidaan soveltaa monilla teollisuuden aloilla

— Innovatiivisuutta tarvitaan sekd ratkaisukykyisyyttd. Kykyakin
tarkedmpéaa on halu 16ytad asiakkaalle oikeat ratkaisut. Projekteja on
talla hetkelld sen verran hyvin, ettd uusillekin suunnittelijoille olisi
tarvetta, kertoo Asser Vuola.

Pitkd yhteisty6 Ritmaconin kanssa helpotti ostopddtosta
Lahdessa toimiva Ritmacon Oy on toimittanut vuosikymmenid kom-
ponentteja ja laitteita integroitavaksi Enekoksen automaatiojérjes-
telmiin.

Ultradanihitsaus on massatuotannossa vahan energiaa vieva, edullinen ja lisdaineeton
liittamismenetelmé

— Enekoksen tavoin meilla oli tiivis yhteisty6 Nokian ja heidén kan-
nykénkuorien toimittajiensa, kuten Eimon kanssa. Meilld on pitké his-
toria Enekoksen kanssa ja litketoiminnan myyminen viime elokuussa
tuntui luonnolliselta ratkaisulta. Toimin vield toistaiseksi yrityksessd
asiantuntijana uuden toimitusjohtajan tukena, kertoo Ritmaconin en-
tinen omistaja ja toimitusjohtaja Harri Lohiluoto.

— Meille tdmé on sijoitus ja tarkoitus on, ettd kummatkin pysty-
vat auttamaan toistensa liiketoimintaa. Tdssa on mahdollisuus tun-
nistaa paremmin liiketoimintamahdollisuuksia. Kaiken kaikkiaan t&-
mé yrityskauppa sopi hyvin tilanteeseemme ja bisnekseemme, sanoo
Paakkinen.

— Ultradanihitsausta voidaan kédyttda monilla eri teollisuudenaloilla
kuten esimerkiksi ajoneuvo-, pakkaus-, ja elektroniikkateollisuudessa.
Tuotevalikoimaamme kuuluu manuaalisia ja automaattisia hitsaus-
koneita ja -asemia. Lisaksi valmistamme ja suunnittelemme laittei-
siin tarvittavia tuotekohtaisia tyokaluja, kuten 44nipdité ja jigeja.
Tarjoamme my0ds ultradénisovelluksiin liittyvid tuotekehityspalvelu-
ja, sopimusvalmistusta sekd huoltoa, kertoo tammikuussa aloittanut
Ritmaconin uusi toimitusjohtaja Petri Peijari.

— Nain pitkaikainen yritys on varmasti tehnyt monia asioita oikein
ja nyt minun tehtdvani on oppia tdmén yrityksen toimintatavat ja
likketoiminta sekéd kehittdé sitd eteenpédin. Haluamme olla jatkos-
sa vahvemmin nakyvilld ja olemme tulossa mm. PlastExpo Nordic-
messuille omalla osastollamme. On hienoa padsté tutustumaan pa-
remmin moniin muovialan toimijoihin, sanoo toimitusjohtaja Peijari.

Enekosin kone- ja automaatioratkaisut rakennetaan nykyaikaisissa tiloissa Heinolassa (kuva: Tero Paakkinen)
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Tyovaline- ja Muoviteollisuuden
neuvottelupaivat 2020

Tyovilineiden ja muovituotteiden valmistajien
vuositapaaminen jarjestettiin vuoden 2018 tapaan
Naantalin kylpylassa 30.-31.1.2020. Ensimmaisena
padivana kuultiin useita mielenkiintoisia puheenvuoroja
ja toisena pdivana vierailtiin Valmet Automotiven
tehtaalla.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Seminaarin avasi tydvélinevalmistajien toimialaryhmén puheenjohta-
ja Jari Saaranen, Aka Tools Oy:std. Vuoden 2020 tydvalinevalmista-
jayritykseksi valittiin Meconet Oy, joka on yli 100-vuotias perheyritys
valmistaen jousia sekd lanka-, puristin- ja syvavetotuotteita. Vuoden
tyévalinevalmistajaksi valittiin pitk&n uran mm. Koneella, Saloralla
ja Nokialla tehnyt tekniikan tohtori Kai Syrjdld. Eldméantyon palkin-
non sai Jari Saaranen, joka on kotimaan liséksi toiminut myds alan
kansainvélisten jarjestdjen useissa luottamustehtévissa.

Tulevaisuuden nikymii taloudessa ja muoviteollisuudessa

Teknologiateollisuus ry:n johtavalla ekonomistilla Jukka
Palokankaalla oli kokonaisuutena jopa yllattdvankin positiivista ker-
rottavaa. Tilauskanta on teknologiateollisuudessa pysynyt hyvalla tasol-
la. Suomi on my®s kirinyt takamatkaansa kilpailukykynsé suhteen kil-
pailijamaihinsa ndhden, mutta kilpailukyky ja tuottavuuskehitys on jat-
kuva haaste. Investointiaste on myos edelleen muita maita alhaisempi.

Muoviteollisuus ry:n Vesa Kdrha kertoi muovien globaalina né-
kyména olevan mm. uusien muovityyppien, mukaan lukien uusio-,
lisddntymisen seké tyostotekniikoiden kehittymisen automaation ja
digitalisaation my6ta tuoden liséa tuotantotehokkuutta. Globaalisti on
taloudellisia epdvarmuustekij6itd ja muo-
vituotteiden kysynta vaihtelee paljon asia-
kassegmentistd riippuen. Muoviteollisuus
ry:n asiantuntijat valitsivat neuvottelupéi-
villd Uuden Ajan Ruiskuvalajaksi 2020
Orthex Group Oy Ab:in. Palkinnon vas-
taanotti tehtaanjohtaja Tom Stahlberg.
Valinnan tarkeimpédné perusteena oli
Orthexin luovuus valmistaa korkealaa-
tuisia ruiskuvalutuotteita uusiutuvista ja
kierratetyistd materiaaleista.

Kai Syrjalé Kaidoc Oy:std luotasi tydka-
luvalmistuksen haasteita 80-, 90- ja 2000-
luvulla ja veti yhteen, mitd menneistd
vuosikymmenistd voisi oppia télle vuosi-
kymmenelle. Muotintekijan ndkokulmasta
liiketoiminnalle pitdisi saada jatkuvampaa
kassavirtaa. Mahdollisuuksia on kuitenkin
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rajattomasti, mm. metallien 3D, automaatio, simulaatiot ja digitalisaa-
tio. Tyovoimaa tarvitaan kuitenkin jatkossakin ja siithen oppisopimus-
koulutus Saksan tapaan olisi oiva keino.

VTT:n Peter Ylén painotti, ettd yritysten pitdd ymmartéa ymparilla
tapahtuvaa toimintaympaéristdn muutosta, joka voi johtaa litketoimin-
tamallien ja arvoketjujen murrokseen, disruptioon. Kompleksisuus ja
muutosvauhti kiihtyy ja niiden ymmaértdminen vaatii seké kvantita-
tilvista ettéd kvalitatiivista tutkimusta. Tulevaisuuden ennustamisen
apuna voi kéyttdd mm. liiketoimintasimulaatiota, josta esimerkkind
kéytettiin biopohjaisia muovipakkauksia.

Malliperusteista tuotemiirittelya ja 3D:td useissa esityksissi
METSTA:n Jukka-Pekka Rapinoja kysyi, mikseivat kaikki voi-
si kdyttdd 3D-mallia. Turhaa tyotd ei tarvitsisi tehda laatimalla
2D-piirustuksia. Malliperusteisen tuoteméaérittely tarkoituksena on
esitelld osa pelkdstddn 3D-mallilla, joka jaetaan kaikille toimijoille
esim. pilvipalveluna ja on luettavissa katseluohjelmilla. Etuina ovat
mm. ldpimenoaikojen lyheneminen, tulkintavirheiden vdheneminen
ja ohjelmoinnin helpottuminen.

Kari Kuutela Pathrace Oy:std luennoi 5-akselisen tydstékoneen
ohjelmoinnin haasteista ja ratkaisuista. Han painotti teknisten asioi-
den liséksi my0ds avoimen kommunikaation tarkeyttd yritysten eri
osastojen ja organisatoristen tasojen vélilla. 5-akselisen tydston sisdé-
najoon, koneen sd4téon ja koneistusstrategioiden sd&toon pitad osata
varata riittdvasti aikaa.

Mitutoyo Oy:n Harri Salmen aiheena oli malliperusteinen tuote-
madrittely 3D-mittauksessa. Sen avulla voidaan mm. lyhentdé ohjel-
mointiaikoja merkittgvasti, ohjelmoijan vaikutus on pienempi ja saa-
daan toleroinnissa katkeamaton ketju suunnittelijan pdydalta valmii-
seen mittausohjelmaan. Malliperusteinen tuotemaéérittely on tulossa
yhé yleisemmaéksi kotimaassa.

Tyovaline- ja Muoviteollisuuden neuvottelupdivia oli saapunut seuraamaan noin 90 aiheesta kiinnostunutta



Antti Seppald EOS Finland Oy:lta kertoi metallimateriaalien ke-
hityksestd 3D-tulostuksessa. Ainetta lisddvéan valmistusta uusilla ke-
hittyneilld materiaaleilla voi hyédyntéé tyokaluissa optimoiduilla ja
kevyilla tuoterakenteilla mm. konformaalisen jadhdytyksen ratkaisui-
hin, joilla lyhennetéén ja tehostetaan jadhdytysaikoja.

Useita yritysten caseja esittelyssa

ABB Drives Oy:n Vesa Palojoki esitelméi metallien 3D-tulostusten
kehittymisesté ja tulevaisuudennakymistd. Huolenaiheena on ymmar-
tdd 3D:n kaikki mahdollisuudet seké osaamisen pitdminen riittdvalla
tasolla. Tyovélineteollisuudella on jatkossakin hinta-, innovointi-, aika-
ja joustavuuspaineet. Uusien tekniikoiden lisdarvon pitaa olla tuotta-
vuuden parantamisessa ja 3D ei tee siind poikkeusta.

Matti Majava Camteam Oy:std kertoi ruiskuvalusimulaatiosta
muotinvalmistuksen nékékulmasta. Simulaatiolla voidaan tarkastel-
la esim. keernojen taipumia ruiskuvalun aikana. Muotin seindmiin
kohdistuvia kuormituksia voidaan myds tarkastella paikallisesti.
Muottimateriaaleja kannattaa vertailla simuloimalla, jolloin saadaan
dataa juuri kyseessé olevan muotin suhteen.

Pdat Oy:n Totti Nurmela esitteli tytkalujen elinkaaripalvelujen
hy6tyjd. Muottien huolto on riskien hallintaa, jolla pyritdan pitdméaan
laatu ja tuotantotehokkuus toivotulla tasolla. Huoltamattomalla muo-
tilla voi tulla suuriakin kustannuksia tuotannon keskeytysten ja laa-
tuongelmien johdosta.

Paivan viimeisend casena oli vuorossa Meconet Oy:n Niko
Kiarkkdinen aiheenaan servopuristimien edut ja mahdollisuudet.
Isoimpina hyotyina ovat merkittdvé valmistusnopeuden lisddminen,
energiansadstd sekd tuotteen laadunhallinta. Puristimissa saadaan
tdysi voima myds hitailla nopeuksilla.

Yritysvierailu Valmet Automotiven tehtaalle
Toisena péivand oli mahdollisuus osallistua mielenkiintoiselle yritys-
vierailulle Uuteenkaupunkiin, jonne oli jarjestetty bussikuljetukset.

Toisena paivana paastiin vierailemaan Valmet Automotiven tehtaalla

Nayttelytilassa oli mahdollisuus pééstd ihailemaan 14heltd tehtaalla
alemmin valmistettuja malleja. Tehtaan ldhes kaikkiin osastoihin péaas-
tiin tutustumaan 1&hemmin “junakuljetuksella”. Valmet Automotive
tuottaa autoteollisuudelle suunnittelu- ja valmistuspalveluja ja tar-
jonta kattaa kaikki palvelut autokonseptien suunnittelusta lahtien.
He ovat keskittyneet erityisesti korkean arvoluokan henkiléautoihin.
Valmet Automotive on maailman toiseksi suurin sopimusvalmistaja.
Uudenkaupungin tehtaalla on yli 4 000 tyontekijad, miké tekee siitd
henkildmé&&raltdédn Suomen suurimman tehtaan. Vuosittain valmis-
tetaan yli 100 000 autoa. Henkildautot ovat Suomen kolmanneksi
suurin vientituote. S&hkdautot ovat tulossa vahvasti. Komponenttien
méaéard on sahkoautoissa moninkertaisesti pienempi ja se mahdollistaa
osaltaan automaatioasteen nostamisen. Tulevaisuuteen on myos va-
rauduttu aloittamalla akkujen tuotanto Salossa viime marraskuussa.

Peter Ylen Jari Saaranen

Totti Nurmela

Niko Karkkdinen

Kai Syrjala

Jukka-Pekka Rapinoja
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Teksti ja kuva: likka Rytkonen, 3D-tulostuksen asiantuntija, Etteplan

3D-tulostus on eldnyt viimeiset vuodet rajua nousukautta, eikd ihme
- kyky valmistaa kappaleita kerros kerrokselta mahdollistaa muoto-
jen ja ominaisuuksien tekemisen, joka aiemmin on ollut haave vain.
Suurin osa tavallisista kaduntallaajistakin on nykyéaén tietoinen tés-
td uudesta tekniikasta pitkalti siksi, ettd media on kirjoittanut paljon
aiheesta ja 3D-tulostimia 16ytyy esimerkiksi Clas Ohlsonin hyllylta.
Selvad kuitenkin on, ettd kuluttajille suunnatut tulostimet tuotantoky-
kyineen ja laatuineen eivat kilpaile muovien sarjatuotantoa vastaan.

Teollisuudessa 3D-tulostuksen mahdollisuuksia on hyédynnet-
ty prototyyppien valmistukseen jo parinkymmenen vuoden ajan.
Prototyyppien rinnalle on jo vuosia sitten tullut myos muovisten lop-
pukappaleiden valmistus komponenttien ensimmaéisissé versioissa se-
ké sarjavalmistus piensarjoissa. [sommissa sarjakoissa 3D-tulostimet
ovat olleet ruiskuvaluun suhteutettuna kuitenkin liian hitaita ja kal-
liita. Ainakin t&hén asti.

Uhkaako 3D-tulostus ruiskuvalutekniikkaa?

Viime vuosina 3D-tulostusmarkXkinoille on tullut liséé toimijoita kuten
tavallisen paperitulostusmaailman jattilainen HP ja taysin uusi yri-
tys Carbon3D, joka ilmestyessadn neljé vuotta sitten oli sata kertaa
nopeampi kuin muut muovien 3D-tulostustekniikat. Nopeuden lisdksi
Carbon3D:n pinnanlaatu sekd saatavilla olevat materiaalit ominai-
suuksineen pérjaavat ruiskuvaletuille komponenteille. Ei siis ole ih-
me, ettd nopeus yhdistettyna hyvéén laatuun on jo alkanut sydméaén
muovien ruiskuvalutekniikalta markkinaosuutta tietyilld osa-alueil-
la. Esimerkiksi tietotekniikkayhtié Oracle kykeni tuottamaan juuri
Carbon3D:n tekniikkaa hyddyntdmélld 10 000 kappaletta pienid, noin
1 cm x 2 cm x 1 cm kooltaan olevia, komponentteja vain péivissa il-
man kalliita muottien koneistuksia.

Eivatkd nopeat 3D-tulostuslaitteistot jdd vain Carbon3D:hen.
Markkinoille on sittemmin tullut jo useita eri valmistajia, jotka ylta-
vat samoihin valmistusnopeuksiin. EOS, joka on 3D-tulostusmaailman
pioneereja ja jattilaisid, julkaisi vuosi sitten uuden muovien
3D-tulostuskoneensa, joka tulee hyddyntdméédn véitetysti miljoonaa
diodilaseria kappaleiden valmistuksessa. Uudella koneellaan he mark-
kinoivat pystyvansa kilpailemaan entistd useammissa komponenteis-
sa ruiskuvalua vastaan. Lopullinen varmuus télle saadaan, kun kone
tulee myyntiin lahivuosina.

3D-tulostuksesta tukea muovien tehokkaampaan
ruiskuvalamiseen

Kuten aiemmin todettua, 3D-tulostus tulee muuttamaan tapaamme
valmistaa tuotteita muoveissa mutta myos metalleissa, ja siksi jokai-
sen yrityksen on tarkedd tarkastella, mitd muutoksia tdma tuo yri-
tyksen prosesseihin. 3D-tulostusta el kannata ndhdéd moérkonéd vaan
mahdollisuutena.
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Hy6dyntamalld esimerkiksi metallien 3D-tulostusta, voidaan ny-
kyistd muovien tuotantotapaa tehostaa ja parantaa. Koska 3D-tulostus
tarjoaa monimutkaisten muotojen tuottamista huomattavasti jarke-
vammin ja kustannustehokkaammin kuin koneistaminen, on se oi-
vallinen tapa virittéa tuotantolinjaa huippuunsa.

Muottien sisaiset jadhdytyskanavat saadaan mukailemaan valmis-
tettavan kappaleen pinnanmuotoja ja sijoitettua siten, etté jaadhdytys
tapahtuu tasaisemmin kuin pelkilld poratuilla rei’illa.

Karcher on esimerkiksi hyddyntéanyt tdtd menetelmééd painepesu-
riensa ikonisten keltaisten muovikoteloiden tuotannossa. Aivan koko-
naan suurehkoa muottia ei ole tulostettu metallista vaan ainoastaan
osa-alueet, jotka on todettu pullonkauloiksi. Talla tavalla jadhdytys-
syklid saatiin parannettua yli 50 %, joka puolestaan johti parantunee-
seen tuotantoon: uudella muotilla pystytadn tuottamaan nykyéaén yli
40 % enemmaén valmiita kappaleita vuorokaudessa kuin aiemmin.

Silmit pitda avata viimeistddn nyt
Olipa kyseessa sitten muovien tai metallien 3D-tulostus, on molemmis-
ta tapauksista mahdollista 16yta4 etuja, joilla tehostaa oman yrityksen
toimintaa. Jokaisen yrityksen taytyy kuitenkin selvittad itselleen paras
keino toimia 3D-tulostuksen maailmassa. Olipa se keino hankkia oma
muovitulostin tukemaan matalamman sarjakoon tuotantoa, metallien
tulostamisen tuotannon tehostamiseen tai vaikka tulostettujen varaosien
tilaaminen omiin tuotantolaitteisiin seisakkiajan vahentdmiseksi. Vain
mielikuvitus on rajana miten hyodyntad 3D-tulostusta parhaiten.
Realistisesti ajateltuna 3D-tulostus ei aivan l4hiaikoina tule sy6-
maan koko ruiskuvaluteollisuutta mutta reunoja se saattaa ruveta jo
nakertamaan. Kannattaa siis miettid miten muuttuvasta tilanteesta
voi itse hyotya.

3D-tulostettu muotti-insertti ruiskuvalua varten. Vasemmalla metallinen komponentti,
oikealla muovista tulostettu nakoiskappale, jossa sinisella nakyvat siséiset
jadhdytyskanavat.



Muoviala kehittyy ja voi hyvin

- huomioita K-messuilta

Teksi: Timo Roininen & Niko Rintala Kuvat: Timo Roininen

uoviala on selvinnyt hyvin kaikesta julkisuudesta huolimat-
ta ja alan ammattilaiset ovat edelleen kovia tekijoitd. Alan
messut ovat oivallinen paikka saada faktatietoa julkisuu-
dessa muotoutuneen kielteisen julkisuuskuvan vastapainoksi. Muovi
on kuitenkin mahdollistanut elintasomme nousun nykytasolle ldhes
kaikilla eldménaloilla. Maitotélkkid ja virvoitusjuomapulloa avatessa
koskemme huomaamattamme tarkkaan mietittyyn tarkkuustuottee-
seen, joiden kannattava valmistus tapahtuu hyvin valmistetulla muo-
tilla ja sopivaksi todetulla raaka-aineella ja vériaineella.
Muovikalvot suojaavat meitd sateelta, kosteudelta, bakteereilta ja
auttavat siirtdméén materiaaleja paikasta toiseen. Putkissa kulkee
elamdmme kannalta tarkeét asiat, kuten vesi, ilma ja elintarvikkeet,
seka polttoaineet ja jatokset turvallisesti toiseen suuntaan. Oikein
valmistetut muovituotteet kestdvat pitkddn vapauttaen muita mate-
riaaleja toisiin kayttétarkoituksiin.
Myds terveysala hyotyy alan kehityksestd, josta esimerkkiné ku-
vassa nakyvé padkallon korjaukseen tarkoitettu PLLA 3D tuloste, joka
véistyy luun kasvaessa ja poistuu elimistdstd aineenvaihdunnan kautta.

Arburgin valmistamalla
Freeformer 3D-tulostimella
valmistettu kalloimplantti
PLLA-materiaalista.

Esille oli asetettu my6s muovien kierratykseen soveltuvia erinomai-
sia menetelmid, kuten matalalla energiatasolla granuloivan laitteiston,
solupolystyreenin (EPS) pakkaamista helpottavia mekaanisia menetel-
mid sekd kemiallinen nesteyttdminen, joka toimii my6s EPS:n puhdis-
tamiseen. Kiertotalouden hengessa taiwanilainen yritys oli kehittanyt
muoviverkkojen kutomalaitteita.

Perinteisesti valmistustekniikat ovat energiaa kuluttavia, koska muo-
vien késittely vaatii sulatusta ja pursottamista. Séhkémoottorilla toimivat
ruiskupuristimet ovat tulleet jaddakseen ruiskuvalukoneisiin vahentéden
hydrauliikan kdyton tarvetta. Havaittavissa on my6s robotiikan jatkuva
lisddntyminen tuotantosoluissa. Esimerkiksi Arburgin osastolla esilld oli
ruiskuvalutuotteen laaduntarkastus, uv-suojauksen mittaus ja merkin-
t& suojalaseille yhdessé solussa. Automatisoitu laitteisto toimii ympari-
vuorokautisesti, jattden ihmistoimiksi laitteiston yllapidon. Oululaisen
TactoTek-yrityksen tuotteilla esiteltiin elektronisten komponenttien tuot-
tamista pienemmaksi ja kevedmmaksi erilaisien muotojen siséan.

Staattisella varauksella pakkauksiin kiinnitettdvét tarrat paine-
taan kappaleeseen kiinni. Tdtdkd4n tekniikan huippusaavutusta

Arburgin osastolla yhteistydssd Tactotecin kanssa valmistettu auton paneeli. Paneelin
piirilevy on painettu sahkod johtavalla musteella.

(In mould labeling, IML) ei tavallinen kuluttaja monesti ajattele va-
litessaan kuntorahkaansa tai jugurttipurkkiaan marketin hyllysta.
Kartonkipakkausten pinnoittaminenkin suoritetaan joko alumiini-
kalvolla tai polymeerilld, jotta pakkaus on saumattavissa kiinni ja
siséltaa riittdvan hapettumisen estokalvon.

Myyntiaikojen pidentyminen ja ruokahavikin vdhentyminen on
koko tuotantoketjun ansiota, jossa esimerkiksi maitotuotteiden osalta
lypsysté ruokapdytdan muovilla on tarked osuus. Lypsimet on tehty
kumista, maito siirtyy muoviletkuja pitkin alipaineella tilatankkiin,
kumipyorilla kulkeva auto hakee maidon tilalta imien sen kumilet-
kulla autoon. Meijerissd on runsaasti tiivisteitd, letkuja, venttiileité ja
kuljettimet muovia. Pakkauslinjoilla maito pakataan muovilla vuorat-
tuihin pakkauksiin ja kuljetetaan kylmékonteissa, joissa on kumitii-
visteet pitdmaéssd ldmpoeristetyn komposiittikontin kylméana, taaten
katkeamattoman kylméaketjun. Kotiin maito on kdteva kantaa muovi-
kassissa ja vieda kumitiivistettyyn helppohoitoiseen energiataloudel-
liseen jaékaappiin odottamaan kayttoa.

Muovista on moneksi, jota on helppo muovata erilaisiin kayttotar-
koituksiin. Messuilla olevien innovaatioiden seassa on myos ratkai-
suja materiaaliin liittyviin haasteisiin. Kaiken kaikkiaan messujen
sanoma oli aika selked; muoviala on vahvasti jaloillaan. Ja samalla kun
lansimaissa koetaan suuria paineita muovin vdhentémiseksi, monet
messujen esittelijdistd saapuivat paikalle Aasian suunnalta.

Muovialan koulutusta on ehképé liian hatéisesti ajettu alas, eikd nega-
tilvissdvytteinen uutisointi tuo alalle opiskelijoita, joista kasvaisi alan am-
mattilaisia ratkomaan alan haasteita myos tulevaisuudessa. Tulevaisuus
on muovinen, puhtaampi ja kestavaan kehitykseen perustuva.

Kirjoittajat Timo Roininen & Niko Rintala toimivat insingo-
reind Lahden ammattikorkeakoulussa tuotekehitys- ja inno-
vaatioprojekteissa, materiaali- ja ymparistopainotteisissa pro-
jekteissa.
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Tieteesti & Tekniikasta

KEIMOS

o pitkééan erilaisissa kuljetusvalineissa ja erittdin suoritusky-

kyisissé urheiluvélineissa on kéytetty hiili- tai lasikuituluji-

tettua muovia. T4llé ratkaisulla on kuitenkin hyvin suuri hii-
lijalanjélki ja energiankulutus suhteessa tilavuuteen ja tuotteen
elinaikaan, joten on syntynyt tarve etsid uusia menetelmid synteetti-
sen kuitulujitetun muovin korvaamiseksi, joista esimerkkeind mm.
kasvipohjaiset kuidut ja selluloosan johdannaiset. Luonnonkuitujen
kéayton vaikeus on niiden erittain heikko kestavyys kosteissa ym-
péristdissd. Lisdksi haasteen aiheuttaa luonnonkuitujen hydrofiili-
nen luonne, joka sopii huonosti yhteen tyypillisesti hydrofobisten
muovien kanssa. Luonnollisia ainesosia kaytettdessd rakenneosien
haaste on yhdistdé oikealla tavalla kaksi ristiriitaista ominaisuutta:
biohajoavuus ja tarvittava kestavyys.

Biopohjaisia ja biohajoavia polymeereja seké luonnonkuituja tut-
kitaan Tampereen yliopistolla muovi- ja elastomeeritekniikan tutki-
musryhmaéssé. Ryhmén strategian mukaisesti myos biopolymeerien
ja luonnonkuitujen tutkimuksessa keskitytaan komposiittien ikaéan-
tymisen ilmidihin, mekaanisten ominaisuuksien testaamiseen sekd
mekaanisten ominaisuuksien muokkaamiseen prosessoinnin avul-
la. Liséksi ryhmén osaamista komposiittien ja hybridimateriaalien
mallintamisesta ja simuloinnista hyédynnetaan myos biopohjaisten
komposiittien tutkimuksessa.

Pellavakuitulujitettun polylaktidi+pihka-seoksen vetokappaleiden vertailu ennen
kompostointia (ylempi nayte) ja kompostoinnin jélkeen (alempi nayte). Kuva Lauri
Jutila
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Biopohjaiset komposiitit |
evyrakenteet tulevaisuuden
rakennusmateriaaleja?

Teksti ja kuvat: Tohtorikoulutettavat Pauli Hakala, Farzin Javanshour ja Lauri Jutila

Luonnonkuitulujitetut muovit

Tulevaisuudessa luonnonkuitulujitettujen muovien kayttokohtei-
na voisivat olla erilaiset kantavat rakenteet. Néissé, yleisesti pit-
kéaikaisissd, rakenteissa tarvitaan materiaalilta hyvaa kestavyyt-
td kéytettdvdssd ymparistdssd, kuten esimerkiksi ulkoilmassa.
Luonnonkuitujen kayttokohteita rajoittavaksi tekijaksi voidaan
luetella niiden huono pitkdaikainen kestavyys. Kestavyytta voi-
daan parantaa erilaisilla késittelyilld, kuten alentamalla veden ab-
sorboitumista luonnonkuituihin. Valitettavasti ndma késittelyt voi-
vat vaikuttaa negatiivisesti materiaalin ympéristovaikutukseen ja
tulla kalliimmaksi. Toinen tarkedssd asemassa oleva kehityksen
kohde on ollut parantaa komposiittien kierratettavyytta ja loppuka-
sittelymahdollisuuksia. Perinteisten lujitemuovien kierratettdvyys
ja hévittdminen voi olla ongelmallista, ja esimerkiksi suuri mééra
lasikuitulujitettua muovia péétyy kaatopaikalle ja polttoon puut-
teellisten kierrdtysmahdollisuuksien vuoksi.

Luonnonkuidut ovat alttiita bioottiselle hajonnalle eli erilaiset
mikro-organismit pystyvét hajottamaan materiaalia tietyissé olosuh-
teissa. Hajoamista vastaan materiaaleihin voidaan lisdta biosideja,
jotka estdvat mikrobien toiminnan, mutta biosidit voivat olla taas
haitallisia ympaéristélle. Yhtend tutkimuksen kohteena Tampereen
yliopistolla on ollut etsid ympéaristdystavallisid ratkaisuja bioottista
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Poikkileikkaus pellavakuitu-epoksi komposiitista. Kuva Farzin Javanshour




hajoamista vastaan. Tutkimuksessa pellavakuitulujitettuja muovej
on késitelty méntyoljysta valmistetulla pihkalla. Pihka on luonnon
oma antibakteerinen aine, jonka kayttod biosidina on tutkittu pel-
lavakuitulujitetuissa muoveissa. Késittelyn lisdksi Tampereen yli-
opistolla on tutkittu komposiitteja, joilla olisi hyvat kierrattamis- ja
havittdmismahdollisuudet. Tutkimuksissa pellavakuidun kanssa
on kéytetty mm. biohajoavaa polylaktidia matriisina. Erilaisilla k&-
sittelyilld, kuten pihkakasittelylld, materiaalin hajoamista voitai-
siin kontrolloida ja kéyttéidn lopussa se voitaisiin kompostoida tai
muuntaa biokaasuksi anaerobisella hajottamisella.

Luonnonkuitujen grafeenioksidikasittelyn vaikutukset
ominaisuuksiin

Nanomateriaaleilla, sekoitettuna matriisiin tai kerrostettuna kui-
dun pintaan, voi olla huomattavia vaikutuksia kuidun ja matrii-
sin sidokseen ja komposiitin mekaanisiin ominaisuuksiin. Tdman
vuoksi luonnonkuitujen nanomodifiointi onkin kasvavan kiinnos-
tuksen kohteena. Esimerkiksi grafeenioksidi (GO), grafeenin mo-
nikerroksinen johdannainen, siséltda erilaisia happifunktionaali-
sia ryhmia (esim. hydroksyyli, epoksi- ja karbonyyliryhmid), jotka
voivat olla vuorovaikutuksessa pellavakuidun selluloosan hydrok-
syyli- ja karboksyyliryhmien kanssa. Tampereen yliopistolla tehté-
véan tutkimuksen tarkoituksena on selvittda pellavakuitujen GO-
pintakasittelyn vaikutusta kuidun ja matriisiin adheesioon seké
pellava/epoksikomposiittien vetolujuuteen. Vaikutusten arvioimi-
seksi GO-késiteltyjen kuitukomposiittien vetolujuusarvoja verra-
taan kaupallisesti saatavien korkealaatuisten UD-pellavakuituisten
sovellusten arvoihin.

Kerroslevyrakenteet ja niiden tutkimus

Tutkimusten yksi haara ovat biopohjaiset kerroslevyrakenteet.
Tutkimus on vield alussa, ja tdssd vaiheessa tehdddn mekaani-
sia ominaisuuksia vertailevaa tutkimusta eri komponenttien yh-
distelmilld. Ydinmateriaaleina tutkitaan mm. 3D-tulostettua PLA-
kennorakennetta, korkkia sekéd vaahdotettua selluloosaa. Kuituina
kéaytetddn pellavaa ja vertailukohteena lasikuitua, joiden kanssa

Pellavakuitu-epoksi sidos. Kuva Farzin Javanshour

matriisina osittain biopohjaista epoksia, PLA:ta tai polyesterié.
Kerroslevyrakenteille tehddédn veto-, puristus-, repdisy- seké isku-
kokeet. Mekaaniset kokeet suoritetaan myds ymparistorasitukselle
altistetuille naytteille selvittddksemme ikadntymisen vaikutuksia
mekaanisiin ominaisuuksiin.

Tutkimusta voidaan jatkaa ja laajentaa esimerkiksi komposiit-
tien hajoamismekanismien hallinnan tarkasteluun, mikrobien hal-
lintaan polymeerimateriaaleissa tai biopohjaisten pinnoitteiden j
ohutkalvojen tutkimiseen. Tdhan mennessé biopohjaisten ja bioha-
joavien polymeerien sekd luonnonkuitujen tutkimusta on tehty mm.
KAUTE-saéation, kansainvélisen FibreNet-hankkeen ja LuxTurrim5G
-projektin rahoituksella.

& M divil i fio

Esimerkki kerroslevyrakenteesta: Lainelauta jossa ydin kierratettya EPS-levya ja pinta
bioepoksi-pellavakangas komposiittia. Kuva Pauli Hakala
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Interpack 2020

- tupa tulee tayteen

Kansainvalisesti merkittavin pakkausalan ja siihen kytkeytyvan
prosessiteollisuuden messutapahtuma Interpack jarjestetaan
Diisseldorfissa 7.-13.5.2020. Tapahtuma on varattu taysin loppuun.

Teksti: Vesa Taitto Kuva: Messe Diisseldorf

Interpackiin odotetaan noin 170 000 kavijaa. Naytteilleasettajia on
lahes 3000 noin 60 maasta téyttden kaikki 18 messuhallia seké yli-
madaraisié tiloja ulkoalueilta. Pakkaustekniikan alihankintateollisuu-
den rinnakkaistapahtuma on my¢s loppuunmyyty.

Kolmen vuoden vélein jérjestettdva Interpackin tarkeimpid kohde-
ryhmié ovat elintarvike-, juoma, makeis-, leipomo-, 1ddke- ja kosmetiik-
kateollisuus. My6skadn non-food-sektoria ja teollisuushyddykkeiden
valmistajia ei ole unohdettu. Messuilla pyritddn télla kertaa minimoi-
maan vieraiden kulkumatkat messuilla siten, ettd néytteilleasettajat
on segmentoitu tuotekohtaisesti. Tiettyihin prosessivaiheisiin liittyvat
ratkaisut on pyritty sijoittamaan lhelle toisiaan. Pakkausmateriaalit
ja -valineet on keskitetty lahelle pohjoista sisddankéyntia kéasittden
yhteensé yli 900 naytteilleasettajaa.

Interpack

FROCESSING & PACKAGING

7213 MAY 2020
DUSSELDORF

INTERPACK.COM

Ruoan ja ladkkeiden kysyntéd on edelleen globaalisti voimak-
kaassa kasvussa. Sitd my6td myds pakkauksia tarvitaan enemmén.
Elintarvike- ja ladketurvallisuuden nimissd tarvitaan myds uusia
ratkaisuja mm. jaljitettdvyyden ja tuotevadrennosten estdmiseksi.
Messuilla on myos vahvasti esilld digitalisaatio ja kestavé kehitys.
Muovi on ylivoimaisesti suosituin ja usein ainoa pakkausvaihtoehto,
jolla on tdrkeéd roolinsa myos ruokahé&vikin torjunnasta. Toisaalta muo-
vien tuomiin ymparistéhaasteisiin pitaa 1oytya ratkaisuja.

Useita suomalaisia néytteilleasettajia on mukana tdssé messuta-
pahtumassa omilla osastoillaan. Lisdksi heitd voi 16ytyd myos myos
tytdryhtiidensa osastoilta.

Lisétietoa tapahtumasta www.interpack.de
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Est. 1940

EKSTRUUSIOPAIVAT
Hameenlinnassa 5.-6.5.2020

MERKITSE PAIVA KALENTERIIN JA ILMOITTAUDU MUKAAN!

OHJELMASSA MM:
* Paneelikeskustelu uusiutuvista materiaaleista / kiertotaloudesta
* Maailman suurin muovistruktuuri meriolosuhteisiin
* Uusinta putkien online-mittauksessa
* Mikromuoveista Omega3-rasvahappoja
» Tuotantotehokkuutta pyrolyysipuhdistuksella
» Kierratysmateriaalien haasteet ekstruusiossa
* Mukana myos ajankohtaista tietoa mm. raaka-aineista, digitalisaatiosta, automaatiosta, koulutuksesta

Katso tarkemmat tiedot ja ohjelma yhdistyksen kotisivulta www.muoviyhdistys.fi
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Vaikein TES-kierros ikina

aman kertainen tyomarkkinaneuvottelukierros alkoi

Muoviteollisuuden osalta 15. lokakuuta 2019. Olen ollut neu-

vottelemassa sopimuskierroksia puolenkymmenté. Poydéan toi-
sella puolella on nyt uusi iso Teollisuusliitto.
Péadosin siind kuitenkin istuivat tutut vanhat
neuvottelijat. Osin tyéntekijapuoli esiintyi vah-
vistettuna télla kertaa muutamien tehtaiden
paaluottamusmiehilld. Siind oli kaksi muoviteol-
lisuusfirmankin paéluottoa. Tyénantajapuolella
meilla oli kaksi Muoviteollisuus ry:n edustajaa:
Erkki Lappi suoraan yrityksestd ja miné. Eli
kylldhdn alamme on siind mielessd huomioitu.
Muoviteollisuus on suurin ns. kemian pdydan
yksittdinen tuotantohaara henkil6luvun mu-
kaan. Siksikin meisté halutaan pitda kiinni ja
joskus jopa kuunnella.

-

Téysin erilaiset samassa poydassa

Me neuvottelemme tuossa samassa pdydéassa
kolme padsopimusta tyontekijoille: Kemian per-
usteollisuuden, Muovituote- ja kemiantuoteteol-
lisuuden sek4 Oljy-, maakaasu- ja petrokemian-
teollisuuden. Arviolta vajaa puolet késiteltdvistd asioista on yhteisié,
puolet koskee vain yhté tai kahta sopimusalaa. Jako on tarpeen. Oljy
on tosi kallis ja erikoinen, pienen avainryhmaén, kaytannossa yhden
entisen valtionyhtién sopimus. Muovi taas on ison kirjavan ja kette-
ran joukon vapaasti kilpailtua pk-sektoria. Kemian perusteollisuus on
siltd valilta. Vaikeus tulee siitg, ettd pitdd huomioida oikeudenmukai-
sesti kaikki eikd mikaéan ei ole sovittu, ennen kuin kaikki on sovittu.

Voitte vain kuvitella, miten tdysin erilaisia ovat ty6- ja palkanmak-
sukyky sekd monet tyontekoon liittyvat jarjestelyt isossa prosessiteol-
lisuudessa verrattuna kappaletavaroita tydstdvdan pk- muoviyrityk-
seen. Neuvottelupdytd on muovialalle haasteellinen molemmin puolin,
vaikka kaikkienhan meidén siiné istuvien tulisi viedd suomalaista
teollisuutta eteenpain.

En availe tdssé tiukan luottamuksellista TES-neuvottelujen kul-
kua yksityiskohdiltaan. Sen sijaan voin yleiselld tasolla kertoa, ettd
neuvottelujen pimeind tunteina sitd tulee paljonkin pohdittua, miten
tdmaé tydehtojérjestelmémme jatkossa Suomessa voisi kehittyé pa-
remmaksi.

Halu avata ikivanha intressien umpisolmu

Prosessiin on vuosikymmenten aikoina rikastunut niin omituisia ja
kaiken jaykistdvié riippoja, joista vaan pidetdén kiinni vaikkeivat ne
lainkaan edistd Suomessa tehtyjen muovituotteiden myyntid tai me-
nestystd maailmalla. Osa pdydéssa neuvoteltavista asioista on mieles-
tani valtakunnallista politiikkaa, jarjestovaantod, juridista taiteilua,
mielen pahoitusta ja vallankdytta. Suurin osa asioista on yrityksissd
varmasti paremmalla tietdmyksell4 ja osaamisella sovittavissa olevaa
detaljitasoa. Olisi mielesténi hyvéksi, etté asioita siirrettéisiin yhtei-

gl
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sestd TES-pdydasté pois: Lainlaatijoille, yritystasoille, osa jopa palve-
lutarjoajille kuten pankeille. Kaikkien osapuolten edut huomioiva ja
optimoiva tekodly voisi olla oivallinen tyokalu osoittamaan yhteisen
maalin. Erds neuvottelija tosin totesi kyynises-
ti, ettd kun mikéan &ly - ei edes tekodly - ole
ikiné tunkeutunut TES-maailmaan.

Kuinka ihmeessé tdman sopimusjarjestel-
mamme voisi uudistaa nykyaikaan, kohdentaa
koskemaan puhtaasti vain tyon tekemisté ja

N
s

sen hankkimista tadltd Suomesta positiivisessa
mielessd? Sodan alla perustettu kolmikantai-
nen TES- systeemi on uskomattoman vastus-
tuskykyinen kaikelle uudelle. Jotain 50 vuotta
sitten kirjattua asiaa ei voi mitenkadn ottaa
edes tarkasteluun, jos joku vélayttdd "saavu-
tettu etu” tai "lakolla tapeltu” -kortin. Ilmeisesti
vain ajan ja sukupolvien tdydellinen muutos
tai joku todella iso systeemikriisi voi tuota jar-
jestelmdd isommin muuttaa.

TES -neuvottelut tuntuvat aina olevan joten-
kin ja jollekin epasymmetriassa. Yksittaisen
tyontekijdn sanotaan olevan tyonantajan ar-
moilla ja toisaalta liittotasolla vain tyontekijajarjestdille on sallittu
oikeasti lakkoase eli tyénantaja on siind paljon heikompi osapuoli.
Mutta kun vahingot molemmissa epédtasapainotilanteissa vaarin toi-
mittaessa tulevat lopulta ihan kaikille osapuolille, niin en vieldkdan
ihan ymmaérra eikd voisi 16ytyd ihan oikeasti jokin suorempi ja vali-
kadettomampi tapa 1oytéa yhteinen tapa edet4, ja edetd nimenomaan
kaikkien edut optimoivaan tydnteon suuntaan.

Sovittelua ja sopimista loppupeleissa
Talla kierroksella turvauduimme itselleni ensi kertaa valtakunnan
sovittelijaan. Ay-litkehdn kévi myds kovaan arvosteluun jopa hénen
persoonaansa kohtaan. Minusta sovittelija yritti parhaansa ja pyrki
siivoamaan asenteita, tunteita ja politikointia itse sopimiseen liittyvan
kovan asian péélta. Ihan viisas pyrkimys. Tata kirjoittaessani meilla
on lakkoase ohimolla, sovittelu ja ratkaisun haku jatkuvat edelleen,
mutta edelld kuvatuin kankeuksin.

Kommentoidaan tulosta muoviteollisuuden kantilta tulevissa kirjoi-
tuksissa, kun on jotain valmista kommentoitavaa. Tsemppié kaikille
Suomessa muovia jalostaville!

Vesa Karhé

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja, joka
kylld ymmartaa kaikkia alalla olevia ihmisid ja heiddn
motiivejaan jollain tasolla. Ankeaa vastakkainasettelua

ja rayhéamistd hinen on vaikeampi ymmartaa, jos kui-
tenkin yhdessé pitdisi td&lld menestyéa.
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EKSTRUUSIO osass

Hyva Tietdd Muovista -artikkelisarja loppuu monen vuoden jalkeen.

Kirjassa oleva pitkéd kappale ekstruusiosta on jaettu MuoviPlast -leh-

dessé viiteen numeroon.

Suunnittelu ekstruusiota varten

Profiilien suunnittelussa on kdytdss4 loputtomat mahdollisuudet tuot-

teen geometrian, pinnan ominaisuuksien, varin, raaka-ainevalinnan ja

Kuva 375. Kuvan profiilia ei ole oikeasti olemassa vaan se on tulos KTH:n opiskelijoiden
ryhmatyostd, joka tehtiin Talent Plasticsille havainnollistamaan joitakin niista
mahdollisuuksista, jotka suunnittelijan on pidettévéa mielessaéan suunnitellessaan
ekstruusiolla valmistettavaa profiilia.
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Teksti: UIf Bruder / Brucon Ab Kaanngs: Erik Lihteenmaki / Polymerik Oy

toimintojen vaihtelemiseen. Mitd enemmaén toimintoja samaan profii-
liin voidaan integroida, sen paremmaksi kannattavuus saadaan. Jotta
profiilista ei tulisi lilan monimutkainen yhdesté kappaleesta tehtyn4,
voidaan kayttdd myos erilaisia liitosmenetelmia.

Kategoria 1 — Taloudellisuuden
optimointi

0 Rivat jaykistykset

@ Onkalot

Kategoria 2 — Kiinnitys
© Tiivistyshuuli

O Sarana

© Ohjain

@ Liuku-ura

e Snéppiliitos

Kategoria 3 — Joustavuus /
jaykistys

9 Paljetoiminto

9 Sulkeuma / vahvistus

Kategoria 4 — Pintatoiminnot
@ Kitkalista / teippi

m Painatus

@ Koristepinnoitus (harjattu /
karhennettu)

Kategoria 5 — Muuta

@ Pyoreat sivureiat

@ Epasééannolliset reiat (stanssaus)
@ Aallotus / korrugointi

@ Spiraalin teko

@ Vaahdotus

@ Ekstrudoidut ruuvireiat

@ Muhvaus

€ Peilihitsaus



Rivat - jaykistykset

Kuva 376. Rivat ja kuvassa esitetyn mukaiset jaykistykset
parantavat seka profiilin vaanto- etta taivutusjaykkyytta.
Aivan kuten ruiskuvalussakin on ripojen paksuus tehtév
suhteessa tuettavaan seindmaan, jotta imujiljet saadaan
eliminoitua. Tukirakenteiden suunnittelussa on otettava
huomioon sisépuolelle tehtévien ripojen ja&hdyttamisen
vaikeus.

Sarana

Kuva 379. Saranoita voidaan tehda koekstruoimalla
pehmed (keltainen) kestomuovi kahden jaykan (sininen)
seindman véliin. Tietyilld muoveilla, kuten PP, sarana
voidaan tehda ilman koekstruusiota jo pelkéstaan
ohentamalla seinamapaksuutta saranan kohdalle.

Onkalot

Kuva 377. Tekemalla profiilin paksuihin kohtiin onkaloita
sdilytetadn profiilin jaykkyys séastamalla samanaikaisesti
profiilin painossa. Usein myds kokonaiskustannus j&&
alhaisemmaksi ja samalla riski, etté profiilin oma paino
vaikuttaa profiilin taipumiseen, pienenee. Joskus profiiliin
halutaan onkaloita, jotta niissa voidaan kuljettaa nesteité
tai ilmaa ja joskus onkaloita kéytetéén kaapeleiden
suojana.

Ohjain

Kuva 380. Kun kyseessa on monimutkaiset tai erittain
suuret profiilit, voi olla parempi, etta ne suunnitellaan
kokoonpantavaksi monesta eri sektiosta. Silloin on myds
mahdollisuus yhdistelld eri vérejé tai raaka-aineita.
Kuvassa yhden lajin ohjaus, jota kaytetdan eri sektioiden
liittdmisessa toisiinsa sivusta. Kiintedd yhteenliittamista
varten voidaan ohjausurassa kayttaa liimaa, mikd
voidaan levitt44 tai suihkuttaa paikalleen integroidusti jo
tuotantolinjalla.

Tiivistyshuuli

Kuva 378. Kytkemélld useampia ekstruudereita samaan
muottiin, voidaan koekstruoida eri materiaaleja tai
samoja materiaaleja eri vérisina. Kuvassa pehmed
(vaaleansininen) tiivistyshuuli, joka on koekstrudoitu
jykkaan (keltainen) profiiliin. On tarkeas, etta
komponentit kiinnittyvat toisiinsa mekaanisesti, ellei
kemiallinen kiinnittyvyys ole riittava.

Liuku-ura

Kuva 381. Mikali halutaan profiili, joka koostuu monesta
sektiosta, mutta ne téytyy voida tyéntaa toisiinsa

kiinni tai niiden taytyy liikkua suhteessa toisiinsa
pitkittaissuunnassa, voidaan kéyttéa erilaisia uria

joko snéappitoiminnolla tai ilman. Mikali sektioiden
vélille halutaan matala kitka, valitaan toiseen profiiliin
matalakitkainen raaka-aine. HUOM! Saman raaka-aineen
valitsemista molempiin sektioihin tulisi véalttaa, vaikka
kyseessa olisi matalakitkainen raaka-aine, koska yleensi
kuluminen lisaantyy.

Kokonaisvaltainen materiaalitoimittajanne

[® RESINEX

+358408667575 | kenneth.oldenburg@resinex.fi | www.resinex.fi

Kokonaisvaltainen materiaalitoimittajanne

Styron - GPPS, HIPS

DOW - LD, LLD, HDPE

Braskem - PP, Homo, Copo, Raco
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Snippiliitos

Kuva 382. Kuvassa on esitetty nelja erilaista
snappiliitosta, joista kaksi ylempaa ovat kiinteda
liitosta varten, kun taas kaksi alempaa ovat avattavissa.
Vasemmassa alakulmassa on esitetty snappiliitos
tiivistavalla huulitiivisteella (vaaleansininen).

Kitkapinta

Paljetoiminto

Sulkeuma

Kuva 383. Mikali tarvitaan profiili, jolla on hyva jaykkyys
ja samaan aikaan sen on oltava joustava toisessa
suunnassa, voidaan jalkimmaista ominaisuutta parantaa
muotoilemalla profiili paljetoiminnolla. Taivutusjannite ja
palautuminen ovat rajoittavat tekijat, mikéli raaka-aineen
myétoraja ylittyy.

Painatus

Kuva 385. On olemassa useita menetelmia tehdd pinnan
kitka poikkeavaksi perusraaka-aineesta. Joskus pintaan
liimataan jo tuotannossa integroidusti profiilin paélle
kitkateippi tai sitten profiilin paalle koekstruoidaan
toinen raaka-aine, jolla on matala tai korkea kitka.

Kuva 386. Mikali profiiliin halutaan tekstia, logoja tai
merkkejd, voidaan ne tehda tuotannossa integroidusti
lampopainamalla erikoisteipilla tai mustesuihku-/
lasermerkkauksella. Painatus onnistuu myés jalkeenpdin
edella mainituilla menetelmilld sekd tampo- tai
kangaspainatuksella. (Katso osa 13).

KAIKKI TIETAA APINAN
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Kuva 384. Joskus pehmedst raaka-aineesta
valmistettavaan profiiliin tarvitaan jaykiste vahentamaan
pitkittaissuunnassa tapahtuvaa joustoa. Profiilin sisaan
voidaan kapseloida teras- tai alumiinilanka, hiilikuitu-
lasikuitu- aramidi- (esim. Kevlar) tai polyesterikuitu.
Mikali profiiliin halutaan integroida sahko- tai optinen
kaapeli, voidaan sekin tehda kapseloimalla.

Koristepinnoitus

Kuva 387. Muotoillut koristepinnat korottavat usein
tuotteen esteettistd arvoa. Mutta on térkeaa, etta
raaka-aine valitaan oikein, mikali tiettyja koristepintoja
halutaan ekstrudoida. Tietyt pehmeét raaka-aineet
saattavat aiheuttaa ongelmia.

Kuvan vihred aallotettu putki on nukitettu integroidusti
tuotannossa. Nukitus on mahdollista tehdd myds
jalkeenpain. Ensin tuotteen pinnalle ruiskutetaan liimaa,
jonka jalkeen profiili vieddén kammioon, jossa profiili ja
nukka ladataan sahkostaattisesti ja nukka vetaytyy kiinni
liimaan. Kun liima on kuivunut, puhalletaan ylimaarainen
nukka pois ja kdytetdén udelleen.



Poratut reiit

Epdsddnnolliset reidt

Aallotus / korrugointi

Kuva 389. Epasaanndllisia reiki voidaan tehda seké
meistdmalld etta jyrsimalla. Meistaminen onnistuu
hyvin myés ilman vastareikaa. Mikali halutaan meistaa

Kuva 388. Mikali profiiliin halutaan reikia, jotka eivat
mene koko profiilin l&pi, tehdéén ne poraamalla tai
jyrsimélla. Tamé tehdéén yleensi tuotantolinjaan

integroidusti. ainoastaan ensimmaisen seindmaén lapi, taytyy hyvaksya,
ettd meistojate jaa profiilin sisddn. Mikéli tama halutaan
valttaa, taytyy reikd porata tai jyrsia.

Spiraalin teko Vaahdotus

® @

Kuva 392. Useimpia kestomuoveja voidaan vaahdottaa
enemman tai véhemmén (Katso osa 8). Vaahdotus
suoritetaan joko painon sadstamiseksi, lammon
eristyksen takia, iskunvaimennuksen parantamiseksi,
tarttumismukavuuden parantamiseksi tai ndiden
ominaisuuksien yhdistamiseksi. Kuvan letku on
valmistettu vaahdotetusta polyeteenisti ja sita kaytetdan
putken [émpderisteend. Toinen suuri kayttokohde
rakennusteollisuudessa on vaahdotetut PVC-profiilit,
joita kdytetaan puun korvaamisessa ikkunalistoissa,
lattialistoissa tai ovien verhoilussa.

Kuva 391. Putkien ja letkujen spiraaliksi teko ei
normaalisti tapahdu tuotteen tuotantoon integroituna,
vaan myohemmassa tydstévaiheessa. Normaalisti
aloitetaan esilimmittdémalla letku tai kaapeli
vesikylvyssd, jonka jélkeen se kelataan kartiomaiselle
pyorivalle tuurnalle, joka on toisesta pastaan avoin

Muhvaus ja peilihitsaus
Mikali putkia pita4 liittad yhteen voidaan kéyttdd muhvausta (katso
kuva 19 kuvassa 375).

Muun muotoisten profiilien liittdmiseen voidaan kéyttda peilihit-
sausta (katso osa 25).

®

Kuva 390. Sekd jaykkié, ettd pehmeita muoveja voidaan
aallottaa. Usein painon saastaminen ja parantunut
taivutettavuus ovat syyn aallottamiselle (kts. kuvat 337,
338, 340). Aallotettuja letkuja kdytetaan paljon sahko-
ja autoteollisuudessa asennuksen helpottamisessa.

Ne korvaavat kudosvahvistetut kumiletkut ja niills on
samalla parempi kestavyys.

Ekstrudoidut ruuvireiit

Kuva 393. Mikali profiilin padhan halutaan kiinnittaa
kansi tai jonkun muun tyyppinen paatysuojaus profiilin
katkaisemisen jélkeen, voidaan kiinnitysreit integroida
suoraan profiilin seindméén. Liittdminen voidaan tehda
itsekierteittévilla ruuveilla, puristuskiinnittyvilla tapeilla
tai kierresisékkeilld ja koneruuveilla.
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Teksti ja kuva: Antti Kimérainen, Stora Enso Biocomposites

Biokomposiitti suuren mittakaavan

3D-tulostuksessa

Stora Enso aloitti biockomposiittimateriaalin valmistamisen vuonna
2018. Paatos puukuituja ja polymeereja yhdistdvan laitoksen raken-
tamisesta tehtiin noin vuotta aikaisemmin. DuraSense® by Stora Enso
on vastaus yhtién tavoitteeseen tarjota uusiutuvia materiaaleja fos-
siilisten ja uusiutumattomien tilalle.

Biokomposiittilaitosinvestointi juontaa juurensa vuoteen 2012,
jolloin Stora Enso teki paatdksen lopettaa kaksi ruotsalaisen Hylten
paperitehtaansa neljasté sanomalehtipaperikoneesta. Perustettu tyo-
ryhmaé ryhtyi tutkimaan uusia mahdollisuuksia ja kasvavia litketoi-
minta-alueita. Tavoitteena oli
hyédyntéd osaavaa ja patevdd
henkilostod, tietdmystd puu-
kuiduista, hyvin toimivaa inf-
rastruktuuria, paikallista puun-
hankintaa sekd merkittdavia ruot-
salaisia vientisatamia.

Biokomposiittimateriaalin
tuotanto valikoitui vaihtoeh-
doksi monien joukosta jo var-
haisessa vaiheessa. Toimikunta
alkoi kehittdd kumppanuuksia
ja jarjestda tyopajoja potenti-
aalisten asiakkaiden ja muiden
arvoketjussa olevien sidosryh-
mien kanssa. Tyoryhmé toi-
mi laheisessé yhteistydsséd yliopistojen ja tutkimuslaitosten kanssa.
Lopputuloksena syntyi monipuolinen puukuituja ja polymeerejé yh-
distdvé raaka-aine, jolle 1oytyy loppukéyttomahdollisuuksia useilta
teollisuuden aloilta.

Joustava ja monipuolinen materiaali

Biokompostiittigranulaatit ovat sekoitus puukuituja ja polymeereja.
Ne tarjoavat joustavan ratkaisun, jossa yhdistyvat molempien raa-
ka-aineena kéytettdvien materiaalien hyvat ominaisuudet: muovin
muovattavuus ja puun lujuus, tyostettédvyys, luonnollinen tuntuma
seka ekologisuus.

Biokomposiittimateriaaleille on ollut mahdollista 16yt44 monen-
laisia kayttokohteita — kuluttajatavaroista teollisiin sovelluksiin, jot-
ka tyypillisesti valmistetaan ruiskuvalussa tai suulakepuristuksella.
Uusimpana valmistusmenetelmédnd biokomposiittia on ryhdytty kayt-
tdmaan 3D-tulostuksessa.

3D-tulostus on suhteellisen uusi valmistustekniikka, jossa esineet
tulostetaan joko lisadmaélla tai poistamalla materiaalia muotojen muo-
dostamiseksi. 3D-tulostamisen tarkein etu on suunnittelun vapaus -
tuotteet voidaan suunnitella tavalla, joka ei ole mahdollista toteuttaa
muilla valmistusmenetelmilld. Tuotetulostuksen etuna on muita val-
mistusmenetelmid pienemmaét suunnittelu ja tyokalukustannuksen.
Varjopuolena taas on yhden tulosteen valmistukseen kuluva aika.
Tulostaminen ei nédin ollen sovellu massatuotantoon.
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Ikkunoita voidaan 3D-tulostaa biokomposiitista

KOMPO on MuoviPlast
-lehdessa nyt
alkava vakiopalsta,
jossa kasitelladn
monipuolisesti
muovikomposiittien
sovelluksia ja
mahdollisuuksia.

3D-tulostuksessa kaytetddn useita tekniikoita. Muovimateriaalien
osalta laajimmalle levinnyt ja kehittynein menetelmé on muovipur-
sotustulostus (Fused Deposition Modeling, FDM), jossa materiaalinau-
haa sulatetaan, puristetaan ja kerrostetaan jatkuvasti kappaleen ha-
lutun muodon saavuttamiseksi suunnitellulla kerrosvahvuudella.
Perinteisesti tulostustekniikka on vaatinut nauhamaisen raaka-aineen,
joka lisaa huomattavasti menetelman kustannuksia. Askettdin on ke-
hitetty FDM-tulostimia, joissa tulostusmateriaalina voidaan kéytetdan
granulaatteja, mikd tekee tuotantotavasta kustannustehokkaamman.

DuraSense®-biokomposiittien
valmistamisessa on otettu huo-
mioon erilaisia valmistusmenetel-
mia, joista 3D-tulostus ndhdaan
erittdin lupaavana valmistus-
teknologiana tietyille tuotteille.
Kiinnostavia loppukéyttdalueita
tulostuksessa ovat esimerkiksi
design-kalusteet, rakennuskom-
ponentit kuten ikkunat ja ovet,
sekd autojen osat ja varaosat.

Stora Enso tekee aktiivista yh-
teistyotd huonekalusuunnittelijoi-
den ja -valmistajien seké arkkiteh-
tien ja autonvalmistajien kanssa ja
tutkii mahdollisuuksia biokompo-
siittimateriaalin kaupalliseen 3D-tulostukseen. Esimerkkeina yhteistyosté
ovat mm. ruotsalaisen 3D-tulostinvalmistajan BLB Industriesin kanssa teh-
tava materiaalin kehitysty¢. Ensimmaéinen materiaalista 3D-tulostettu kau-
pallinen tuote on puolestaan NorDan AB:n valmistama ikkuna. Tukholman
huonekalumessuilla helmikuussa 2020 ruotsalainen kalustevalmistaja
Sculptur esitteli 3D-tulostettuja huonekaluja ja seindkkeita.

"Naemme, ettd 3D-tulostuksen uusi aikakausi on alkamassa, jolloin
siitd on tulossa vakavasti otettava kaupallinen valmistusmenetelmé
tietyille tuoteryhmille. Tulostimet on nyt suunniteltu niin, ettd kau-
pallinen 3D-tulostus on mahdollista ja houkuttelevaa suuressa mit-
takaavassa”, toteaa Stora Enson biokomposiittiliiketoiminnan vetéja
Patricia Oddshammar.

Biokomposiittimateriaalin tuotekehitys on jatkuvaa: Stora Enson ta-
voitteena on lisaté kierrdtetyn muovin kdyttod, tuoda markkinoille uu-
sia tuotteita, kehittdd 3D-tulostuksen ominaisuuksia ja lisdté materiaa-
lin kuitupitoisuutta séilyttden samalla muovattavuus. Tuotekehitysté
tukee biokomposiittien osaamiskeskus (Biocomposites Competence
Centre), joka vihitdan kayttoon kevaalla 2020. Keskuksen tehtdvé-
né on jatkaa asiakasléhtoistd tuotekehitysté ja seuraavan sukupol-
ven biokomposiittimateriaalien kehittdmistd. Osaamiskeskuksen ta-
voitteena on oppia entistd paremmin ymmartdmaéan puukuituja ja
polymeerejd, ja miten ne kayttaytyvat eri tuotteissa ja prosesseissa.
Keskukseen on sijoitettu laboratorio, pilotointilaitos ja kattava vali-
koima mittauslaitteita.
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DuraSense’
by Stora Enso

The affordable
way to go green

J
Bio-based r-
— ——
Demand the game-changing biocomposite.
Demand more. Demand renewable.
Imagine a green, cost-efficient and DuraSense® creates endless design Visit us for a cup of coffee. We’'ll show
versatile material for a wide range of possibilities that are limited only by you around the biocomposite plant,
injection moulded products. A blend your imagination. With little or no and tell you more about this game-
of wood fibres and plastic material, change to existing production changing material.
offering a light and flexible solution techniques, our material is developed
with the mouldability of plastics, yet to match conventional plastics and Demand more. Demand renewable.
the sustainable benefits of wood. therefore fit existing moulds. www.storaenso.com/biocomposites
Resulting in up to 80% reduced CO,
footprint.

THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY storaenso



DISTRUPOL «DUPONT»

A Univar Solutions company Authorized Distributor

Sustainable polymer solutions
from Distrupol and DuPont™

Distrupol’s technical services and DuPont’s superior portfolio provide innovative
engineering polymer solutions which are safe, sustainable and responsible to use.

Visit Distrupol
at stand 3G31
11th - 12th March 2020

PLAST "C

NORDIC 7 I

info@distrupol.com | www.distrupol.com




\/ GREEN IS MORE

THAN A COLOUR

CIRCLULAR ECOMNOMY

T\

Vastuullisesti vihrea —
Materiaalit hyotykayttoon

ENGEL toimii vastuullisesti ja ohjaa asiakkaitaan kohti kestavaa ruiskuvalutuotantoa. Keskidssa ovat
alykkaan tehtaan inject 4.0 -ratkaisumme, jotka avaavat uusia mahdollisuuksia myos kiertotaloudelle:
iQ weight control -ohjelmisto esimerkiksi estda prosessivaintelut kierratettyjen materiaalien kasittelyssa.
Osien tasaisen korkea laatu liséa kierratetyn materiaalin kayttdmahdollisuuksia.

Tehostamme kierrdtetyn materiaalin kayttoéa myods
teknologia-alalla; Uusi ENGEL skinmelt -menetelma
mahdollistaa suuren kierratetyn materiaalin osuuden
myds monimutkaisten osageometrioiden kohdalla.

Vihrea on siis enemman kuin koneidemme vari—vakuuta
itsesi todistetuilla ratkaisuillamme ja ota yhteytta jo
tandan. Tervetuloa ENGEL osastolle PlastExpo Nordic
messuilla halli 3, osasto 3e41.

ENGEL

be the first engelglobal.com/circular-economy




leomuovi.fi

MUOVITIETOINEN
KUMPPANISI

- Automatisoitu tiivistys

- Tekniset muovikomponentit
teollisuuteen

- Erikoismuovien asiantuntija

leomuovi

Teknistd muotia muovista.

NAHDAAN
PLASTEXPO-
MESSUILLA
OSASTOLLA
3f19

AINA MUOTISSA!

- Muottisuunnittelu
- Muotinvalmistus
- Muottihuollot

NINV)

wm-plast.fi

More than 50 years of...

COMPOUNDING

POLYAMIDE

PA6 (SCANAMID 6)

BLENDS

PC/PBT (POLYlux)
PC/ABS (POLYblend)
PC/ASA (SCANBLEND)
PBT/ASA (SCANBLEND P)
PA/ABS (SCANLON A)

PA66 (SCANAMID 66)

PP-BASED
POLYfill®

ABS (POLYabs) PMMA (POLYplex)
SAN (POLYsan) ASA (POLYasa)

PBT (POLYshine)  TPE (POLYelast)

polykemi &

--l.‘:.;

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS
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RECYCLED - By Rondo Plast
REPRO (Standard range)
PC (SCANTEC PC) POM C (POLYform C) REZYcom (Customer adapted)

ultradanihitsauslaitteet
myynti - huolto -
koulutus

suunnittelu - huolto -
testaus
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-

Osasto 3F39

Welcome to
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PLAST EXPO NORDIC
11-12 MARCH
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Paiklka:  Lahden keilahalli
Aika: 2.4.2020 klo 15.00
Kilpailu:  Joukkuekilpailu, 3 henkilda / yritys

Hinta: 275 eur / joukkue sisaltden keilailun, ruokailun ja saunan
Aikataulu
klo 15:00 saapuminen Keilahallille

klo 15:30 - 17:00  kilpailu
klo17:00 - 18:00  ruokailu
klo 18:00 - 21:00 palkintojen jako, sauna ja muuta ohjelmaa

[Imoittaudu pian silld vain kymmenen ensimmaisena ilmoittautunutta joukkuetta
mahtuu mukaan (1 joukkue/yritys).

limoittautumiset 24.3.2020 mennessa niina.leskinen@muoviyhdistys.fi
[Imoitathan samalla mahdolliset ruokarajoitteet.

Our experience
at your service

Tuotesuunnittelu ja valmistustekninen
konsultointi seka prototyyppien valmistus.
Ruisku- ja painevalumuottien valmistus
seka niiden elinkaaripalvelut. Ruisku- ja
painevalettujen osien valmistus.

Olemme PlastExpo Nordic messuilla
11-12.3 Helsingin Messukeskuksessa
osastolla 3g39. Tervetuloa tutustumaan.

PLAST
NORDIC S —

P Pdat

PRODUCT DESIGN AND TOOLING

b

. . Verstaskatu 7 | 20360 | Turku
Me}gL &’I?Ia\stlc. parts . ISO 9001/14001 | www.pdat.fi

%
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o MUOVIPUTKIAJATTELIJA

Kirjoittaja on muovialalla pitkdan vaikuttanut henkild,
joka muovipilke silmdkulmassa suomii ajankohtaisia
ilmi6ita niin alalta kuin sen ulkopuoleltakin

Lihaa korvaava ruokainnovaatio valloittaa maailmaa

Semantic Food Oy:n perustaja Keino Makunen on onnellinen mies. Startup-yrityksella on takanaan onnistunut
rahoituskierros, ja 20 M€:n padomasijoitus on sovittu brittildisen Greenwash Business Ltd:n kanssa. Tama tuo
merkittavia uusia resursseja yritykselle, josta on kohistu pitkin kevatta. Ykkospalkinto arvostetussa FAYC Grocery
Innovations ~kilpailussa toi runsaasti nakyvyytta, mutta samalla myos ennenkokemattoman kiireen.

Helsingin yliopistosta elintarviketieteen maisteriksi valmistunut Makunen kyllastyi siihen, etté vaikka lihantuotanto uhkaa
sademetsia ja kiihdytt4 ilmastonmuutosta, sille on olemassa vain vahan todellisia, yhta maukkaita vaihtoehtoja. Han
kehittikin lihaa korvaavaan lihattoman tuotteen, joka maistuu ja nayttad aivan lihalta. Se koostuu vedest, rasvoista ja
luonnonperaisistd raaka-aineista. Resepti on salainen ja patentointiprosessin alla.

- Muihin lihan korvikkeisiin verrattuna tuotteemme on ainutlaatuinen, koska maun ja ulkon&n liséksi mys rakenne
muistuttaa aivan tavallista lihaa. Tama tuo esimerkiksi elintarviketeollisuudessa merkittavia kustannussaastoja, koska
yritysten ei tarvitse investoida uusiin koneisiin ja laitteisiin, Makunen toteaa.

Joissain piireissa Semantic Food Oy:n tuote on herattanyt kuitenkin kritiikkia. On asetettu epéilyksia, mita nuo muut
luonnonperdiset raaka-aineet tarkalleen ottaen ovat. Juuri ennen haastattelua haltuun saamamme ulkopuolisen
laboratorioanalyysin mukaan merkittéva osa tuotteesta koostuukin eldinperaisesté proteiinista. Makunen ei kuitenkaan
tastd hatkahda, vaan vaatii koko liha-kasitteen uudelleenmaéritysta EU-tasolla.

- Meidén mielestamme lihan madritelma on vaara silta osin, ettd eldinten liha maaritelldan lihaksi silloinkin, kun ne ovat
eldessaan syoneet vain kasvispohjaista ravintoa. Olemmekin tehneet teollisuuden nimissd useita satoja aloitteita EU-
komissioon maaritelman muuttamiseksi. Kantamme on, etta tuotteet, joiden valkuaisaineet ovat kasvinsydjaperaisia,
tulisi luokitella ravintoketjun tuottajatason mukaisesti kasvisruuaksi.

Myds muita tuoteaihioita on jo olemassa. Alkoholittomista juomista puuttuu yleens paihdyttava vaikutus, mutta
Semantic Food on tehnyt ensimmaiset onnistuneet kokeilut 100 % alkoholivapaasta mutta paihdyttévésta oluesta, jossa
alkoholi on korvattu pagosin vedesta koostuvalla lievésti polaarisella seoksella. Huomiota heratti myds lehdistétiedote
taysin uudenlaisesta voista, joka voin sijaan koostuu kiintedsta glyseridi- ja proteiinipitoisesta emulsiosta.

Lihattoman lihan jélkeen kuitenkin eniten odotuksia on herattanyt Semantic Foodin uusi sokeria korvaava tuote, joka
on valmistettu luontaisista hiilihydraateista, ilman haitallisia kemikaaleja ja lisaaineita. Keinotekoisiin makeutusaineisiin
verrattuna tuote on erilainen, koska se ndyttaa ja maistuu aivan tavalliselta sokerilta.

- Tuotteemme on 100 % sokerivapaa, koska sen valmistuksessa ei ole kdytetty lainkaan lisattya sokeria, Makunen kertoo.

Kilpailijat ovat tuoneet esiin, ettd lisattyjen aineiden lisaksi myds tuotteen lahtéaineilla pitaisi olla merkitysta. Kotiliesi-
lehden haastattelussa syksylla 2019 Makunen myonsikin, etté tuotteen hiilihydraatit ovat sakkarideja. Sakkaridithan ovat
tunnetusti sokereita. Makunen ei kuitenkaan kilpailijoiden nakemyksia purematta niele.

- Meidan mielestamme nykyiset sokerit pitéisi jakaa kahteen luokkaan: lisattyd sokeria vapauttaviin ja ei-vapauttaviin
aineisiin. Naistd jalkimmaisia ei pitaisi luokitella lainkaan sokereiksi, mukaan lukien meidan tuotettamme, Makunen
sanoo painokkaasti.

Talla hetkelld Semantic Food Oy:lla ndyttaakin selvasti olevan edessaan makea tulevaisuus. Yritys haluaa osaltaan tehda
kaikkensa maailman pelastamiseksi.

- Kukaan meist ei voi paeta vastuutaan. Maailma saastyy lapsillemme vain vastuullisen kuluttamisen kautta, ja
visiomme on tehdd se kaikille mahdolliseksi.

Makusen mielesta koko ajatusmalli pitdisikin muuttaa, ja perddnkuuluttaa asioiden katsomista kokonaan uudella tavalla.

- Usein virheellisesti ajatellaan, ettd ihmisten pitaisi vahentaa ostamista. Kuitenkin mitd enemman ihmiset kuluttavat, sen
parempi yritykselleni. Meilla taytyy olla rohkeutta muuttaa asioita ja myds termejé, joilla niista puhutaan! Mottomme
onkin: Rephrase the World!
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TERMIPOLIISILLA ON ASTAA

e~ Esko J. Pdakkonen —

Viime kerralla Termipoliisi aloitti valmistusmenetelmien termien tar-
kastelun ja jatkaa tdssd samalla rintamalla.

Yhdyssanojen vaikeus

Teknisten termienkin kehityksessé taytyy pitdd mielessd suomen kie-
len saénnot. Vaikeimmassa padssé on yhdyssanojen muodostaminen.
Suositushan on, ettd kéytetddn vain kaksiosaisia sanoja. Kolme osaa
yhdyssanassa on yléraja ja tassa tapauksessa voi tulla ongelmaksi se,
ettd edelld oleva sana on seuraavan méaare eikd samanarvoinen mui-
den kanssa. Esimerkkind vertailussa olkoon termi puhallusmuovaus
ja sille synonyymina kaytetty muottiinpuhallus. Jos eteen liitetdan
maére kuvaamaan, onko aihio tehty ruiskuvalulla tai ekstruusiolla,
huomataan ero. Ekstruusiopuhallusmuovaus ja ruiskupuhallusmuo-
vaus kuulostavat hyvaltd, mutta ekstruusiomuottiinpuhallus tai ruis-
kumuottiinpuhallus eivét, koska sana muotti illatiivissa saa aikaan
uudet termit ekstruusiomuotti ja ruiskumuotti. Hyvid yhdyssanoja
taas ovat esimerkiksi tasokalvoekstruusio ja puhalluskalvoekstruusio,
vaikka ensimmadinen sana on toisen madare.

Suihkutus vai ruiskutus?

Naiden termien kdytto on johtanut sekaannuksiin, koska usein niité
kdytetddn samaa tarkoittaen. Olisi hienoa, jos ruiskutus tarkoittaisi
aina sisddnpursotusta ("injektointia”) ja suihkutus materiaalin len-
nattdmistd paineella ilman kautta ("spreiaus”). Siis puutarhaletkulla
tarkasti puhuen vettéd suihkutetaan eiké ruiskuteta. Naillé lineaarisil-
la merkityksilld voitaisiin nimeté uudelleen vaikkapa lujitemuovien
valmistusmenetelmét hartsin injektointi ja ruiskulaminointi. Miltd
kuulostaisivat vastaavat tarkistetut termit "hartsin ruiskutus” ja "suih-
kulaminointi”? Termipoliisi ei kuitenkaan ldhde ajamaan taté asiaa.

Miksi solumuovi eikd vaahtomuovi?

Termid vaahtomuovi nakee kéytettdvan edelleenkin, vaikka se on vaa-
rin. Vaahto on tilapdinen materiaalin olomuoto kuten oluessa. Muovi
voidaan vaahdottaa nesteméisend, mutta vaahdosta syntyvé kiinted
solurakenne on pysyvaa ja siis solumuovi.

Miksi silloitus eika ristisilloitus?

Kumien valmistuksessa molekyylin valille muodostetaan siltoja eli
poikkisidoksia. T4t4 tekniikkaahan kaytetddn myos kestomuovin omi-
naisuuksien parantamiseksi. Kertamuovien tapauksessa kovettumi-
sen saa aikaan tihed silloitus eli verkkoutus. Suomen sana ristisilloitus
on sekoitus ruotsin ja saksan kielessé aikaisemmin kéytetysté sanasta
ja englannin termisté crosslinking, jossa cross on huonosti kdénnetty
ristiksi. Suositeltava termi on lyhyesti silloitus tai verkkoutus ja voisi
olla my®0s jotain sellaista kuin ristiinsitominen. Termipoliisille tuli tasta
eldvésti mieleen aika, jolloin englanninkielinen maailma keksi hiih-
dolle sanan cross-country skiing ja sitten Suomessakin painettiin pari-
kymmentd vuotta murtomaahiihtoa!l Kukahan keksi sanan murtomaa?

Miksi levynmuovaus eiki syviveto?
Muovilevysté saadaan tehtyd lampdmuovaamalla suuriakin tuotteita,
mutta jokaiselle tutumpia ovat tietysti kuplapakkaukset, myyntirasiat

ja jogurttipurkit. Useimmiten levyd kuumennetaan ennen muovausta,
mutta joitakin muoveja kuten iskunkestédvaa polystyreenid muova-
taan myos kylména. Syvéaveto on metalliteollisuudesta lainattu termi.
Joissakin tapauksissa muovilevyn muovaus on identtistd metallien sy-
vavedon kanssa, mutta koska levynmuovauksesta on valtava maara
erilaisia versioita tyokalun ja muovaustavan suhteen, on termi levyn-
muovaus kattavampi. Jos levya kuumennetaan, se on ldmpomuovausta.

Pehmitin ja liuotin vai pehmite ja liuote?

Suomen kielessd muodostetaan ja varataan sanat eri tekijéille verbis-
td taivuttamalla. Muistisddnténa on helppo muistaa bensiiniautossa,
ettd konepellin alla toimii kaasutin ja ja&dhdytin, niissa on toimivana
aineena kaasute ja jadhdyte ja ratin takana istuu kaasuttaja ja jaéh-
dyttaja. Oikeat sanat otsikosta siis ovat ehdottomasti pehmite ja liuote,
pehmitin ja livotin saattaisivat tarvittaessa olla laitteita, jotka suorit-
tavat pehmityksen tai liuotuksen.

Polaari vai poolinen?

Molekyylien varauksen suuntautumista ja muovin pinnan aktiivisuut-
ta luonnehditaan termilld poolinen, englanniksi polar. Sanan alkupe-
ré on hauska, koska pole merkitsee napaa tai seivasté. Olisikohan
Pohjoisnapa merkitty seipaélld 10ydon jalkeen? Polar merkitsee myos
napa-aluetta koskevaa. Suomen kielessd voidaan puhua napaisuudes-
ta kuten magnetismissa. Parasta on kuitenkin ottaa kantasanaksi poo-
li merkityksessé napa tai kohtio ja siitd johdetut sanat poolinen ja
pooliton. Polaarin vastakohta on muuten epapolaari eika polaariton.

Tekniikka vai teknologia?

Otetaan lopuksi néiden termien eron hdméartyminen. Useimmissa kie-
lissé ovat vastaavat sanat kdytossd, mutta englanninkielessé tekniik-
kaa vastaava technique on jadnyt vdhalle kdytolle ja kuulee kaytet-
tdvan lahinnd urheilijoiden tekniikasta. Sen sijaan englanninkielen
valta-aseman johdosta technology on vallannut suomen kielen ja ny-
kyisin kaikkialla jylla teknologia, jopa teollisuusala on ristitty tekno-
logiateollisuudeksi. Autoissakin hyrrad uusi polttomoottori- tai sahko-
teknologia. Selvé ero teknologian ja tekniikan v&lilla on se, ettd tekno-
logia on teknista tiedettd, teoriaa ja opetusaineistoa ja sen kéytdnnon
sovellukset ovat tekniikkaa. Yliopisto voi olla teknologian yliopisto,
mutta teollisuusala olkoon huipputekniikan teollisuutta. Koneissa ja
laitteissa hyrrad ja toimii tekniikka, teknologia on puhetta ja tekstié.

Taidokkaalla
lampémuovauksella on
PET-levyst4 saatu aikaan
huippuhyvé 15 munan
pakkaus, paino vain 46 g
(Ovotherm).
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MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Miki on nimesi:
Petri Peijari

Yritys ja sen toimiala:

Ritmacon Oy. Suunnittelemme, valmistamme ja maahantuomme
ultradanihitsaukseen, -leikkaukseen, -saumaukseen ja ultraganipesuun
tarvittavia koneita, tyokaluja, komponentteja sek toimimme
sopimusvalmistajana aina nollasarjoista suurempiin tuotantoeriin.

Toimenkuva ja tybtehtaviit:
Toimitusjohtaja, pienessa yrityksessa toimenkuva on laaja.

Koulutus/tutkinto:
Kone- ja metallitekniikan insingéri.

Kokemus muovialalta:
Kokemusta kertyy jatkuvasti kovalla vauhdilla lisaa.

Miki sai sinut liittyméan Muoviyhdistyksen jiseneksi?
Verkostoituminen
Miki on muovisin talviharrastuksesi?

Mihin toimintaan aiot osallistua ja mit4 odotat Muoviyhdistykselti? Hiihto ja laskettelu.

Messut, tapahtumat, mahdolliset koulutuspaivat. Odotan saavani

keskitetysti tietoa edelld mainituista tapahtumista seké yleistd ja Terveisesi MuoviPlast-lehden lukijoille:
spesifisempad tietoa toimialalta. Nahdéén PlastExpossa maaliskuussa.

MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Muoviyhdistyksen hallitus hyvaksyi kokouksissaan 20.12.2019 ja 24.1.2020 yhdistyksen uusiksi jéseniksi seuraavat:

TUOMO TANTTARI i MIKKO PASANEN i JIMMY HULDIN i MIRVA OJALA . VALTTERI WILEN
yrittaja ! Telko Oy " Aidian Oy " valmiuspllikko ! R&D Team Leader
Amethyst Electronics : : i Kemianteollisuus ry i Parlok
i ANTTI HAIMILAHTI ! JYRI VALIMAKI ! !
MERJA POROPUDAS i hallituksen puheenjohtaja 1 myyntip&allikko i MARI ERONEN :
Quality & Development Manager : Lahden Rakennuttajatoimisto : RKW Finland Ltd : TKl-asiantuntija :
Hydnum Oy i Oy/Matiketo i i LAB-Ammattikorkeakoulu i
; * HANNU HIRVI ; ;
TUOMO MAKITALO + PETTERI HAIMILAHTI i kehityspaallikks + PETRI PELJARI
Operations Manager 'oyrittaja ' RKW Finland Ltd ' toimitusjohtaja !
Valeo Thermal Commercial i Lahden Rakennuttajatoimisto Oy i Ritmacon Oy :
Vehicles Finland Ltd : /Matiketo : : :

Join us at PlastExpo Nordi

11-12 March | Stand 3f41
Messukeskus, Helsinki

/4 BOREALIS
I:—

- 'ﬁ}(‘ee;)- Discovering
¥l
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Onko
yritykselldnne
jokin tapahtuma?
Ota meihin yhteytt4 niin
teemme siitd jutun
lehteen.

VIAALISKUU

HUHTIKUU __ Firmakeilailw, Lahti [ 2/20;

[OUKOKUU

KESAKUU  SenioriGolf, paikkaavoin [ 3/2020 il -\'A'Mi(lll Muoviyhdistyksen 80-vuotisjuhla, Helsi >

Solumuovi on
kevyt ja eristava
runkomateriaall

EPP-solumuovi on tiivis ja turvallinen runko
esimerkiksi Enervent Neo -laitteisiin.
Palosuojattu, UL-hyvaksytty ja joustava
ratkaisu sdastaa aikaa kokoonpanossa.

Nahdaan PlastExpossa — Tervetuloa osastollemme 3g1
jackon.fi/teollisuus
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LiLTra/PoLYymers

POLYAMIDIT

Ultrapolymers Finlandin tuotevalikoimasta
on saatavilla useita eri PA lajikkeita kuten
PA 6 ja PA 66.

The strength of chemicals.

A

;\A SCEND

FERFORMAMNCE MATERIALS

Ultrapolymers Finland

Teemu Leisso
Puh.+358 40 123 94 77

E-mail: teemu.leisso@ultrapolymers.com

MUOVIALAN YRITTAJA!

MuoviPlast on ainoa
Suomessa ilmestyvi
muovialan ammattilehti.

Tee edullinen vuosisopimus
ja varmista nakyvyytesi.

Kysy liséa kampanjapaketeista
ja toistoalennuksista!

NIINA LESKINEN
Puh. 050 5727132
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Varaa 8.4. ilmestyvaan MuoviPlast 2/2020
lehteen ilmoituspaikka 18.3. mennessa.

Varaukset ja tarjouspyynnét: niina.leskinen@muoviyhdistysfi

Niina Leskinen Puh. 050 5727132

BJORN THORSEN

Local distributor... and truly global solution provider!

Ex¢onMobil

We offer a wide range of Santoprene™ TPV
grades for a variety of engineered
automotive, industrial and
consumer applications.

Meet us at booth 3E39

PLAST= (PO

NORDIC

=

Key attributes:

- Broad range of hardnesses from 35A to 50D
- Temperature range from -60°C to 135°C
- Excellent sealing performance

.

- Outstanding chemical resistance
- Very good aging performance

- In-line recycling opportunities

- Design flexibility

Contact: Mikko Kofod Langstrom mol@bjorn-thorsen.com +45 30 57 65 66

Bjorn Thorsen A/S  Seholm Park 1  DK-2900 Hellerup  www.bjorn-thorsen.com
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Helsinki
11.-12.3.2020

MORDIC I

Tervetuloa
osastollemme
3d35!

SIMCO®D

Staattista sahkoa?

Taysin uusi staattisen sdhkon
hallintajédrjestelmé IQ Easy Platform

poistaa staattisen sahkon

prosessivalvonta, seuranta ja ohjaus
Manager-yksikolla

suunniteltu pakkaus- ja
muoviteollisuuden kayttoon

mittausanturilta takaisinkytkenta
ionisointikiskolle

B PEREL OY

www.perel.fi

Torpankatu 28, PL 230, 05801 HYVINKAA, puh. 019 87 111




HIGH PERFORMANCE

with a low carbon footprint

gustaf.eneroth@albis.com | Tel: +46 703 820 228

alphagary

ALBIS

SIMPLY THE BEST.
OUR WORLDWIDE LEADING PARTNERS.

TALBIS

Technical Compounds

STYROLUTION

w.,’esh INEQS
~—

Energizing Chemistry

o &M ROMIRA

C$IPOL TECNARD:, TwWiPAG

ALBIS PLASTIC SCANDINAVIA AB

Your contact for Finland:

jan.torn@albis.com | Tel: +358 40 053 0347
katja.ruhanen@albis.com | Tel: +46 31 703 0760

PLAST

NORDIC

I_ Framco Chemicals Oy

Specialty Polymers & Dispersions
www.framcochemicals.com

Odotamme sinua osastolla 3g19
11.-12.3.2020

Postgatan 28 | S-41106 Goteborg
Tel: +46 31 404 404 | info-se@albis.com
www.albis.com

o®

® TELKO

Uusi muovialan tapahtuma
11.-12.3.2020 Helsingissa.

Tervetuloa Messukeskukseen osastollemme 3e29.
Mukana paamiehemme Eurotec ja Ultra System!

www.telko.fi

¥ in
PLAST

NORDIC I

PROPLASTICPARTNER OY

PLASTIC KNOWHOW

Tekniset muovituotteet ruiskuvalamalla

Sertifioitu laatu- ja ympéristojarjestelma,
tuote- ja muottisuunnittelu, muottihankinta, tuotteiden
kokoonpanot ja erikoispakkaukset.

Your one-stop
partnerin
thermoplastics

www.plastone.fi orders.nurmijarvi@plastone.com
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Mo’s corner on asiantuntijafoorumi, joka
vastaa muovimateriaalien késittelyyn liittyviin
kysymyksiinne. Jos sinulla on ongelma — kysy
mo'lta: askmo@em-kone.fi.

Mitka reunaehdot ovat tarkeitd, kun
valitaan raaka-aineen kuljetinta?

Kuva: Motan

Mo selittda raaka-aineimureiden rakenteiden yksityiskohtia
Tarvittavien kuljetusmaéérien seké paikallisten olosuhteiden lisaksi
lukuisat muut tunnusmerkit ovat tarkeitd ja saattavat vaikuttaa va-
littavan imurin rakenteeseen.

Kuljetuksen kannalta erittdin merkittdvia asioita ovat siirrettdvan
materiaalin muoto ja ominaisuudet. On selvitettdvé, onko kuljetettava
materiaali muodoltaan rakeita (granulaattia) ja pelletteja, mursketta,
hiutaleita tai jauhetta. Muita vaikuttavia tekijoita ovat liséksi materi-
aalin mahdollinen pélyisyys, onko sillé taipumusta muodostaa "enke-
linhiusta” (angel hair), tai onko se siséltdmiensa lujite- /tdyteaineiden
takia erityisen kuluttavaa.

Erikoisvaatimuksia varten
on olemassa erityisid raaka-ai-
neen kuljettimia, kuten erikois-
suodattimella varustettu imu-
ri murskeelle. Hiutalemaisille
aineille 16ytyy suuremmalla
ulostulolépalla olevia imurei-
ta ja kuluttaville raaka-aineille
pintakarkaistuilla pinnoilla va-
rustettuja, kulutuksen kestavia
imureita.

Ideaalitapauksessa raaka-ai- Sy [
neimuriperhe on rakennettu b —-"‘%f
modulaarisesti, jolloin imurit | ) »
voidaan muokata tuotannon 1 Tﬂ.“l
muuttuvien tarpeiden mu-
kaan. Tama koskee esimerkik-
si raaka-aineen sisdantuloput-
kea samoin kuin materiaalin
sisdantuloldppdd. Imurin materiaalin sisddntuloyhde voi olla suo-
raan suppilo-osan sateen suuntainen tai kulmassa sateeseen nahden.
Erikoismuoto on tangentiaalinen materiaalin sisddntulo, jolla on syklo-
nivaikutus yhdistettynd imurin torvimaiseen imuilman suulakkee-
seen. Téllaista kéytetddn hienojakoiselle, pélyiselle materiaalille, jolla
on taipumusta muodostaa enkelin hiusta.

Materiaalin sisédéntuloldpalld on kaksi tarkedd toimintoa: yht4él-
ta se minimoi kulumista, koska se toimii raaka-aineen sisdéntulossa
erddnlaisena ohjaimena ja suojaa siten suodatinverkkoa ja imurin run-
koa kulumiselta. Erittdin kuluttavilla materiaaleilla, kulmaan asennet-
tu sisdéntulo, tai lasipinnoitettu "térméyslevy” on mielekas. Toisaalta
sisddntulolappd mahdollistaa sen, ettd useampi raaka-aineimuri voi
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kdyttaa samaa raaka-ainelédhdettd. Silld hetkelld, kun jérjestelmén
yksi imuri aloittaa tyoskentelyn, jarjestelmén alipaine saa aikaan mui-
den imurien lappien sulkeutumisen.

Vaativissa sovelluksissa, joissa hienojakoista polyé pitdd ehdotto-
masti valttad, on suositeltavaa kdyttdd suoraan imuriin liitettya polyn-
erotusyksikkod. Polyd sisdltdvéaa raaka-ainetta voidaan talloin kdyttaa
ilman viiveitd, pélyn kulkeutuessa ilmavirtauksen mukana jérjestel-
mén keskussuodatinyksikkdon.

Korkealaatuisissa raaka-aineimureissa on usein jousivaimennettu
materiaalin pudotuslappé. Jousi estdd lapéan taydellisen sulkeutumi-

Vasemmalta oikealle: Raaka-aineimuri kylkeen asennetulla alipaineventtiililla ja kulmaan kaannetyll4 sisaéntulolla, imuri
kalvoalipaineventtiililla puhdastilakéyttoon, polynerotusmoduuli seka vahvistettu (karkaistu) raaka-aineen sisaantulon lappa

sen, kun kammiossa ei ole alipainetta. Jos ulostuloldpéssa on vield
rakeita kuljetuksen alkaessa, ne imetéén ensin pois. Alipaineen kasva-
essa lappd painuu jousta vasten ja sulkeutuu tdysin. Talla estetdan lap-
pddn mahdollisesti tarttuneen materiaalin aiheuttama alipainevuoto.

Alipaineventtiili voidaan asentaa joko imurin kylkeen tai kanteen.
Kylkeen asennuksen etuna on, ettd kansi on helpommin avattavissa
mm. puhdistamista varten.

Puhdastilaympéristd6n erityisen soveltuva on nk. kalvoalipaine-
venttiili, joka ei tarvitse toimiakseen paineilmaa. Tarvittava energia,
venttiilin avaamiseen ja sulkemiseen, saadaan aikaan kuljetusjarjes-
telmén alipaineella. Edelld mainitusta syysté tdma venttiilityyppi sopil
erityisen hyvin kdytettdvaksi puhdastiloissa.



LAHDE MUOVIYHDISTYKSEN KANSSA

Fakuman messuille

Fakuman messut
jarjestetaan
Bodensee-jarven
rannalla, Saksan
Friedrichshafenissa.

Fakuma on erittain
korkealle arvostettu
ruiskuvalun
erikoismessu.

MATKAOHJELMA:

13.10. Klo 7:55-9:40 lento Helsinki-
Zurich. Lentokentalta
bussikuljetus messuille
Friedrichshafeniin. Omaan

tahtiin messuihin tutustumista.

Messujen jalkeen bussilla
hotelleihin Bregenziin.

Aamulla bussikuljetus
hotelleilta messuille.

Omaan tahtiin messuihin
tutustumista. Messujen jalkeen
messubussikuljetus hotelleille.

Aamulla huoneiden luovutus
ja bussikuljetus hotelleilta
messuille. Bussikuljetus
messuilta Zdrichiin.

Klo 19:10-22:50 lento Ziirich-
Helsinki.

Messupaivien tarkempi aikataulu
ilmoitetaan Lahtijdille mydhemmin.

MATKAN HINTA:

Kahden hengen huoneessa 850 eur.

Hotelli: Messmer Hotel am Kornmarkt. Suurin osa kahden
hengen huoneista ovat parivuoteella, joissa on erilliset patjat.

Yhden hengen huoneessa 975 eur.
Hotelli: Hotel Ibis Bregenz

Hintoihin lisataan alv. 24 %.

Matka sisaltaa ohjelman mukaisen toiminnan, ohjelmassa
mainitut bussikuljetukset, lennot, majoitukset, hotelliaamiaiset
seka matkanjohtajan palvelut. Matkan hintaan eivat sisally
messuliput.

Matka on tarkoitettu Muoviyhdistyksen jasenille.

SITOVAT ILMOITTAUTUMISET 15.5.2020 mennessa

Niina Leskiselle: niina.leskinen@muoviyhdistys.fi
Ennakkomaksu 450 eur laskutetaan 31.5.2020 mennessa.
Peruutuskulu 31.5.2020 alkaen 100 %, mikali peruutuspaikalle ei
saada toista matkustajaa.

Paikkoja on 75 ja ne taytetadn ilmoittautumisjarjestyksessa.

Muoviyhdistyksen FAKUMAN messumatka on erittdin suosittu.
Varaa siis paikkasi pikaisesti!




m u OVI PLAST

MuoviPlast on ainoa Suomessa ilmestyvé painettu muovialan ammattilehti. Lehti toimitetaan lihes 600

MEDIATIEDOT

2020

yritykseen, joista puolet valmistaa muovituotteita. Toisen suuren ryhmén muodostavat muoviraaka-aineita,

-puolivalmisteita ja -koneita toimittavat yritykset. Muoviyhdistyksen jasenlehtens ja ammattilehtena

MuoviPlast on tehokas keino saavuttaa koko alalla toimiva henkilésto.

LEHDEN JULKAISLJA
Muoviyhdistys ry

Rautatienkatu 23 B 21, 15110 Lahti
Puh. 050 5727132
muovi-plast@muoviyhdistys fi
www.muoviyhdistys i

PAATOIMITTAJA

Vesa Taitto

Puh. 040 486 0676
vesa.taitto@muoviyhdistys fi

TAITTO

Kirjapaino Markprint Oy
Heinlammintie 62, 15230 Lahti
Puh. 03 882 280
soile.lappalainen@markprint fi
www.markprint.fi

ILMOITUSMYYNTI
Muoviyhdistys ry

Rautatienkatu 23 B 21,1510 Lahti
Puh. 050 572 7132
muovi-plast@muoviyhdistys fi

araa

yuoden 2020 \e\)ti\n
'\\mo'\tust'\\aS\‘.
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ILMESTYMISAIKATAULU
Nro limestyy Varaukset Aineistot
2/2020 84. 18.3. 233.
3/2020 126. 225. 275.
4/2020 49. 14.8. 19.8.
5/2020 910. 189. 239.
6/2020 2. 20111, 250

ILMOITUSKOOT JA -HINNAT

n 210 x 297 + 3 mm leikkuuvarat 1800 €

”n 181x 260 mm

1/2 vaaka 181x 126 mm 1230 €

1/2 pysty 88 x260 mm

1/A 88 x 126 mm 800€

1/8 88 x61mm 450 €

tai 1800 €/ vuosi
Etukansi 210 x 245 mm + 3 mm leikkuuvarat 2800 €
Takakansi 210 x 272 mm + 3 mm leikkuuvarat 2300 €

Maarapaikkakorotus +10 %.
MuoviPlast-lehti ei kuulu arvonlisaveron piiriin.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1/1 210 x 297 mm +3 mm
1/8 88 x 61mm

1/4 88 x126 mm

1/8 88 x 61mm

1/2 vaaka 181x126mm  1/2 pysty 88 x 260 mm
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