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PAAKIRJOITUS

Ymparistotekoihin tarvitaan
motivaatiota |a viisautta

LONTOO HAISI pdkerryttadvan pahalle 1800-luvun puolivélissd. Kuvottava
16yhka tuli Thames-joesta, jonne kahden miljoonan asukkaan jatteet
ja ulosteet kipattiin. Haju tuli vield sietdmattomammaksi kesahelteil-
18. Saastainen joki oli epidemioiden pesédke. Kolera tappoi tuhansia
asukkaita. Poliitikot vastustivat tarvittavien toimenpiteiden tekemisté
usean vuoden ajan kalliisiin kustannuksiin vedoten. Parlamenttitalon
siséllekin tuli sietdmatonté hajua. Lemun vauhdittamana kansanedus-
tajat saivat lopulta aikaiseksi monivuotisen viemardintiprojektin, jon-
ka seurauksena saasteet saatiin johdatettua kaupungista pois.

Sata vuotta myéhemmin, 1950-luvulla, Thames oli saastutettu teolli-
suuden pééastoilla niin huonoon tilaan, etté sitd pidettiin Lontoon koh-
dalla biologisesti kuolleena. Miké on tilanne nyt? Puhtaasta vedesté
pitavat lohi, saukko ja monet muut eldinlajit ovat palanneet jokeen
talla vuosikymmenelld. Kiristyneiden ymparistolakien ansiosta vesien
tilaa on onnistuttu parantamaan huomattavasti.

Paijat-Hameessd Vesijarvi oli Suomen saastunein jarvi vield
1970-luvulla. Jatevesikuormituksen poistolla ja kunnostamalla jar-
ved erilaisin menetelmin luotiin perustat Vesijarven tervehtymiselle.
Lontoo ja Lahti ovat hyvié esimerkkejé, ettd kaikki ei mene aina huo-
nompaan suuntaan. Ympaériston tilaa on mahdollista parantaa, kun
niin paatetdan. Paatoksia ei saisi kuitenkaan perustaa yhden mitta-
rin varaan, kuten ilmastonmuutoskeskustelussa tunnutaan tekevan.
Hiilineutraaliuden tavoitteleminen hinnalla mill4 hyvénsé voi pahim-
millaan vdhentaéa esimerkiksi biodiversiteettid, mikéa voi olla vakavin
ympéristduhka. Samoin muovin korvaaminen muilla materiaaleilla
voi lisatéd negatiivisia ympéristévaikutuksia. Kansallisesti voisi pyr-
kid konkreettisiin toimenpiteisiin, joilla parannetaan ympériston tilaa
nakyvésti. Esimerkiksi Itdmeri on heikossa hapessa, kirjaimellisesti.
Asiaan pystytdan EU:ssa vaikuttamaan, jos tahtoa 16ytyy.

Ilmaston kehittymistd voi ennustaa, mutta ei tietdd. Se voi lamme-
td ennustuksia nopeammin. Mahdotonta ei ole ilmaston viilenemi-
nenkaan. Lampétilaspekulaatioiden sijaan pitdisi keskittyé vaikutta-
vaan tekemiseen. Kun ilmastosopimus on turhan abstrakti ja siihen
el saada kansainvélistd sitoumusta, voisiko saada aikaan globaalin
kivihiilisopimuksen? Kivihiili tappaa vuosittain 800 000 ihmista ja
Euroopassakin yli 20 000. Liséksi kivihiilen polttaminen aiheuttaa
terveydenhuollon kustannuksia pelkdstddn EU:ssa yli 60 miljardia
euroa. Ja globaaleista hiilidioksidipadstoista kivihiili on suurin yksit-
tdinen paastoléhde, kolmannes kaikesta.

Teollistuneet maat ovat varmaankin tehneet jo paljon kivihiilen
korvaamiseksi. N&in voisi luulla. G20-maat (maailman isoimmat ta-
loudet), jotka tuottavat 80 % kasvihuonepddstoistd, ovat itse asiassa
muutaman viime vuoden aikana kolminkertaistaneet tukensa nimen-
omaan hiilivoimaloiden rakentamiseen. Esimerkiksi Japani tukee 5
miljardilla dollarilla hiilivoiman rakentamista muissa maissa. Samoin
mm. Kiina, Eteld-Korea ja Intia laittavat paljon rahaa vuosittain hiili-
voimaloiden rakentamiseen. EU:lla ei nayté olevan myoskdan kovin
suurta kiirettd sulkea laitoksia, ja mm. Puolassa ja Kreikassa raken-
netaan uusiakin hiilivoimaloita. Ndemmaé nyt ei ole pakko olla raken-
tamatta edes EU:ssa.

Jokainen kuluttaja pystyy omilla valinnoillaan vaikuttamaan péés-
téihin. Nain hoetaan. Ei se ihan niin yksinkertaista ole. Globaalissa mit-
takaavassa vain rikkaat pystyvat tekeméén valintoja. Kaikki suomalai-
set ovat rikkaita, suhteellisesti. Maailmassa on léhes miljardi ihmisté,
jotka elavat absoluuttisessa koyhyydessé taistellen olemassaolostaan.
Heille ei tule ensimmaéisena mieleen ilmastoteot, kuten ei miljardeilla
muillakaan, jotka yrittdvat paédstd paremman elintason syrjaan kiinni.
Jos esimerkiksi intialaisten CO2-paastét / henkild nousisivat samalle ta-
solle kuin Euroopassa, globaalit kokonaispadstot kasvaisivat noin 20 %.

Hallitus Suomessa on asettanut ilmastopoliittiseksi tavoitteeksi t&y-
den hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessd. Onko siind jarked?
Globaaleihin paéastéihin silld ei ole juuri mitddn vaikutusta, mutta
Suomen kilpailukyvylle sillé voi olla hyvinkin positiivinen vaikutus,
kun on pakko kehittédé ymparistotehokkaita ratkaisuja, joilla on myds
kansainvalisid markkinoita. Suomi saa silld myds varmasti nakyvyytta
kansainvalisilla areenoilla. Hiilineutraaliuden nimissé ei kuitenkaan
saisi tehdé paétoksid, jotka huonontavat ympéristdn tilaa Suomessa
tal muissa maissa.

Viime vuodet ovat olleet viherpesun kulta-aikaa ja hiilineutraaliu-
den kansallinen tavoittelu voi yl-
lyttéa siihen lisda. Kaikki ku-
luttajat eivat ole kuitenkaan
tyhmid ja totuuden kertomi-
nen voisi olla jopa kilpailu-
keino kansainvélisillakin
markkinoilla. Suomi ja muo-
viteollisuus voisivat nayttaa
muille maille mallia. Muovia
ei tarvitse héveta ja sita ei
kannata korvata ymparistol-
le huonommilla vaihto-
ehdoilla. Rehellisend
kansana Suomi voisi
olla maailman muo-
vimyonteisin maa.

Vesa Taitto
Muoviyhdistyksen
toimitusjohtaja
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Vaikuta muovialan ammatilliseen
koulutukseen NYT!

Teksi: Pirjo Pietikainen, TkT, asiantuntija, Muoviteollisuus ry Kuvat: Pirjo Pietikdinen ja Tredu

mmatillisen koulutuksen reformi Suomessa astui voimaan

2018. Muovialan koulutuksen sisdltéjd kehitetddn nyt

Euroopan tasolla. Erasmus UPSKILL - "Actions Upward: The
Skills for the Digital Future of Plastic Factories” on kaksivuotinen
projekti, jossa kehitetddn muoviteollisuuden tarpeisiin eurooppa-
laista toisen asteen koulutusta. Projektissa on mukana asiantunti-
joita Suomen lisdksi Liettuasta, Ranskasta ja Belgiasta (taulukko 1).
Suomen edustajat ovat Tampereen seudun ammattiopistosta (Tredu)
ja Muoviteollisuus ry:sta.

Tydskentelyn aloituskokous oli marraskuussa 2018 ja ensimmaisend
tehtavénd oli selvittdd kunkin maan toisen asteen koulutuksen rakenne
ja sisallst. Osallistujamaiden muovialan teollisuudelta kysyttiin sit4, mi-
k& on heidén ndkokulmastaan tarkeintd muovialan koulutusta suunnitel-
taessa. Suomesta kyselyyn vastasi seitsemén yritysté. Alkukartoituksen
ja koulutuksen nykytilan tietojen perusteella on valmisteltu opetus-
suunnitelma yksivuotista muovien tydst6koneen kéyttdjin kou-
lutusta varten. Yhdessé toteutetut opinnot eivat ndytd samalta kaikissa
osallistujamaissa, silld toisen asteen koulutusta saatelevét kansalliset lait,
joihin ei nyt ole tarkoituksenmukaista vaikuttaa. Suomessa uusi koulutus
voidaan hyvin implementoida Kone- ja tuotantotekniikan koulutus-
ohjelmaan, jossa muoviasioita nykyéaan opiskellaan.

L]

Muovitekniikan opiskelijat tydskentelevat Tampereen seudun ammattioppilaitoksessa
asianmukaisissa tiloissa Hervannassa. Kuva: Media-ala/Tredu

Suunnitteilla olevan koulutuksen ytimend ovat muovien proses-
sointitekniikat, mutta opetussuunnitelma siséltdd elementteja myos
muovien tuntemisesta materiaaleina, tydskentelemisesté tydyhteison
jasenend, perusteita ja kestavasté kehityksesté ja Leanista unohtamat-
ta automatiikkaa ja robotiikkaa. Opinto-ohjelmaan valikoidut yleisem-
mat teemat ovat painotettuina EU-tasolla koulutuksen suunnittelua
ohjaavissa dokumenteissa.

UPSKILL-projektin tavoitteena on terdvoittdd muovialan koulutettavi-
en osaamista ottamalla kansalliseen opetussuunnitelmaan mukaan par-
haat osaamiset kunkin osallistujamaan koulutuksesta. Koulutus suunni-
tellaan 1dhtokohtaisesti nuorille opiskeljjoille, joiden aloitusiké on maas-
ta riippuen 15 tai 16 vuotta, unohtamatta kuitenkaan aikuisopiskelijoita,
joilla on jo ty6kokemusta. Tavoitteena on myos mahdollistaa ammatti-

taitoisten muovien tydstdosaajien helpompaa tyollistymistd Euroopassa
ainakin projektin osallistujamaiden vélilld. Tatd varten valmistellaan tut-
kintotodistukseen liite, joka kertoo opiskelijan saavuttaneen UPSKILL-
vaatimukset. Materiaaleista on toivottavasti hyotyd myos yritysten siséi-
sissd koulutuksissa uusien muovitydldisten perehdyttdmisessa.

Nyt on yhdestoista hetki toimia

Projekti on edennyt vaiheeseen, jossa opetussuunnitelma on viimeistelyé
vailla valmis ja alatyéryhmissé hahmotellaan jo oppimateriaaleja opetta-
jille ja opiskelijoille. Materiaalien valmistuttua niitd testataan suunnitel-
luille kohderyhmille kaikissa maissa. Liséksi projektissa on varattu aikaa
oppimateriaalien kddntamiselle kunkin osallistujamaan omalle kielelle.

Projektin tavoiteltavana lopputuotoksena ovat materiaalit sekd
opettajille ettd opiskelijoille. Opiskelija tdydentdd vihkosta opintojen
edetessd samalla kun opettajat ja harjoitteluja ohjaavat henkil6t yri-
tyksisséd voivat seurata vihkosesta opiskelijan kehittymisté ja opinto-
jen etenemisté. Lisdksi oppimisen tueksi tuotetaan motivoivaa verk-
komateriaalia, joka koostuu virikevideoista ja linkeista sekéd pienista
testeistd, joista opiskelija voi seurata oppimistaan valmistautuessaan
virallisiin kokeisiin ja ndyttoihin.

Dokumentit julkaistaan projektin verkkosivuilla
https://www.upskill-project.eu/ sitd mukaa, kun ne valmistuvat. Nyt
sivulla on projektin kuvauksen lisaksi taustaselvitys sekd muutamia
linkkeja aihealueeseen liittyviin materiaaleihin.

Nyt on juuri se yhdestoista hetki, jolloin voi vaikuttaa oppima-
teriaaleihin. Teollisuuden asiantuntijoiden vinkit ja materiaalilinkit
ovat enemmaén kuin tervetulleita. Muoviteollisuus ry:std projektissa
toimii aktiivisesti Pirjo Pietikdinen (pirjo.pietikainen@plastics.fi, puh.
050 370 7717). Ottakaa yhteytté!

T ?-J e Automaation ja robotiikan
opetukseen suunniteltu
laite Tampereen seudun
ammattioppilaitoksen
opetustiloissa.

Kuva: Pirjo Pietikéinen

Co-funded by the
Erasmus#+ Programmsa

of the European Linicn -

UPSKILL
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Serreksen uusi
tuotantolinja mahdollistaa
kasvun uusille markkinoille

Serres Oy on Euroopan suurin sairaalakaytt66n
tarkoitettujen imupussijarjestelmien ja laitteiden
valmistaja. Tuotantolaitokset ovat Kauhajoella
seka Saarijarvelld, jossa uuden investoinnin avulla
nostetaan tehtaan tuotantokapasiteettia 25
prosenttia.

Teksti: Vesa Taitto Kuvat: Serres Oy ja Vesa Taitto

Aprillipaivand 1973 Kauhajoella perustettiin Insin6éritoimisto Muovi
Serres, Jyllila, Santti Ky ja perustajajéseniné olivat veljekset Olavi ja
Erkki Jyllild sekéd isd Ilmari ja poika Kalevi Sédntti. Tarkoituksena
oli alun perin erityisesti metallin tyostd, mutta muovi-nimi haluttiin
mukaan tulevaisuutta ajatellen. Ja nimesté tulikin enne. Vuosien var-
rella menestysta on tullut ja Serres on voittanut mm. yrittajé- ja kan-
sainvélistymispalkintoja.

— Ensimmaisiné vuosina tarkeimpié tuotteita olivat lattiakaivon
korotusrenkaat, joita Vieser Oy edelleen valmistaa. Ensimmaéinen kos-
ketus imupusseihin tuli 1978, jolloin ensimmaéinen prototyyppi valmis-
tul. Ideana oli keraté leikkauksissa imettavat nesteet kertakédyttoisiin
imupusseihin lasiastioiden sijaan, sanoo Serreksen tuotantojohtaja
Pertti Salonen.

— Vuonna 2016 Serreksen péaliiketoiminnat eli potilasimujérjes-
telmét ja lattiakaivojdrjestelmat, eriytettiin omiksi yrityksiksi osa-
na Serres Group -konsernia. Serres Groupiin kuuluu Serreksen ja
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Vieserin liséksi terveydenhuollon IT-ratkaisuja kehittdva Cubist sekd
terveysteknologian laitteita kehittdvé ja valmistava Innokas Medical,
jatkaa Pertti Salonen.

Kertakiyttoisyys on vastuullisuutta

Serres kehittdd alykkéaitd kokonaisratkaisuja potilasnesteiden imuun
seké imunesteiden hévittdmiseen ja hallintaan. Serreksen imupussi-
jarjestelmé koostuu kertakayttdisistd imupusseista, kestokdyttoisista
kanistereista seké erilaisista lisdtarvikkeista. Serreksen imupussijar-
jestelmia kdytetddn péivittdin jopa yli 40 000 operaatiossa ympari
maailman. Imupussien tyhjadmiseen on oma laitteensa, Serres Nemo.
Sen avulla Serrekselld on nyt integroitu ratkaisu potilasimunesteiden

Pertti Salonen ja Mari Makkonen



Serres Nemon avulla pystytdan mittaviin kustannussééstéihin sairaaloissa

hallintaan, joka parantaa hygieenisyyttd, véhentda jatetta ja tuo kus-
tannussaastoja.

— Potilasnesteiden imua tarvitaan kaikkialla sairaalassa. Serreksen
imupussijarjestelmé tunnetaan luotettavuudesta, toimintavarmuudes-
ta ja helppokéayttoisyydestd kautta maailman. Korkean laadun lisaksi
Serreksen imupussit ovat ympéristda sdéstédva vaihtoehto potilasnes-
teiden kerddmiseen, sanoo markkinointipdallikké Mari Makkonen.

— Pyrimme minimoimaan ympéristdvaikutuksia tuotteen koko elin-
kaaren ajan. Imupussimme on valmistettu ohuesta, mutta kestavés-
td muovikalvosta, miké tekee siitd jopa 40 % kevyemmaén kilpailijoi-
hin verrattuna. Imupussit ovat lisdksi ovat taitettavia, joten ne vie-
vat vahemman tilaa. Pakkauksiimme mahtuu nelja kertaa enemmaén
imupusseja, ja yhteen merikontilliseen jopa kuusi kertaa enemmén
imupusseja vastaaviin tuotteisiin verrattuna, mikd tuo merkittavia
logistiikkasédastojd kuljetuskustannusten alentumisen ja pienemméan
varastotilatarpeen vuoksi, argumentoi Makkonen.

— Tekemisemme ytimessé on ollut aina halu helpottaa loppukéytta-
jan tyotd. Seuraamalla hoitohenkildstdn ty6ta sairaaloissa olemme kar-
tuttaneet ymmarrystd potilasnesteiden hallintaan liittyvista proses-
seista ja haasteista, ja miettineet, mité voisi tehda fiksummin. Serres
Nemo on konkreettinen esimerkki edistyksellisesté ratkaisusta, joka
parantaa potilasnesteiden hallinnan prosesseja ja tyotapoja auttaen
hoitohenkildstéa keskittyméan siihen mikd heiddn tyonsd kannalta
on kaikkein olennaisinta, jatkaa Mari Makkonen.

Suomessa sairaalajdte havitetddn yleensa polttamalla, joka on kal-
lista. Jate kuljetetaan Riithimé&elle ja sen polttokustannus on n. 2 €/kg.
Kun imupussin siséltd vieméardidéddn Serres Nemon avulla jo sairaalas-
sa, poltettavaa jatettd syntyy vahemman. Jos esimerkiksi sairaalalle
tulee 10 tonnia jatettd vahemmaén, kustannusséésté on 20 000 euroa.
Laitteen avulla valtetddn liséksi imupussin manuaalinen tyhjays, joka
lis44 kontaminaatioriskid vaarantaen tydturvallisuutta.

Kasvua rakennetaan jilleenmyyjien kanssa

Serres toimittaa tuotteitaan kansainvalisesti asiakkaille, jotka vaativat
my9s entistd enemman laatusertifikaatteja. Jo 20 vuotta sitten Serres
sai ISO9001 -sertifikaatin ja sen jalkeen on sertifioitu ympéaristdjarjes-
telmd ISO14001 mukaisesti. Ld&kinnéallisten laitteiden ja tarvikkeiden
laadunhallinnan johtamisjérjestelma ISO13485 on myos sertifioitu.
Yritys sai vientiponnisteluistaan tasavallan presidentin vientipalkin-
non vuonna 2016.

— Omavalmistus on meille hyvin tar-
kedd, jotta pystymme pitdméén laadun
ja toimitusvarmuuden korkeana, kertoo
Pertti Salonen.

— Serres toimii globaalisti jalleen-
myyjdverkoston kautta; télld hetkelld
toimituksia on jo yli 50 maahan kaikil-
la mantereilla. Pddmarkkinamme on
Eurooppa, jossa isoimpina Saksa, Ranska
ja Yhdistyneet Kuningaskunnat. Suomen
liséksi omia tydntekijditd Serrekselld on
Yhdysvalloissa, Kiinassa, Saksassa ja
Ranskassa. Jalleenmyyjien avulla olem-
me lahelld loppuasiakkaita, mika edes-
auttaa kehittdméaan tuotteitamme ja toi-
mintaamme huomioiden kasvavat tar-
peet nykyisilla ja uusilla markkinoilla.
Meillé on erittdin pitkaikaisia jakelija-
suhteita monissa maissa; pisimmat ovat
jo 1990-luvun alusta asti. Kasvua hae-
taan myods uusilta markkinoilta kuten
Eteld-Amerikasta, sanoo Mari Makkonen.

Lisdd kapasiteettia tarvitaan lisddntyvadn volyymiin
Kauhajoella ja Saarijarvelld valmistetaan samoja tuotteita, joten mo-
lemmissa tarvitaan ekstruusiota kalvonvalmistukseen ja ruiskuvalua
mm. imupussin kansien valmistukseen. Kertakayttétuotteiden volyy-
mit ovat suuria ja yritys on investoinut tuotantokapasiteetin kasvat-
tamiseen avaamalla uuden tuotantolinjan Saarijérvelle.

— Olemme investoineet automaation ja ruiskuvalun kehittdmiseen
sekd muotteihin. Uusissa kone- ja laiteinvestoinneissa on haettu ener-
giatehokkaita vaihtoehtoja ja toimitilan energiatehokkuutta ollaan
my0s parantamassa uusimalla valaistus. Pakkaamisen tehostami-
seen on myos panostettu. Koko tuotantolinjan suunnittelussa ja to-
teutuksessa on pyritty hyddyntdméédn kotimaista osaamista, miké on
Serrekselle tarkedd. Suomessa on korkeatasoista osaamista ja valit-
simme my0s automaatio- ja integraatiokumppaniksemme kotimaisen
toimijan, painottaa Pertti Salonen.

— Meilld on Saarijarvelld noin 60 henkild4 ja uuden tuotantolinjan
ty6llisyysvaikutus on 5-6 henkil64, sanoo Salonen.

—Jalkimarkkinointia ja huoltoa on vahvistettu, koska laitemyynnin
osuus on kasvanut. Myynnin, markkinoinnin, tuotehallinnan ja tuote-
kehityksen kannalta asiakasymmarrys sairaalaymparistostd on myos
tarkedd, jonka vuoksi tarvitsemme myos henkilditd, joilla on kliinista
osaamista, kertoo Mari Makkonen.

Tuotantopaallikko Jorma Juuso, tuotantojohtaja Pertti Salonen ja kunnossapito ja
tuotantoteknologiakehityspaallikké Mika Suvanto
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Fi-jatteeksi
|ateperdiser

uokittelu voi parantaa
raaka-aineen

mahdollisuuksia menestya markkinoilla

Teksti ja kuvat: Valeria Poliakova

orealis Polymers Oy:ssd ja Tampereen yliopiston Muovi- ja elas-

tomeeritekniikan tutkimusryhmaéssé tehdyssa diplomitydssa

"Demonstration of waste status termination for plastics” Valeria
Poliakova on kuvannut kahden jatevirran késittelya jatteend, ehdot-
tanut EoW-kriteereitd prosessoinnin seurauksena syntyneelle raaka-
aineelle ja tehnyt oman arvionsa jateperdisen raaka-aineen sovellet-
tavuudesta ei-jatteeksti. Kirjallisuuslahteina on kdytetty muun muassa
ECHAR teknisid suosituksia, Saksassa ja Englannissa kehitettyjé jate-
muovin késittelijan ohjekirjoja, REACH- ja CLP-asetuksia, muovituot-
teita koskevia asetuksia ja standardeja seké jatemuovin luokitteluun
kehitettyja standardeja.

Edellytykset jateperdisen raaka-aineen luokitteluun eijatteeksi on
kuvattu jatedirektiivin (EY) 2008/98 ja sen tdydentavan direktiivin
(EY) 2018/851 artiklassa 6. Lain mukaan jatteeksi luokitellun raaka-
aineen kohdalla on osoitettava, ettd hyddyntédmistoimen lapikdyneelld
raaka-aineella on sekd kayttotarkoitus ettd markkinat tai kysyntéa.
Liséksi sen pitdd olla tuotteisiin soveltuvien sddnnosten ja kayttotar-
koituksensa teknisten vaatimusten mukainen eiké sen kéytostd saa
aiheutua vaaraa terveydelle eikd ymparistolle.

Edellytysten tayttyminen on osoitettava reunaehtoja tasmallisem-
pien End of Waste, EoW-kriteerien avulla. Rauta-, teréds-, kupari- ja
alumiiniromulle seké lasimurskalle on olemassa Euroopan komission
ja neuvoston asetukset, joissa EoW-kriteerit on kuvattu. Sen sijaan
jatemuoville ei ole vield laadittu EoW-kriteereitd kuvaavia asetuk-
sia EU:ssa eikd Suomessa. Suomessa jatemuovin jatteeksi luokittelu
on mahdollista paattdéd viranomaisen tapauskohtaisella padtoksella.
Talloin toiminnanharjoittajan on osoitettava viranomaiselle, ettd sen
toiminnassa syntyva jateperdinen raaka-aine, jota on tarkoitus hyo-
dyntéa tietyssd kédyttotarkoituksessa, on jatelaissa kuvattujen edelly-
tysten mukainen.

Arvioinnin kohteina oli muovipakkausjdtettd seké putkijétetta.
Pakkausjatteen materiaalistatuksen esimerkkiarvioinnissa, ainoas-
taan puhtaan, l&pindkyvén ja Suomessa kerdtyn ja pelleteiksi pro-
sessoidun granulaatin osalta oli mahdollista osoittaa, ettd se oli seké

pakkauksiin soveltuvien sdédnndsten mukaista ettd taytti ekstruusio-
laadun tekniset vaatimukset. Jos lapindkyvéssd muovipakkausjattees-
sé oli runsaasti etiketteja ja teippia tai muovijatteen késittely oli tapah-
tunut tuntemattomissa olosuhteissa, tdma heikensi tai esti kokonaan
materiaalistatuksen arvioinnin.

Polyeteeniputkijatteestd valmistetun ja putkiekstruusioon tarkoi-
tetun granulaatin materiaalistatuksen arviointi osoitti, ettd heikko
saatavuus jatevirrassa ja vaikeus téyttaa tiettyja& REACH- ja CLP-
direktiiveissé esitettyja vaatimuksia voivat estdd tdmén materiaalin
luokittelun eijatteeksi.

Lopputyon johtopdétoksissa arvoketjun eri tahojen kautta kulke-
van tiedon merkitystd on korostettu. Erityisesti tieto jatteeksi paaty-
neen muovituotteen alkuperdisestd koostumuksesta ja sen muutoksis-
ta kayton ja jateprosessoinnin aikana on todettu erittdin arvokkaaksi
materiaalistatuksen arvioinnin kannalta. Tydssé todetaan, ettd materi-
aalistatuksen arviointi ja prosessin dokumentaatio parantavat tiedon
saatavuutta kierratetystd materiaalista ja lisddvat ymmarrystd sen
turvallisuudesta ja ominaisuuksista. Tiedon saatavuus ja ominaisuuk-
sien ennustettavuus parantavat puolestaan jateperédisen materiaalin
kéayttomahdollisuuksia ja ostohalukkuutta markkinoilla.

Arviointi oli haastavaa valtioneuvoston ohjeiden puutteen vuoksi.
Virallisten ohjeiden lisdksi, koko maata koskevan kierrdtetyn muo-
vin eljétteeksi luokittelumenettelyn kédyttoénoton mahdollistaisivat
yhteistyd arvoketjun tahojen valilld sekd jatehuollon ammattilaisten
ja muovivalmistajien yhteinen terminologia.

Suomessa kiertotaloutta, kierrétysté ja jateperéisten raaka-aineen
teollista kayttda edistdva yhteistyd teollisuuden ja tutkimusorgani-
saatioiden vé&lilld edennytkin jo pitkélle. Laajan, vuosina 2014 -2016
toteutuneen Material Value Chains (ARVI) -projektin tuloksiin kuu-
luivat muun muassa 40 julkaistua vertaisarvioitua akateemista pa-
peria ja yht4 monta teknisté raporttia teollisuudelle. Projektin an-
siosta, laaja kotimainen ja kansainvalinen kiertotalouteen erikois-
tunut yhteistyoverkosto on syntynyt. Vuosina 2017 -2018 toteutu-
neessa RECOMPOSE-projektissa tutkittua tietoa on pantu testiin ja
kolme teollisessa toiminnassa
syntyvad ja jatteend késiteltya
sivuvirta on kéytetty kompo-
siittituotteiden raaka-aineena.
Prosessikehityksen lisdksi,
jatteen ja tuotteen rajapinta-
tarkastelu oli projektissa tar-
keéssd roolissa. Muun muassa
Poliakovan lopputyd oli tuotet-
tu RECOMPOSE-projektin puit-
teissa.

Materiaalistatuksen arvioinnin kohteina oli kaksi granulaattilaatua, joista toinen oli valmistettu puhtaasta ja lapindkyvésta
muovipakkauksesta (a) ja toinen runsaasti etiketteja ja teippia sisaltavastd muovipakkauksesta (b).
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L&T:n uusi
muovikierratyslinjasto
puhdistaa entista
likaisemmatkin muovit

Teksti: Vesa Taitto Kuvat: Vesa Taitto ja Lassila&Tikanoja

Lassila & Tikanoja vietti uuden "Muovinaattorin”
avajaisia Merikarvialla 5.9.2019. Usean miljoonan
investoinnin avulla laitoksen kokonaiskapasiteetti
nousee 20 000 tonniin. Jatkossa voidaan kasitella
myds epapuhtaampia materiaaleja, jotka menivit
aiemmin polttoon.

Lassila & Tikanojan liiketoimintaa vauhdittaa mm. EU:n puolelta tu-
leva kiristyva regulaatio ja ymparistéasioihin kohdistuva huomio se-
k4 kuluttajien etta yritysten piirissd. Yrityksen toimialoihin kuuluu
ymparistépalvelut, jonka litkevaihdon kasvu on tullut erityisesti kau-
pasta ja teollisuudesta. Uusioraaka-ainemarkkinoilla on vaikuttanut
positiivisesti vuoden 2018 alusta jatteiden tuontikielto Kiinaan, min-
k4 ansiosta osa jateperdisten muoviraaka-aineiden hinnoista kaantyi-
vat laskuun. Toisaalta uusiomuovigranulaattien markkinoilla on ollut
Suomessakin kova kysyntd, minkd vuoksi raaka-ainetta olisi saanut

| (%]

Kunnanhallituksen puheenjohtaja Juhani Kotiranta, toimitusjohtaja Eero Hautaniemi ja
Merikarvian kunnanjohtaja Kimmo Puolitaival avajaistilaisuudessa
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olla enemmankin toimitettavaksi asiakkaille. Merikarvialla sijaitseva
kierratyslaitoksessa prosessoidaan mm. teollisuuden ylijaama- ja hyl-
kymateriaaleja uusiomuoveiksi, joita myydadn padasiassa kotimaisel-
le muoviteollisuudelle.

— Monelle olemme tulleet tutuksi Muoviporttina, joka perustet-
tiin Siikaisiin vuonna 1985. Nykyiselle tontille Muoviportti tuli yli 20
vuotta sitten eli 1998. Vuonna 2002 Lassila&Tikanoja osti enemmis-
téosuuden Muoviportista ja 2011 se fuusioitiin L&T:n kanssa. Itsekin
olen ollut tassd jo mukana vuodesta 2000, kertoo uusioraaka-aineiden
valmistuksesta vastaava tuotantopdéllikkd Mikko Médenpad.

— Meilld on Merikarvian lisdksi jatemuovien kasittelylaitos Porissa.
Loppujen lopuksi Merikarvian sijainti on liiketoimintamme kan-
nalta logistisesti varsin hyvé, vaikkel sitd heti niin ajattelisikaan.
Materiaaleistamme noin 90 % on tullut teollisuuden sivuvirroista ja
loput kaupan alan pakkausmuoveista. Hyvastéd materiaalista on ollut
kéytannossd pulaa ja haasteena on ollut erityisesti likaisempien ma-
teriaalien hyotykayttd. Lopullinen investointipddtds nykyisesté lin-
jasta tehtiin viime vuonna ja nyt paéstdan lopulta hyotyméén siité,
sanoo Méenpéa.

Osa pesulinjan suljetun vedenkierron vesienkésittelyjérjestelméd



Uudella linjalla saadaan tehokkuutta ja ymparistohyotyja
Osittain investoinnin takana on vapaaehtoinen muovisitoumus, jonka
L&T antoi EU:n 2018 julkaiseman muovistrategian perusteella sekd
osana kansallisen muovitiekartan toimeenpanoa. Osana sitoumusta py-
ritddn kasvattamaan kotimaista muovinkierratyskapasiteettia ja suosi-
maan uusiomuovia. Strategiassa puhutaan kiertotalouden k&ytdnnén
teoista, mihin myos muovin kierratystoiminnot soveltuvat hyvin.

— Merikarvialle saamme tavaran valmiiksi lajiteltuna ja osa tu-
lee valmiiksi lajiteltuna muista L&T:n yksikoista. Uuden linjan my6té
pystymme hyddyntdméain paremmin likaisia jakeita, mm. paperieti-
ketillisia muoveja, putkia ja roskaponttdja. Tassa vaiheessa emme ota
vield vastaan maatalousjétettd, silld ei ole mieltd hypéaté heti altaan
syvéaan padhan. Mutta periaatteessa maa-ainekset saa hyvin puhdistet-
tua materiaaleista. Esimerkiksi kiristekalvoja pystyy hyédyntdméan
paljon paremmin, silld kitkaan perustuvassa pesuprosessin osassa
palat saadaan avattua ja puhdistettua paremmin, argumentoi Mikko
Méenpéé. Monikerroskalvot ovat meidan ndkékulmastamme edelleen
haaste, hén jatkaa.

— Pesussa ei kaytetd mitdan pesuaineita ja kaikki pesuvesi kier-
ratetddn vesienkasittelyjarjestelméan kautta uudelleen kayttoon.
Linjastossa on suljettu vedenkierto ja vain haihtumisesta ym. aiheu-
tuva veden havikki korvataan. Koko prosessista, mukaan lukien gra-
nulointiprosessi, on saatu investoinnin avulla tehokkaampi. Yksi gra-
nulointilinjoistamme on synkronoitu pesulinjan kanssa. Uudet lait-
teet saatiin asennettua hyvin nopeasti, koska linjat oli rakennettu
valmiiksi 20 ja 40 jalan merikontteihin. Nyt syyskuussa meilld on
vield testi- ja optimointivaihe meneilladn ja taysilld padstdén ajamaan
lokakuussa, luottaa Maenpéaa.

Laskennallisesti 20 000 tonnilla uusiomuovia sééstetddn 440 000 6l-
jytynnyrid vuodessa, miké vastaa 40 miljoonan kg:n CO2-péastosdéstoa.
Noin 4000 suomalaisen vuosittaiset pdéstot vastaavat tatd maaraa.

Lisda materiaalia markkinoille

Muoviteollisuudessa on nyt paljon kysyntdd uusiomuoville, sill kier-
ratysargumentit purevat ja vaatimukset kasvavat kaikilla teollisuu-
den aloilla.

— Valmistamme yli 100 erilaista tuotetta, mutta luonnollisesti pro-
peeni ja eteeni ovat padosissa. Jonkun verran menee myds ABS-, po-
lykarbonaatti- ja PMMA- granulaatteja. Ainoastaan PVC:t4 ja PET:i&
emme granuloi. Markkinat vetdvat kovaa, erityisesti PE-LD, joten hyvé,
ettd saadaan uuden kapasiteetin myo6td vastattua paremmin kasvanei-
siin kysyntétarpeisiin, kertoo liiketoimintap&éllikkd Sanna Peltola.

—Teollisuuden toimijat tuntevat meidat, mutta nyt on hyva muistut-
taa uusista mahdollisuuksista likaisempien materiaalien osalta. Meilla
on erilaisia palveluvaihtoehtoja eli meidan ei tarvitse valttdmatta os-
taa materiaalia itsellemme, vaan kierratys voidaan tehdé asiakkaan
tarpeiden mukaisesti ja vain palvelusta maksetaan. Vaihtoehtona on
my6s myyda meille muovijakeet, jotka me sitten prosessoimme ja
myymme granulaatteina. Erityisesti kaupan alalla ja rakentamisessa
syntyy paljon likaista jatemuovia, jolle ei ole aiemmin ollut muuta
hyotykayttéd kuin poltto. Parempi saada nekin volyymit uudestaan
muoviksi, sanoo Peltola.

Kotimaassa on kierrdtysosaamista
Lassila & Tikanojalla tyoskentelee Merikarvialla noin 30 henkil6d,
mutta liséa osaajia tarvitaan.

— Uuden investoinnin myo6td meilld on yksi Euroopan uudenaikai-
simmista jatemuovinkésittelylinjastoista. Meilld on hyva porukka ja
vaihtuvuus on ollut erittdin pientd. Mutta uusia tyontekijoité ei ole
niin helppo 16yt44 taallakaan. Tuotantolinjoja saa kaupasta, mutta
hyvaé henkildkuntaa ei. Sité ei voi lilaksi korostaa, painottaa tuotan-
topdéllikk6é Méenpaa.

— Olimme jo suurin teollisten muovien késittelija aiemminkin, mutta
nyt késittelykapasiteetti kasvaa 10 000 tonnilla. Sen vuoksi tarvitaan
noin 10 henkild4 lisdd. Suomessa on paljon taitoa kierratysmuovin
kéayttoon ja kotimaisuudella on painoarvoa. Hienoa on, kun saamme li-
séé materiaalia pois poltosta ja sekajétteestd. Kierratysliiketoiminnalla
on tulevaisuutta, ja lisdinvestoinnit voivat hyvinkin olla mahdollisia
tulevaisuudessa, uskoo Mikko Méenpéaa.

Kapasiteetin nousun myota saadaan liséd uusiomuovia markkinoille

Muovit odottamassa uutta elamaansa

Likaisistakin roskapontéistd saadaan laadukasta uusio-PE-HD:ta
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Nestesilikonialan ammattilaiset kokoontuivat LSR2019-konferenssissa lahellé Chicagoa (kuva Tomi Villila)

LSR2019

- Nestesi

ikonikonferenssi

alan suunnannayttajana

Teksti: Tomi Villila, Sartorius Biohit Liquid Handling Oy Kuvat: Tomi Villili ja Laukamo

Osallistujamaaraltaan suurin globaali nestesilikonialan
konferenssi jarjestettiin USA:ssa Chicagon liepeilla
Schaumburgin kaupungissa 9.-12.9.2019. Tama

oli kolmas kerta, kun LSR-konferenssi jarjestettiin.
Ensimmaiset kaksi oli jarjestetty Anaheimissa,
Kaliforniassa.

Témaéankertainen nelipdivainen konferenssi oli jaettu kolmeen osioon.
Ensimmaisend péivand SIGMASOFT(r) jarjesti workshopin, jossa ha-
lukkaat osallistujat padsivat itse kokeilemaan heiddn simulointioh-
jelmistoaan. Itse konferenssi esityksineen oli kaksipéivdinen, joissa
oli kaikkiaan 24 noin 30-45 minuutin esitystéd, sekéd yksi pidempi
paneelikeskustelu. Puhujat olivat seké eurooppalaisia ettd yhdysval-
talaisia, kuten padosa osallistujista. Neljés ja viimeinen paiva vietettiin
Arburgin paikallisessa teknologiakeskuksessa, joka sijaitsi Chicagon
liepeilld 1ahelld konferenssipaikkaa. Arburgin vierailun aikana kuul-
tiin vield muutama esitys uusimmista LSR-materiaaleista, prosessoin-
nista sekéd materiaalipumpusta. Vierailun aikana oli mahdollisuus
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tutustua yhteen nestesilikoniruiskuvalusoluun, jonka ymparilld oli
helppo tutustua itse prosessiin, LSR-muotin rakenteeseen, koneen ja
materiaalipumpun erityispiirteisiin sek4 tietenkin keskustella asian-
tuntijoiden kanssa ja vaihtaa kokemuksia.

Esitykset
Esityksié konferenssissa oli paljon. Korvasiko mééra laadun? Palaan
sithen asiaan vield my6hemmin tdsséd jutussa. Esityksien paljoudes-
ta johtuen erilaisia aihealueita kasiteltiin hyvin laajalla rintamalla.
Alussa pidettiin muutama nestesilikonimarkkinaa késitteleva esitys.
Niissé todettiin muun muassa LSR-markkinan kasvavan edelleen hy-
vin voimakkaasti. On arvioitu, ettd globaali markkina kasvaa vuosina
2018-2023 yli 8 % vuosittain. Tam4 onkin ollut yhtena syyné siihen,
ettd raaka-ainetoimittajilla on ollut haasteita saada markkinoille riit-
tavasti raaka-aineita. Eniten kasvua tulee ns. erikoisraaka-aineiden
kaytostd. Naitd ovat muun muassa self-lubricant-, non-post cure-, se-
ké self-bonding-materiaalit, joita kdytetddn eniten erityisesti auto- ja
lagketeollisuudessa.

My0s optiset materiaalit ovat isossa kasvussa. Niiden kayttd on kas-
vanut etenkin eurooppalaisessa autoteollisuudessa, mutta nyt myos
Yhdysvalloissa. Ruiskuvalettavat optiset nestesilikonilaadut mahdol-



listavat geometrisesti monimutkaisten optisten tuotteiden valmistuk-
sen, joita olisi tyolasté tai kallista valmistaa muista materiaaleista.
Yksi hyva esimerkki optisen LSR-materiaalin kayttdkohteesta on au-
toteollisuuden adaptiivisen ajovalon linssi.

Konferenssissa kuultiin muutamia hyvid poimintoja verrattaessa
nestesilikonimateriaaleja termoplastisiin elastomeereihin (TPE) tal
high consistency rubberiin (HCR) seké keskusteltiin, miksi 148kinnal-
listen laitteiden suunnittelijoiden ja insindorien tulisi harkita silikoni-
elastomeerejé laitteiden suunnittelussa ja valmistuksessa. Esityksissa
verrattiin myds mekaanisia ja kemiallisia ominaisuuksia ndiden mate-
riaalien valilld. Niissd pohdittiin my8s LSR-materiaalin soveltuvuutta
verrattuna HCR- tai TPE- materiaaleihin.

Muita esityksid olivat muun muassa 2-komponenttituotteet ja nii-
den valmistus, kylmékanavajarjestelmét ja niiden haasteet, LSR ja
puhdastilat, LSR-tuotteiden mikroruiskuvalu, LSR- prosessointi yleises-
ti sekd paljon muita hyvié aiheita. Ja kuten ajan kehitykseen kuuluu,
niin muutama esitys liittyl dataan seké industry 4.0 -alueelle.

Mieleen jéi etenkin esitys, jossa pureuduttiin alalle tulevien yritys-
ten ja henkildiden haasteisiin otsikolla: "Things I wish I knew about
silicone at the beginning of my engineering career”. Konferenssissa
todettiin moneen otteeseen, ettd LSR-ala on siina suhteessa haastava,
ettd alan koulutusta ei juurikaan ole eikd kirjallisuutta ole julkaistu.
Kaikki tieto taytyy kaivaa itse monesta ldhteestd seka artikkeleista
seka oppia itse tekemisen kautta.

Esitysten kattaus oli siis laaja. Ainoa asia, joka hieman hairitsi alle-
kirjoittanutta, oli esitysten markkinointipainotteisuus verrattuna esi-
merkiksi vuoteen 2017. Konferenssi jarjestettiin silloin ensimmaéisté
kertaa ja sind vuonna esityksissé oli enemmén tiukkaa faktaa. Silti,
seminaarissa oli paljon hyvaa asiaa ja sitd voi hyvinkin suositella
niille, joilla on intresseja silikonialalle.

Muita huomioita konferenssista seki alan trendeji

— Non-post curing -laadut (eli LSR laadut, joita ei tarvitse jalkiuunit-
taa) kasvattavat selkedsti suosiota. LSR-alalla tuottavuuden kehit-
tdminen on néiden materiaalien my6td nostanut paataan ja jalki-
uunituksen poistaminen valmistusketjusta nostaa tuottavuutta hy-
vinkin. Automatisoidut prosessit laadukkailla tyokaluilla toimivat
nykyédén hyvin ja seuraava fokus on jaksonaikojen lyhentdmisessa.

—

-3

Self-adhesive materiaalit mahdollistavat kemiallisen adheesion ja
2-komponenttituotteiden valmistuksen. Tdman materiaaliryhmén markkina on
voimakkaassa kasvussa (kuva Laukamo)

— Verkostoitumistapahtumana tdm4 konferenssi toimii todella hyvin.
Euroopasta oli paljon alan vaikuttajia niin muotti-, kone- ja materi-
aalipuolelta.

— Painopiste konferenssissa oli selkedsti péivittdisessd tekemisessd
eikd niink4dn tutkimuksessa, joten soveltuu hyvin yrityksille ja
alan perusoppia hakeville henkildille.

— Kehitys self-bonding LSR-materiaaleille, joilla saadaan kemiallinen
adheesio polypropeenin kanssa. Téllaiselle materiaalille olisi luon-
nollisesti iso markkina. Self-bonding-materiaaleja on jo olemassa
muun muassa PBT:lle, PA:lle, PET:lle ja nykyisin myés PC:lle.

— Paneelikeskustelu, jossa eri toimijat pohtivat nestesilikonituot-
teen suunnittelun haasteita. Isoimpana haasteena on tuotteen
speksaus sekd tuotekuvien soveltuvuus erityisesti LSR-tuotteelle.
LSR-tuotteen suunnittelu seké toleranssit eroavat luonnollises-
ti kestomuovien suunnittelusta. Paneelikeskustelu toimi hyvin.
Saman tyyppista konseptia kokeillaan ensimmaéisen kerran myos
Ruiskuvalupaivilld tdné vuonna.

— Konferenssi jarjestetddn seuraavan kerran syyskuussa 2020 ja
paikkakunta on todennakoéisesti Anaheim, Kalifornia.

— Konferenssissa oli myds jérjestdjan toimesta huomattu alan poik-
keuksellisen hyva ilmapiiri. Eri yritykset ja jopa kilpailijat keskus-
telivat keskendan. Turha jaykistely loisti poissaolollaan.

¢
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Optiset nestesilikonilaadut mahdollistavat geometrisesti monimutkaisten optisten tuotteiden valmistuksen (kuva Laukamo)
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Alihankintamessujen
vankka suosio jatkuu

Viked riitti my6s taman vuoden Alihankintamessuilla
Tampereella 24.-26.9.2019. Messujen teemana oli
kestdva valmistus. Taman aiheen ympirille oli myos
jarjestetty asiantuntijaluentoja ja seminaareja.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Téné vuonna messuilla vieraili kolmen péivan aikana yhteensd 17 731
messuvierasta, mikd on toiseksi suurin maara messujen historias-
sa. Viime vuoteen verrattuna kasvua oli noin 500 henkil6é (n. 3 %).
Vilkkain messupaiva oli keskiviikko kuten ennenkin. Kaiken kaikki-
aan messujen kévijadmaara on pysynyt hyvin pitkalti samansuuruise-
na viime vuodet. Néytteilleasettajia oli yli 1100. Jarjestdjien mukaan
Alihankintamessut ovat yksi Euroopan suurimmista sopimusvalmis-
tukseen keskittyvistd messuista. Néytteilleasettajat tuntuvat olevan
vuodesta toiseen tyytyvaisid messujen antiin. Omasta osastopaikasta
el haluta luopua, silld takaisin on vaikea paasta, jos jattéisi yhden vuo-
den véliin. Tosin osastojen sijainnilla néyttaa olevan huomattava mer-
kitys kdvijamaarien suhteen, mutta toisaalta aktiivisella markkinoilla
voi vaikuttaa sithen. Suomen Osto- ja Logistiikkayhdistys LOGY ry
valitsi vuoden 2019 Pdahankkija-palkinnon saajaksi sairaala- ja hoi-
tokalusteiden valmistaja Lojer Oy:n, jolle myds suomalaiset muovite-
ollisuusyritykset toimittavat osia.

Viestit messuilta padosin positiivisia

Muoviala oli taas totuttuun tapaan nékyvasti esilld kaikissa messu-
halleissa. Viime vuonna viestit olivat yhdenmukaisempia ja kaikilla
tuntui menevén lujaa. Edelleenkin vaikutelma on, ettd padosin yri-
tyksilla menee hyvin, mutta puheisiin on tullut varovaisuutta. Se on
osaltaan nékynyt osittain tilauskantojen lyhentymisend. Messuilla
osalla oli kommentteina, ettd uusia kyselyja el tullut valttdmatta yh-
té paljon kuin aiempina vuosina. Joka tapauksessa laatu korvaa aina
méaardn ja messujen tarkoituksena on myos yllapitad ja kehittdd jo ole-
massa olevia projekteja sekéd toimittaja- ja asiakassuhteita. Toisaalta
messuilla oli myds yrityksid, joille tuli runsaasti uusiakin kyselyja.
Mutta maailmantalouden epdvarmuustekijét heijastuivat jo osittain
néaillakin messuilla. Yleisesti ottaen vaikutelma kuitenkin on, etta ai-
nakaan varsinaisesta laskusuhdanteesta ei muovialalla voida vield
Suomessa puhua.

Muoviyhdistys tapasi paljon jaseniddn AMT:n osaston yhteydessa.
My0s uusia jaseniéd on yhdistyksessd nédidenkin messujen jalkeen.
Jotkut heist4 tulivat nykyisten jdsenten aktiivisuuden ansiosta ja kii-
toksia paljon siitd. My6s ilmoittautumisia yhdistyksen tapahtumiin
tuli mukavasti. Muoviyhdistyksen "tilauskannassa” ei nay yhtaéan hii-
pumisen merkkeja.

Messujen teema esilld myos seminaareissa

Muovi- ja kumiala oli vahvasti mukana Alihankintamessujen yh-
teydessa jarjestetyissd oheistapahtumissa kaikkina messupdivi-
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nd. Muoviyhdistys jérjesti tiistaina Muovista menestystd- seminaa-
rin saman konseptin mukaisesti kuin kaksi vuotta sitten. Kemian-
teollisuus ry jérjesti seminaarin keskiviikkona liittyen kumituottei-
den elinkaareen ja tuoteturvallisuuteen. Torstaina Muoviteollisuus
ry:n Komposiittijaosto jarjesti yhdessd New Plastics Centerin kanssa
biokomposiitti-seminaarin.

Messujen yhteydessa oli liséksi lukuisia kiertotalous -ja digitali-
saatioaiheisia seminaareja. Saman aihepiirin esityksid nahtiin myos
péddaulan lavalla.

Ensi vuoden teemana on Datasta bisnesta

Ensi vuonna Alihankintamessut ovat 22.—24.9.2020. Datasta bisnesta-
teeman tarkoituksena on tuoda esille tiedon merkityksen korostumis-
ta tulevaisuuden teollisuudessa. Sen avulla pyritddn alykkaampéaan
valmistukseen ja tuottavuuteen. Suurien tietoméadrien jalostamisel-
la voidaan parantaa liikketoimintamahdollisuuksia ja kilpailukykya.
Teema nékyy yleensé ldhinnd oheistapahtumien seminaareissa, mut-
ta timénkin teeman on hyvé olla esilld kaikkien yritysten strategia-
mietinnoissa.

“INL ATD

Tekninen komponentti
toimii osana tuotetta

—

Pohjoismainen Solumuovi oli messuilla uudella ilmeelld Jackonin vareissd



Viime vuoteen verrattuna messuvieraiden maara kasvoi hieman (kuva: Otto Vainio)

- Wiitan eratulille saapui paljon messuvieraita
PLASTMODE putpal

Plastmoden osastolla esiteltiin mm. 3D-sovelluksia, joissa muita materiaaleja on korvattu
muovilla

naallmasss on (o

EIK\I’KETI

paskoia tuctteita

Hywil summmittah

| Paras tuctanto

leamuowvi

Leomuovi oli Akaan yhteisosastolla ja kertoi lahtevéansa myds Interplastica-messuille —

Venéjélle tammikuussa Plastepin mielesta maailma ansaitsee ja tarvitsee laadukkaampia tuotteita
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Muovista menestysta

- ruiskuvalettu tuote on vastuullinen valinta

Muoviyhdistys jarjesti yhteistykumppaneidensa
kanssa Alihankintamessujen ensimmadisend pdivana
24.9.2019 puolen péivan muovituoteseminaarin.
Hyvien kokemusten vuoksi vastaavanlaista seminaaria
suunnitellaan my6s ensi vuodeksi.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Viesti téstd seminaarista oli mennyt hyvin perille, koska 90 henkiloa
vetdvé seminaaritila tuli lahes tayteen jo klo 09:30, jolloin seminaari
alkoi. Vaked vaihtui vélilla, mutta sité riitti koko seminaarin ajaksi
hyvin. Tilaisuuden avasi Muoviyhdistyksen Vesa Taitto, jonka jil-
keen vuoroon pééasi ensimmadisen esityksen pitdja Kimmo Liinamaa
Telko Oy:std aiheenaan kestavan kehityksen muovit. Hén kertoi EU:n
paastovaatimustavoitteista, skenaarioista muovien tulevaisuuden kas-
vihuonepadstoistd sekd vaihtoehdoista, mitd muoveilla on tarjota té-
hén kokonaisuuteen.

Ajatec Protyping Oy:n Dan Bjorklof muistutti, etté ainetta lisdava
valmistus pitdd ndhdé yhtena tydkaluna lisda ty6kalupakkiin. 3D ei
ole itseisarvo vaan sen avulla pitdd joko lisata myyntia tai pienentdé

kustannuksia. Han huomautti myos, ettd yksikddn 3D-tekniikka ei
tee taysin valmista, vaan tarvitaan viimeistelyd, jonka taso riippuu
asiakkaan asettamista vaatimuksista.

Kuvitteellisen, mutta tosieldmaén tarinoista kehitetyn yrittdja-Jas-
kan tarinaa kertoi Jyrki Grohn Greenfox Oy:std. Otsikossa kysyt-
tiin, ettd tyssddko uuden muovituotteen hankinta kalliiseen muot-
tiin. "Jaskoilla” saattaa olla virheellinen késitys muottien hinnoista ja
tuotekustannuslaskenta voi menné pieleen, kun muottisuunnittelu
on otettu mukaan liilan my6haisessd vaiheessa tuotekehitysprojektia.

Wiitta Oy:n Wille Viittanen kertoi muovituotteen kustannuksen,
hinnan ja arvon muodostuksesta sekéd mistd kiintedt ja muuttuvat
kulut muodostuvat ruiskuvaluyrityksessd. Mahdollisimman kustan-
nustehokas tuotanto on myods paédsaantodisesti ekologista, silld inves-
toimalla saadaan energiatehokkaampia ratkaisuja ja valmistuksessa
materiaalitehokkuutta parantamalla aikaansaadaan sdéstoja.

Tahan seminaariin ei ollut ennakkoilmoittautumista, koska messuil-
la thmisilla on kiireinen aikataulu ja osa tulee kuuntelemaan vain tiet-
tyé osaa seminaarista. Seminaaritilan koko oli sattumalta juuri sopiva,
vaikka ei ollut tietoa tulevasta vdkiméaarasté. Osallistujissa oli mukana
my0os monia Muoviyhdistyksen jésenié. Kiitoksia paljon vielé kaikil-
le osallistujille seka hienot esitykset piténeille luennoitsijoillemme!

Kimmo Liinamaa

Dan Bjorklsf
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Pohjoismainen
seminaarikiertue
biomuoveista

Nordisk Bioplastforening jarjesti syyskuussa
kolmipdivaisen biomuoveihin keskittyvan
seminaarisarjan 10.-12.9.2019. Samansisaltoinen
seminaari pidettiin perakkdisina paivina Oslossa,
Helsingissa ja Tukholmassa.

Helsingin tilaisuuteen 10.9. kokoontui 1dhes satapéinen yleisé kuun-
telemaan puheenvuoroja biopohjaisista ja biohajoavista muoveis-
ta seké biokomposiiteista. Puhujia oli niin Suomesta kuin muualta
Euroopastakin.

Seminaarin avasi Muoviteollisuus ry:n Vesa Karhd, joka pohti
puheenvuorossaan, pitaisiko meidan tuntea ilmastoahdistusta. Karha
totesi, ettd oikeat muovit oikeassa paikassa voivat olla osa ilmaston-
muutoksen ratkaisua ja ilmastoahdistuksen edessa ei tule lamaantua.

European Bioplasticsin toimitusjohtaja Hasso von Pogrell mé&a-
ritteli puheenvuorossaan mitd ovat biomuovit ja esitteli lyhyesti eri
biomuovilajeja. Esityksen lopussa hén esitti myytteja ja faktoja bio-
pohjaisista ja kompostoituvista muoveista. Pogrell korjasi heiddn
kannaltaan yleisia vdadrinkésityksid. Usein kuulee esimerkiksi ker-
rottavan, ettéd biohajoavat muovit haittaavat mekaanista kierrdtysta.
Biomuovien tuotantokapasiteetti on alle 1 % muovien kokonaistuotan-
tokapasiteetista. Tastd méarasta 60 % on biopohjaisia ja kierrétettavia,
padasiassa drop-in ratkaisuja ja 40 % on tarkoitettu biojatteen kerédé-
miseen. Lajittelu ennen kierrdtysté on aina tehtdva ja prosessiin sopi-
mattomat muovilajit on mahdollista erottaa jatevirrasta. Nain potenti-
aalinen kontaminaatioaste ldhentelee nollaa, joten Pogrellin mukaan
bichajoavat muovit eivét haittaa mekaanista kierratysta.

Seuraavana puheenvuoroon paési BASF:ilta Katharina Schlegel,
joka puheenvuorossaan pohti, onko kompostoituvat muovit syy vai
ratkaisu mikromuoveihin maaperéssd. Schlegelin esityksen tarkeim-
pané pointtina voisi nostaa esiin kolme paakohtaa, joilla voidaan pe-
rustella kompostoituvan muovin kayttoa.

1. Helpottaa biojatteen keraysta

2. Estdd mikromuovien muodostumista

3. Vaihtoehtona silloin, kun tehokasta mekaanista kierratysté ei ole
saatavilla

BASF:n jéalkeen puhujan paikalle hyppdsi FKuRin Patrick
Zimmerman puhumaan muoveista kiertotaloudessa. Zimmerman to-

Teksti: Jenni Syvénne,
Muovipoli Oy

tesi, ettd biopohjaiset muovit, kuten bio-PE ja bio-PET voidaan nyt jo liit-
taa osaksi kiertotaloutta. Uusiutuvista raaka-aineista valmistetut muo-
vit ovat tdrked osa EU:n muovistrategian ja hiilineutraaliusstrategian
tavoitteiden saavuttamisessa. Riippuen kayttokohteesta ja loppukéayt-
toreitistd, biohajoavat ja biopohjaiset ratkaisut tulevat Zimmermanin
mukaan médrittdmaan kehityksen suuntaviivoja tulevaisuudessa.

Ennen lounastaukoa kuultiin vield Iggesundilta Stefan S6derbergin
puheenvuoro kartongin ja biomuovien yhdistelmisté. Séderberg totesi,
ettd ilmastonmuutokseen ei ole vain yhté ratkaisua ja meidan tulee
16ytéa sopiva kombinaatio. Yhdistdmallé kartonkia ja biomuoveja, on
tarkoituksena lisdtd uusiutuvien raaka-aineiden kayttoa ja pienentéa
ilmastovaikutuksia.

Lounaan jalkeen Stora Enson Antti Kdmaérédinen tuli puhumaan
biokomposiittien tuomista mahdollisuuksista. Kdméaraisen mukaan
biokomposiiteilla voidaan pienentdd hiilijalanjalked jopa enemmén
kuin biomuoveilla. Puheenvuorossaan hén esitteli Stora Enson bio-
komposiittimateriaalia, DuraSensea.

Alberto Castellanza Novamontilta kertoi heidén valmistaman-
sa materiaalin nak6kulmasta kompostoituvien tuotteiden tuomasta
lisdarvosta erilaissa loppukéyttévaihtoehdoissa. Castellanza painotti,
ettd kompostoitavuus tai biohajoavuus meriympéristossa ei saa olla
tekosyy tai lupa roskaamiselle.

Philippe Dewolfs TUV:lta kertoi puheenvuorossaan kompostoitu-
vien ja biopohjaisten tuotteiden sertifioinnista. Dewolfs kertoi, millaisia
kriteereja biohajoavuudelle ja kompostoitavuudelle on asetettu ja muis-
tutti, ettd kompostointi lasketaan EU:n jatehierarkiassa kierratykseksi.
Hén kertoi my6s mitd eroa on biopohjaisella sisallolld ja biohiilen maaral-
14. Laskentatavat ovat erilaiset ja antavat hieman toisistaan poikkeavan
lopputuloksen. Biohiilen mééran laskenta antaa hieman tarkemman ku-
van materiaalin biosisallostd, mutta laskentatapa on monimutkaisempi.

Seuraavissa puheenvuoroissa omia materiaaliratkaisujaan esitte-
livat Klas Dannds Hexapolilta, Mika Hurri Arctic Biomaterialsilta,
Ake Rosén Gaia BioMaterialsilta ja Martin Lidstrand Trifilonilta.
Hexapol valmistaa biopohjaista TPE materiaalia, jonka uusiutuvien
raaka-aineiden osuus on jopa yli 90 %. Arctic Biomaterials valmistaa
hajoavalla lasikuidulla lujitettua biohajoavaa seka lujittamatonta kom-
postoituvaa materiaalia. Gaia BioMaterialsin kananmunankuoresta val-
mistetun materiaalin p4dédraaka-aine on kalsiumkarbonaatti. Trifilonin
valikoimaan puolestaan kuuluu 46 luonnonkuitubiokomposiittia.

Paivéan viimeisen puheenvuoron piti Oscar Hugosson Scanfillilta.
Hugosson kertoi biomuoveista spiraalitaloudessa sekd Scanfillin ma-
teriaalista. Puheessa nostettiin esiin, ettéd kiertotalouden sijaan kan-
nattaisi miettid ennemmin spiraalitaloutta, jossa alkuperdinen tuote
paatyy kierratysprosessin kautta johonkin toiseen, parhaassa tapauk-
sessa, korkeamman lisdarvon tuotteeseen. Ndin mahdollisuudet ma-
teriaalien kierrolle ovat usein laajemmat, kuin suljetuissa kierroissa.

Kaiken kaikkiaan seminaarissa kavi ilmi, ettd termistdon kaiva-
taan edelleen selkeytté ja etenkin ammattilaisten tulisi olla tarkkoja,
jotta puhuvat oikeilla termeilléd ja kéyttavat niitd johdonmukaisesti.
Biopohjaiset muovit ovat yksi osa ratkaisua, mutta niillé yksin ei voi
ratkaista kaikkia ongelmia. Aina tulee huomioida kokonaisympaéris-
tovaikutukset ja muistaa, ettd biohajoavuus ei ole lupa ja tekosyy
roskaamiselle maalla tai merelld.
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Teksti: DI Sakari Lepola ja DI Harri Laaksonen, konetekniikan lehtori(t), Tampereen ammattikorkeakoulu

uoviPlastlehden sivuilla on parin viime vuoden aikana an-

siokkaasti késitelty alkanutta seuraavan teollisen vallan-

kumouksen alkua; 3D-tulostuksen ehké toistaiseksi viela
hieman hidasta, mutta vddjaaméatontd leviamistd yhdeksi teollisen
tuotannon ja kappalevalmistuksen tekniikoista. Tulevaa kehitystd on
voinut nopeimmat jo kdyda aistimassa esimerkiksi messuilla, joista
tunnetuin eurooppalainen, Saksassa syksyisin pidettdvé Formnext
pullistelee laitteita, materiaaleja, ohjelmistokehittéjia ja tekniikan
avaamia mahdollisuuksia esittelevia kauppiaita.

Uuden teknologian kayttéonotossa ei useinkaan ole pullonkaulana
laitteiden tai niille soveltuvien materiaalien saatavuus, vaan ennem-
minkin tieto ja osaaminen. Allekirjoittanut sai kokea tdmén itse kan-
tapddn kautta ollessaan suomalaisen alihankintayrityksen vetdjana
entisessa rautaesiripun takaisessa Varsovan liiton maassa vuosina
1998-2000. Talléin lansimaiset yritykset etabloituivat kilvan itd4n syn-
tyneisiin uusiin markkinatalouksiin seké nykyaikaisen valmistustek-
niikan ettd myyntiin tulevien tuotteiden osalta, ja sain kokea mité se
merkitsee kdytdnnossa tuotantoyrityksen toimivalle johdolle: taysipai-
vaistd kilpaa osaavasta tydvoimasta, joka pyrkil jatkuvasti mittautta-
maan uusien taitojensa hinnan nopeasti laajenevilla tydmarkkinoilla.

Tampereen ammattikorkeakoulu on ollut mukana toteuttamassa
useita 3D-tulostuksen aihepiiriin rakennettuja hankkeita. 3D-Boosti-
ja 3D Invest -hankkeissa v. 2015-2017 silloinen Tampereen teknil-
linen yliopisto (TTY), Tampereen ammattikorkeakoulu (TAMK) ja
Sastamalan koulutuskuntayhtymén (SASKY) toteuttivat teknologia-
harppauksen digitaalisen tiedon hyddyntdmisessé materiaalia lisda-
véan valmistuksen avulla. Hankkeet rahoitti EU ja Pirkanmaan liitto
ja niiden tuloksena saatiin kaikkien edelld mainittujen oppilaitosten
kayttoon erittdin monipuolista ja nykyaikaista 3D-tulostustekniikkaa.
Téasté hyvdna esimerkkiné on Tampereen ammattikorkeakoulun ti-

Tampereen ammattikorkeakoulun Stratasys Object350 Connex3 3D-tulostin
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Hyva tulostuksen suunnittelu vahentéé kokoonpanotydta. Kuva Formnext -messuilta 2018

loissa Stratasys Objet 350 Connex 3 -fotopolymerisaatioon perustuva
polymeeritulostin. Tulostimella on valmistettu seké hankkeen aikana,
ettéd sen jalkeen teollisuusasiakkaille tulostusdemoja, koekappaleita
ja tuotantosarjoja niin myytaviin tuotteisiin kuin myés omaan tutki-
muskayttoon.

Samassa yhteydessé saatiin kdyttéén uusinta teknologiaa myos ke-
raami- ja metallitulostukseen, joista ensiksi mainittu CeraFab 7500
-laitteisto sijaitsee Tampereen yliopiston Hervannan kampuksen ma-
teriaalitekniikan laitoksen tiloissa ja toinen Sastamalan koulutuskun-
tayhtymén (SASKY) ja Tampereen ammattikorkeakoulun yhteisesti
omistama SLM 125 HL -metallitulostin sijaitsee SASKYn Sastamalan
ammattioppilaitoksen tiloissa.

3D-Boosti-hankkeen edetessé tunnistettiin selkeé tarve. Tekniikan
alan korkeakoulut ovat jo pitkdan kouluttaneet osaajia teollisuuteen
suunnittelun, tuotannonjohdon ja teknisen myynnin tehtéviin, mut-
ta 3D-tulostusosaamisen koulutuksella on toistaiseksi erittdin lyhyt
historia. Kuitenkin uusi tuotantomenetelm4 vaatii aivan uudenlaista
ajattelua kaikilta, myos jo tydeldmaéssé uran tehneiltd ammattilaisilta.
Kun insindorit ovat tdhén asti kaikki kuluneet vuosikymmenet kaiva-
neet tuotantokappaleet erilaisin ainetta poistavin lastuavan tyoston
menetelmin materiaalista, tdytyy nyt ajatusmalli kd4nta4 toisin pdin.
Uusi materiaalia lisddva tuotantomenetelmé avaa aivan uudenlaiset



mahdollisuudet. Sama koskee tuotannossa tehtdvid kokoonpanotdita,
johon 3D-tulostus antaa mahdollisuuden edetd vahemmalla tai perati
kokonaan puuttuvalla kokoonpanoty¢lld valmiiksi tuotteeksi. Edelleen
voidaan valmistaa yksittdisia tuotteita raataloitynd, skaalattuna ja to-
pologialtaan optimoituna vahéisemmalld materiaalimaéaralld painoa ja
energiaa sekd valmistuksessa ettd tuotteen kaytossd sddstden. Myos
yksittdisen tuotteen tai lyhyen sarjan lapimenoaika asiakkaalle saa-
daan usein murto-osaan aiemmasta, kun esimerkiksi aikaa vaativa ja
kallis muotinvalmistus jaa tuotantoketjusta kokonaan pois. Ja vaikka
yrityksessé el tunnistettaisikaan tarvetta kdyttad tulostusmenetelmia
asiakkaalle myytévissad tuotteissa tai niiden osissa, niin tulostuksen
kohteeksi voi valikoitua erilaiset tyokalut, jigit, asennuksen apuvé-

Esimerkki tuotteen optimoidusta topologiasta. Kuva Formnext -messuilta 2018

lineet, mittatulkit tai jopa tuotannossa kéytettdvien koneiden ja lait-
teiden varaosat. Se mitd yleensd aivan ensimmaéisend tarvitaan, on
monesti ratkaisevan puuttuva osa ja se on uuden tekniikan vaatima
tietotaito ja osaaminen.

3D InDesigner -hanke on Euroopan sosiaalirahaston (ESR) rahoit-
tama v. 2017-2019 toteutettava hanke, jonka tavoitteena on lisata
yrityksien 3D-tulostussuunnitteluosaamista ja tukea uuden tekniikan
kayttoonottoa yrityksissd. Hankkeen kautta yritykset padsevat kehit-
tdméaan omaa 3D-tulostussuunnitteluosaamistaan. Hankkeen nettisi-
vut 16ytyvat osoitteesta http://3dpirkanmaa.fi/3d-indesigner/

Hankkeen kuluessa on tarjottu koulutusta jo usealle kymmenelle
yritykselle moniin erilaisiin tilanteisiin ja tarpeisiin. Yleisimmilld4n
on ollut kyse varsin tavanomaisesta informaatiosta vastaten lahinnd
kysymyksiin miksi ja miten. Monelle yritykselle on ensimmaisen infon
jalkeen raataloity aivan oma koulutuspaiva tai-kokonaisuus, jossa on
kayty lapi suunnitteluosaamisen kehittdmistd, topologista optimointia
ja kéytdnnon tulostussuunnittelua jonkin yrityksen oman suunnitte-
lu- ja valmistustapauksen ympaérilla. Lisdksi raskaammissa koulutus-
tapahtumissa on perehdytty suunnittelu- ja topologian optimointiin
soveltuvien ohjelmistojen esittelyyn ja opetukseen. Erittdin tarked
aihepiiri varsinkin metallitulostuksesta puhuttaessa on tulostettujen
kappaleiden jalkikésittelyt ml. lampokaésittely. Naista kaikista edella
mainituista aihepiireistd 16ytyy maastamme nykyédéan tietdmystd, ja
yritysten ja oppilaitosten yhteisen 3D-osaajaverkoston kehittdminen
onkin ollut yksi hankkeen tarkeimpid tavoitteita, joka hankkeen ede-
tessd on saavutettu. Hanke jatkuu vield vuoden 2019 loppuun asti ja
kaytannossa osaamisen kehittdmisen kohderyhmaéd ovat mikro- ja
pk-yritykset. Jos haluat asiasta tarkempaa tietoa, ota yhteys Sakari
Lepolaan sakari.lepola@tuni.fi.
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Tieteesti & Tekniikasta

Polymeerimateriaalien

vanheneminen

Teksti: Tohtorikoulutettava Pekka Laurikainen, Muovi- ja elastomeeritekniikka, Tampereen yliopisto

olymeeripohjaisia materiaaleja — muoveja, komposiittej

ynnd muita — pidetdén usein materiaaliryhménd, joka on

hyvin ymparistod kestava. Padosin tdma pitda paikkansa ja
monissa tapauksissa néité materiaaleja kdytetdén metallien sijaan
haastavissa ympéristdissé. Oikeanlaisen materiaalin valinta eri
sovelluskohteisiin vaatii kuitenkin ymmaérrystd vanhenemisesta
vastuussa olevista ilmidisté. Yleiselld tasolla vanheneminen voi
tarkoittaa mitéd tahansa kemiallista tai fysikaalista ilmi6td, jonka
vaikutuksesta materiaalin ominaisuudet muuttuvat ajan myota
[1]. Vanheneminen ei siis tarkoita yksinomaan ominaisuuksien
heikkenemistd, vaikka se onkin ldhestulkoon aina ennen pitkaa
sen lopputulos.

Polyesterit ovat maailmanlaajuisesti erds merkittdvimmista
polymeerityypeista. Sithen kuuluvat muun muassa kaikille vir-
voitusjuomapulloista tuttu PET, polyetyleeni tereftalaatti, seka
komposiiteissa paljon kédytetyt polyesteri- ja vinyyliesteripohjai-
set kertamuovit. Polyestereihin kuuluu myos polylaktidi (PLA),
jonka kaytto biohajoavana vaihtoehtona on kasvanut viime vuo-
sina merkittavéasti. Kategorian nimi tulee rakenteen esteriryhmis-
td, jotka muodostuvat usein polymerointireaktiossa orgaanisen
hapon ja alkoholin valilla. N&illd materiaaleilla merkittdvimpia
vanhenemisymparistoja ovat erilaiset vesiliuokset. Vanhenemisen
aiheuttaa hydrolyysiné tunnettu kemiallinen reaktio (kuva 1), jo-
ta sekd happamat, ettd eméksiset ymparistét kiihdyttavat. Sama
ilmi6 on myds PLA:n biohajoavuuden taustalla. Polyamidit, joista
kéytetddn usein arkikielessd kauppanimed nailonit, sekd poly-
karbonaatit omaavat saman heikkouden kuin polyesterit, mutta
sen merkitys niiden vanhenemisessa on vihaisempi. Kaikkien
naiden materiaalien herkkyys hydrolyysille riippuu niiden ke-
miallisesta rakenteesta ja monilla hydrolyysin vaikutukset ovat
riittdvan vahaiset. Onkin mielekkd4mpad puhua vanhenemisesta
hajoamisen sijaan.

Polyolefiinit, kuten polyeteeni ja polypropeeni, kattavat poly-
estereitakin suuremman osan kéytdssé olevista polymeerimateri-
aaleista osittain siksi, ettd ne kestévat erittdin hyvin jopa todella
aggressiivisia kemiallisia ymparist6ja. Polyolefiinit ovat kuitenkin
alttiita sdteilypohjaiselle vanhenemiselle. UV-séteily voi aiheuttaa
materiaaleissa polymeeriketjujen pilkkoutumista, joka voi johtaa
hyvinkin nopeasti ominaisuuksien heikentymiseen. Kdytdnnossa
kaikki polymeerit vanhenevat séteilyn vaikutuksesta mutta sen
merkitys korostuu polyolefiineilla, sillé se on yksi ainoista niille
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merkittdvistd vanhenemisen ilmidistd. Vanhenemisen hidastami-
seksi materiaaliin lisatdan stabilointiaineita, joiden ymmartdminen
ja kehitys ovat edelleen yleisié tutkimustyon kohteita [2].

Edelld mainittujen padosin kemiallisten ilmididen lisdksi moni
fysikaalinen ilmi6 aiheuttaa polymeerien vanhenemista. Varsinkin
amorfisilla polymeereilld veden ja muiden kemikaalien diffuusio
materiaaliin voi vaikuttaa merkittédvasti materiaalin ominaisuuk-
siin. Mahdollisia lopputuloksia ovat esimerkiksi plastisoituminen
tai jannityssaréily (kuva 2). Komposiiteissa vesi tai muu liuotin voi
kertyé rajapinnalle ja heikentdd rajapinnan ominaisuuksia (kuva
3). My0s relaksaatioilmi6t voidaan ndhdé fysikaalisena vanhene-
misena, mikéli ne aiheuttavat merkittdvia muutoksia ominaisuuk-
sissa. Esimerkiksi epoksit voivat jaykistyé ja haurastua ajan myota
fysikaalisen vanheneminen seurauksena. Ilmi¢ on tunnistettavissa
relaksaatioksi, silld ilmi6 on reversiibeli — eli palautuva — oikeanlai-
sella kasittelyllé [3]. Fysikaaliset vanhenemisen ilmiét ovat suurem-
massa roolissa taysin amorfisille materiaaleille, silld kiteiset alueet
ovat merkittévasti stabiilimpia néitd ilmioité vastaan [1].

Komposiittien vanhenemisessa on huomioitava polymeerin lisak-
si kuitulujitteiden rooli. Kuitujen ja polymeerin vélinen rajapinta
on tassd avainasemassa. Rajapinnan rakenne ja sen vanheneminen
ovat edelleen aktiivisen tutkimuksen kohteena, silld ominaisuuk-
sien parantaminen taltd osin voi mahdollisesti kasvattaa ndiden
materiaalien elinikdd huomattavasti. Esimerkiksi oma vaitoskir-
jatutkimukseni Tampereen Ylipistossa késittelee ndita aiheita [4].

Prosessointi vaikuttaa merkittdvasti monien polymeerimateriaa-
lien vanhenemiseen. Termoplastisilla materiaaleilla prosessoinnin
aikana tapahtuvat lammitykset ja jddhdytykset vaikuttavat suo-
raan kiteisyysasteeseen, seka jaannosjannityksiin. Kertamuoveilla
ristisilloitusreaktiot voivat my0s aiheuttaa jadnnosjannityksia, joi-
den lisdksi on huomioitava materiaalin lopullinen ristisilloittumisas-
te. Prosessoinnin ulkopuolella tapahtuva jélkikovettuminen voi olla
kestomuovin tai komposiittimateriaalin tapauksessa erittdin merkit-
tava vanhenemisen ilmio. Reagoimattomat komponentit myds plas-
tisoivat materiaalia, mutta voivat vanhenemisymparistosta riippuen
poistua rakenteesta johtaen rakenteen haurastumiseen.

Vain hyvin harvoissa tapauksissa, edes laboratorio-olosuhteissa,
vanheneminen on seurausta vain yhdestd ilmidstd. Esimerkkind
vol mainita UV-séteilyn ja kosteuden vuorovaikutuksen, jonka on
huomattu kiihdyttdvan vanhenemista merkittavasti [5]. Tallaiset
monimutkaiset ilmiot ovat usein riippuvaisia useasta tekijésta, joi-




den kokonaisvaikutusta on haastavaa ennakoida. Tdmén vuoksi
vanhenemistutkimus on pitkdsté historiastaan huolimatta edelleen
kiinnostava ja merkittdva materiaalitieteen ala.
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Kuva 1 - Hydrolyysireaktion yksinkertaistettu mekanismi.
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Kuva 2 - Jannityssaroilyd PMMA-vetokoesauvassa.

Polymeeripisara

Lihteet:

[1] J.R. White. Polymer ageing: physics, chemistry or engineering?
Time to reflect. Comptes Rendus Chimie 9, 2006.
https://doi.org/10.1016/j.crci.2006.07.008

[2] M. Slouf et al. Prooxidant activity of phenolic stabilizers
in polyolefins during accelerated photooxidation. Polymer
Degradation and Stability 166. 2019.
https://doi.org/10.1016/j.polymdegradstab.2019.06.013

[3] A. Le Guen-Geffroy et al. Physical ageing of epoxy in a wet
environment: Coupling between plasticization and physical
ageing. Polymer Degradation and Stability 168. 2019.
https://doi.org/10.1016/j.polymdegradstab.2019.108947

[4] P. Laurikainen et al. High throughput mechanical micro-scale
characterization of composites and the utilization of the results
in finite element analysis. Proceedings of the 18" European
Conference on Composite Materials. 2018.

[5] T. Lu et al. Particle removal mechanisms in synergistic aging
of polymers and glass reinforced polymer composites under
combined UV and water. Composites Science and Technology
153(1). 2017. https://doi.org/10.1016/j.compscitech.2017.10.028

Kuva 3 - Mikroskooppikuva
mikrokomposiittinaytteestd, jossa
vanhentaminen vesiympéristossd
on johtanut osittaiseen
rajapintakontaktin menetykseen.

Kuitu

Nestekerros
rajapinnalla
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Wipak ja Woodly
strategiseen yhteistyohon

Teksti: Vesa Taitto Kuva: Wipak

Globaalisti toimiva Wipak on ottanut kunnianhimoi- .
sen tavoitteen véhentdd hiilijalanjalkensa nollaan
vuoteen 2025 mennessé. Tarkednd osana tavoittee- .
seen pyrkimisessé on uusien materiaalivaihtoehto-

jen tuominen kalvoratkaisuihin. Woodly on tuonut ‘
markkinoille uuden kalvon, joka on 40— 60 prosent-

tisesti biopohjaista (osittain puupohjaista) muovia. -‘
Wipak ja Woodly pyrkivat kehittdméaan yhdessé
hiilineutraalisen muovikalvopakkausten tuotesar-
jan. Woodlyn kalvoon voi painaa tekstié ja kuvaa.
Wipak ja Woodly esittelivat jo uutta elintarvike-
pakkaukseen soveltuvaa kalvoratkaisua FachPack-
messuilla, Niirnbergissd Saksassa 24.—26.9.2019

50 years of...
COMPOUNDING

BECAUSE WE CAN

polykemi & euratec

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS {ASTERSATCHES & COMPOUNDS
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Muovin taloutta
lyhyelld ja pitkalla juoksulla

irjoitan tatd muovialan suhdannekat-

sausta ilmeisen herkédssé suhdantees-

sa. Uutiset isoista yt-menettelyista
Suomessa ovat yha yleisempié melkein kaikilla
sektoreilla. Suomen muoviteollisuudessa niité
el onneksi vieléd ylettdmén paljon ole, muuta-
mia kuitenkin. Ja olihan tuossa juuri iso korpi-
lakkokin. Tunteet, talous ja tunnelma kiristyvat
kiristymistdén. Se on hyvin ikavaa eika var-
masti auta syksyn liittokohtaisia TES-kierroksia
eiké tulevaisuutta muutoinkaan.

=

-

-y

Uusi outo rahatalous ja muukin meno
Eldmme kummallisia aikoja maailmantalou-
dessa. Varsinkin Euroopassa rahaa on pitkdan
pumpattu elvytystarkoituksella oikein urakal-
la liikkeelle, mutta inflaatiota tai vauhtia ei
tunnu ilmaantuvan mistaéan. Korot sen sijaan menevéat pohjasta lapi.
Euroalueen kasvuennusteet ovat pysyvan oloisesti vaisut. Saksan ve-
turikin vield hidastaa. Italian pitkddn kumuloituneet teollisuuden ja
yhteiskunnan jaykkyydet lisadvat riskindkyméaa. Mainitut maat ovat
my0s EU:n johtavia muoviteollisuusmaita. Saa ndhdé, josko K2019-
messut antavat jotain uutta valoisaa suuntaa kymmenille tuhansille
Euroopan muovien jalostajille. Jonkin verranhan firmat panttaavat
uusia hyvid avauksiaan juuri noilla messuilla esiteltaviksi.

Kaikki piristys on tarpeen. Vuoden 2019 edetessé varjoisuus muo-
vialallamme on kasvanut. Harvenevista tilauksista kamppaillaan yha
kovemmin. Olisi liioiteltua puhua vield taantumasta td4lla, mutta nou-
su on laantumassa. Erikoista on pitkdn aikaa ollut avointen tyopaik-
kojen tayttdmisen hankaluus. Onko korkea tyottdmyytemme todella
nykyisin niin rakenteellista, ettei oikeita osaajia 10ydy vai miksi ty6ton
ja ty¢ eivat 16yda toisiaan? Ei kovin lohduta, ettd vastaava tekijapula
on paikoin vield kovempi Ranskassa ja muuallakin.

Muovilla kohti vuosisadan puoltaviliad

Jos katseen nostaa pidemmalle aikahorisonttiin vuosikymmenen tai
pari eteenpéin, niin havaitaan hyvin isoja muovitalouden painopiste-
muutoksia. Uutta muovituotantoa on tullut ja tulossa erittdin paljon
Yhdysvaltoihin ja jonkin verran myos LahiItédén ja Kiinaan. Uudet
valmistuvat jattilaitokset kayttavat liuskekaasua seké oljyperdisia
hiilivetyj4, jopa kivihiiltd. Itse asiassa polttoainekédyton sijaan petro-
kemianteollisuus pyrkii nyt kaikkialla tekemdén fossiilivirroistaan
isomman osan juuri muoveiksi ja muiksi korkeamman jalostusasteen
kemikaaleiksi.

Euroopan kulman kemianteollisuus puolestaan pyrkii enemman irti
0ljystéd, kohti hiilineutraaliutta seuraavien vuosikymmenien saatossa.
Esimerkiksi Suomessa tavoitevuosi on 2045, mita Rinteen hallitus ki-
risti vuoteen 2035. Monet dénekkééat ilmastoahdistuneet haluaisivat
tavoitevuodeksi jopa 2021.

-

E;E'

Periaatteessa muovituotannon vahahiilisyys
voisi edeté ainakin kahta uraa:

1. Muutetaan syottdaineet uusiutuviksi, mutta
el muuteta itse prosessia niin paljon.

2. Pysytéan fossiilisissa sy6tbissd, mutta muute-
taan tuotanto tuotteineen suljetuksi kierroksi,
jota py¢ritetdédn lahinné sahkolla.

Ensimmaisesséd vaihtoehdossa ongelmaksi
tulee 16yta4 ja koota ne biosyottovirrat jostain.
Ei niita niin vain ole massiivisesti saatavilla,
varsinkin, jos Kilpaillaan biopolttoaineiden tai
ruoantuotannon kanssa.

Toisen vaihtoehdon ja itse asiassa koko ide-
aalin kiertotalouden iso pullonkaula on péas-
toton energia, kaytdnndssa sen siirtomuoto
séhké. Sen tarve moninkertaistuisi ja yksin
siirtoverkot pitéisi ilmeisesti rakentaa uusiksi,
tuotannosta puhumattakaan. Naitd useampi taho kuitenkin tutkii par-
haillaan. Kuva tarkentuu.

Yhteinen molemman linjan ongelma on kustannusnousu. Jos
Euroopan, vield tosin rakentamattomien, hiilipihien uusien laitosten
tuottama muovi olisi 50 - 60 c/kg arvokkaampaa kuin US-muovi, ku-
ten alustavasti on arvioitu, ei siiné reaalimaailmassa pysty mitenkaan
kisaamaan muiden kanssa.

W
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Kierto takasin perusasioihin

Palataan alkuun. Suomalainen muoviteollisuus on vuodesta 2016 ol-
lut oikeinkin hyvassé vedossa. Korjattu kilpailukykymme, raaka-ai-
neiden, tyon, ja jopa energian hankintakustannukset ovat pysytelleet
sellaisina, ettd kysyntdimuun paastiin vihdoin mukaan. Nousimme
alkuvuonna 2019 litkkevaihdoissa vihdoin huippuvuosien 2008 tasoil-
le. Varjojen laaksomme kesti hyvinkin yhden vuosikymmenen. On
niin helppo taas menettdd markkina-asema markkinoilla muutaman
vadran kansallisen s&éddén tai kompuroinnin tuloksena. Pitéisi kylla
lisaksi jaksaa katsoa tuohon pidemmén jakson jopa planeetan tason
tulevaan. Talousalueiden eteneminen eri poluilla, eri tahtiin on va-
hingollista kaikille.

Vesa Karhéa

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja ja
seurannut muovialan liikkeitd useamman vuosikymme-

nen ja syklien yli. Nyt kylld vetdd mietteliddksi, mutta
jospa yllatys télld kertaa tuleekin olemaan se, ettei mi-
tdan mullistusta sittenk&én tule.
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EKSTRUUSIO osays

Hyvé tietdd muovista -artikkelisarja kadntyy loppusuoralle viimeisten
ekstruusiota késittelevien artikkelien muodossa. Kirjassa oleva pitké
kappale on jaettu MuoviPlast-lehdessé viiteen numeroon.

Vetolaite

Ekstruusiolinjan tasaisen nopeuden yllépitdmiseksi tarvitaan yksi tai
useampi vetolaite. Nopeus sovitetaan kéytettdvan raaka-aineen, sei-
ndmapaksuuden, toleranssien ja ekstruuderin kapasiteetin mukaan.

Kuva 348. Profiili menossa sisddn vetolaitteeseen.

Merkkaus

Monet tuotteet merkitaan valittdmasti linjalla "in-line”. Merkkaus suo-
ritetaan tavallisesti mustesuihku- tai lasertekniikalla, mutta 1ampé- ja
foliopainatustakin on kéytdssa.
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Teksti: UIf Bruder / Brucon Ab Kaanngs: Erik Lihteenmaki / Polymerik Oy

Kuva 349. Mustesuihku-
kirjoituspad kaapeli-
putken merkkauksessa.

Kuva 350. Lasermerkkaus antaa paljon kestavimmén merkkauksen, mutta vaatii
huomattavasti kalliimman laitteiston.

Jatkojalostus

Jotkut tuotteet vaativat erikoisempaa tyostamista heti ekstruusiolin-
jalla. Esimerkkejé tdstd ovat jyrsintd, meistdminen, ja poraus, jotka
saanndstaan ovat automatisoituja tyovaiheita.

.._1"? ["".. -
Kuva 351. Tarkkuusjyrsintaa profiilille, jonka leveystoleranssi on tassa tapauksessa

+/- 0,05 mm. Musta profiili kulkee lapi jyrsintéyksikon 1, joka on kdynnissé ja peitetty
suojakuvulla. Molemmat taivutetut putket ovat imuilmaputkia. Etualalla nakyy
jyrsintéayksikko 2, jota kaytetaan toiselle profiilille. Jyrsintéyksikon 2 suojakupu on auki,

joten molemmat jyrsintapaéat ovat nakyvissa.



Katkaisu

Katkaisu on viimeinen tydstovaihe. Leikkaus suoritetaan joko sahan-
teralla tai leikkurilla. Tuotteen muotoilu maaraa katkaisuvarustuksen.
Normaalisti katkaisu tehddén 90 asteen kulmassa, mutta myos muita
katkaisukulmia esiintyy.

Kuva 353. Automaatti, jossa jyrsintélaite oikealla ja leikkuri vasemmalla.

Kelaus

Monet tuotteet, joita valmistetaan pitking, kelataan logistiikkasyisté
rummuille. Rumpujen halkaisija saattaa olla jopa 3 metrig, jotta kul-
jetus olisi mahdollisimman taloudellista.

Kuva 354. Téssa tuotetta kelataan rummulle. Edessa oleva laite on rei”ittaja, joka iskee
profiiliin reidn tasaisin vélein.

Kuva 355. Kuvassa
kelauslaite, jossa
rummun halkaisija
on 3 metri, mikd
on sopiva koko
maantiekuljetuksiin.

Kuva 356. Profiili, joka toimitetaan rummulle kelattuna. Profiilia kdytetaan taytteena
suurissa merikaapeleissa ja sité jatketaan hitsaamalla p&ét yhteen peilihitsauksella, niin
etté tuote on monta kymmenta kilometria pitka.

ERI EKSTRUUSIOPROSESSEJA
Riippuen ty6kalusta, joka on asennettu ekstruuderin jalkeen, voidaan
ekstruusioprosessi jakaa eri tyyppeihin:

— Suora ekstruusio

— Kulmaekstruusio (esim. paallystys)
— Tasoekstruusio

— Koekstruusio

— Kalvopuhallus

— Kaapelin valmistus

— Monofilamentti

— Kompaundointi

Suora ekstruusio
Kaikista tavallisin ekstruusiotapa, jossa tuotteen ulkohalkaisija voi
olla muutamasta millimetrin kymmenesosasta jopa kolmeen metriin.

Kuva 357. Tyypillinen putkitydkalu. Tuurna, joka muovaa siséhalkaisijan oikealla ja suutin,
joka muovaa ulkohalkaisijan vasemmalla. Kuvassa nakyy myés lampévoita ja lampétila-
anturi.
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Kuva 358. Edellisen kuvan tydkalulla valmistetut putket.

Kulmaekstruusio / Piillystys

Kun kangasta, paperia tai metallipeltid paallystetddn, kaytetdan yleen-
sé kulmatytkalua kuten alla olevan kuvan péallystyslinjassa.

Kuva 360. Vasemmassa reunassa 2050 mm leved suutintyckalu, monella lampdanturilla
varustettuna. On tarkedd, ettd lampotila on tasainen koko leveydelti ja erityisen térkeaa,
kun koekstruoidaan levyja monella kerroksella. Léhde: Arla Plast Ab

Koekstruusio

Kun tuotteeseen halutaan useita kerroksia eri véa-
reissé tai eri raaka-aineesta, kdytetddn koekstruu-
siota. Tamén mahdollistamiseksi tarvitaan enem-

mén kuin yksi ekstruuderi. Raaka-aineiden tarttu-
miseksi toisiinsa, niiden taytyy olla yhteensopivia.
Tietyissa tapauksissa sekd ymparisto ettd taloudel-
lisuus voidaan ottaa huomioon kéyttdmalla kierra-
tettyd raaka-ainetta jossain kerroksessa.

Kuva 359. Sula muovi (sininen vari), joka tulee ulos kulmatyékalusta ja tarttuu suunnilleen
kuten sula liima esilammitettyyn alustaan, joka voi olla pelti, paperia tai kudottu kangas
(keltainen). Kumivalssi painaa sulan kangasta vasten, jonka jélkeen sula massa jaghtyy
kromattua valssia vasten. Sen jilkeen se jadhtyy ilmassa ennen kelaamista. Punaiset
nuolet osoittavat tuotannon kulkusuunnan.

Tasoekstruusio

Valmistettaessa tasaista kalvoa tai levyja, kaytetdan leveatd suutintyo-
kalua, jonka leveys voi olla yli 2 metrié. Yleensd kéytetdan amorfisia
muoveja kuten ABS, PC, PC/ABS, PETG, PE, PMMA, PP, PVC, SAN mut-
ta my6s TPE-O. Vaikka levyt ovat l&pinékyvid, koekstruoidaan usein
eri kerroksia niin ettd paallyskerroksella on eri ominaisuudet kuin
sisékerroksella (katso my0s alla oleva osa). Esimerkkina tasté levyt,
joita kédytetadn ulkona, joissa pintakerros yhdelld tai molemmilla puo-
lilla on erikoisempi ja kalliimpi UV-stabiloitu lajike.

Kestomuovi ekstruoidaan kahden valssin véliin ja muovataan
levyksi tai paksuksi kalvoksi nédiden ja kolmannen valssin valissa.
Valssit on jadhdytetty ja paksuus riippuu syétettdvan raaka-aineen
ainepaksuudesta ja valssien etaisyydestd. Kun levy on jadhtynyt jon-
kin verran, asetetaan levyn péélle suojakalvo. Jadhtymisen jalkeen
7- 8 metrin paédssd levyt sahataan oikean pituisiksi.

Mikali levyyn halutaan jokin kuviointi siledn pinnan tilalle (kuten
autojen sisustuksessa), vaihdetaan toinen valssi siledsté sellaiseen
valssiin, jossa on etsattu pinta. Amorfisesta muovista valmistettuja
levyjé voidaan jatkojalostaa lampdmuovauksella. Paksu ja pehmeéd
PVC-kalvo voidaan esim. leikata suikaleiksi ja asentaa teollisuushal-
lien oviin tuulelta ja pakkaselta suojaamaan, samalla mahdollistaen
trukkien lapiajamisen.
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Kuva 362. Kuvan putkityékalulla valmistetaan kolme kerrosta kahdella ekstruuderilla.
Tyokalun rakenne on esitetty seuraavassa kuvassa. Koekstruuderi sijaitsee
paaekstruuderin paallé ja sininen kerros syotetaan taustalla pystyssa nékyvastd
syottoyksikosta.

Kuva 363. Valmistettaessa kolmikerrosputkea voidaan pintakerroksissa (punainen)
kéyttdd uutta raaka-ainetta ja sisékerroksessa (sininen) esim. kierratettyd raaka-ainetta.
Kuva: Weber



ioa komposiiteissa

lomateriaali? Bioa materiaalissa? Biokomposiitti teknisend ma-

teriaalina? Téassé aihealueita, joista kuultiin ja joista keskus-

teltiin Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaoston jarjestdméssa
seminaarissa Tampereella Alihankintamessujen oheisohjelmassa
26.9.2019. Alustuksena kuultiin biokomposiittikokemuksia neljaltd
yritykseltd ja Tampereen yliopistolta. Biokomposiitit on tdménkin ko-
kemuksen mukaan aihe, joka kiinnostaa ja josta riittaa kyseltavaa
seka selvitettavaa.

Biomateriaalin kasite on jo itsendén laaja ja kun siihen vield lisé-
tddn sana komposiitti, niin kuulijalla heréa toivottavasti monia kysy-
myksid. Onko materiaali biochajoava ja/tai onko se valmistettu uusiu-
tuvasta raaka-aineldhteestd? Kuinka paljon "bioa” materiaaliin tuo
se, ettd fossiilisesta raaka-aineesta valmistettuun matriisiin on lisatty
biolujite? On todella tarkedd, ettd materiaaleja kehitetddn ymparistod
saastavimmiksi ja biokomposiitit kaikissa muodoissaan ovat 16yté-
massa hyvin paikkansa kuluttajamarkkinoilla. Téssa tilanteessa on
ilo kuulla, miten erilaiset yritykset panostavat materiaalikehitykseen
ja ovat toisaalta loytdneet keinoja vastata lainsdddédnnon kuten ker-
takdyttomuovituotteiden rajoituksiin ja toisaalta kehitténeet aivan
uusia tapoja kayttaa selluteollisuuden sivuvirtoja ja mielenkiintoisia
materiaaleja kuten biohajoavaa lasikuitu.

Yksi keino vastata ymparistdhaasteisiin on esimerkiksi Stora
Enso Oy Ltd:n kdyttdmé& puukuidun lisd&dminen PE ja PP matriisiin.
Samalla on saatu my6s materiaalin hintaa alemmas. T4lla hetkelld
biokomposiittien materiaalivalikoimassa on ruiskuvaluun sopivia
laatuja ja jatkossa markkinoille saadaan kalvoksi sopivia sekd ainet-
ta lisd&vaadn tydstdon sopivia materiaalilaatuja. Aqvacomp Oy:n Ari
Liimatainen avasi myos varikkéaasti yrityksen biokomposiittien maa-
ilmaa. Selluloosalisdykselld on esimerkiksi PP:n ldmmonkestoa saatu
nousemaan 120 °C:n paremmalle puolelle. Toinen erityismaininnan
arvoinen etu selluloosan kéyttdmisessé on se, ettd se jaykistad kier-
ratysmuovia sopivasti.

Design-nékékulmaa seminaariin toi Woodio Oy:n Petro Lehtinen.
Kylpyhuoneiden pesualtaita ja kylpyammeita valmistava start-up yri-
tys on viime kesdné saanut omat tuotantotilat, joissa tuotteiden val-
mistustekniikan kehittdminen jatkuu. Woodio Oy:n tuotteissa puu saa
nékya eli se on rakeena lapindkyvassé hartsissa antaen tuotteelle
omaleimaisen ulkon&dn ja ndinkin erottaa sen keramiikasta, joka do-

Muovipoli Oy:n Sauli Eerola kertoi NPC:n (new Plastics Certer) alkutaipaleesta.

Elocompashe matirial

Kiertotalous on suuri motivaattori myds biokomposiittien kehittamisessa.
Antti Kaméréinen (Stora Enso Oy Ltd) avasi materiaalien kestévén kehityksen
nakokulmia seminaarin alussa.

minoi kylpyhuonekalustemarkkinoilla. Erityisen edullista Woodion
kalustemateriaali on jo nyt CO2-pdéstdjen kannalta, mutta liséd ym-
paristdystavallisyyttd haetaan tulevaisuudessa selvittdméalla mahdol-
lisuutta kéyttdd biopohjaisia hartseja.

Professori Mikko Kanerva kertoi, ettd biomateriaaleja ja biokom-
posiitteja tutkitaan ja opetetaan nykyéaan Tampereen yliopistolla muo-
vi- ja elastomeeritekniikan laitoksella. Tutkimusprojekteissa on aina
mukana kumppaneita teollisuudesta ja selluloosa eri muodoissaan on
yha kiinnostava materiaali biokomposiitteja kehitettdessa. Esityksen
lopuksi Sauli Eerola esitti aiheellisen huolen muovialan koulutuk-
sesta Suomessa my9s yliopistotasolla. Yliopistoilla on muovin proses-
sointilaitteita, mutta alan tutkimus on vahentynyt, joten uusia osaajia
el ole kasvamassa.

Biohajoava lasikuitu on avaus, jolla Arctic Biomaterials Oy val-
taa biokomposiittimarkkinoita. Yrityksella on pitkd kokemus ihmi-
sen varaosiksi sopivien biomuovien ja -komposiittien valmistamises-
sa. Teknisissé, ruiskuvalettavissa biokomposiiteissa he kayttavat itse
valmistamaansa biohajoavaa lasikuitua. Taté lasikuitua valmistetaan
my6s nauhana, jota voidaan kayttadé laminoitaviin tuotteisiin.

Biokomposiittiteemaa tdydensi hyvin New Plastics Centerin (NPC)
esittely. NPC on lahtenyt ké&yntiin vauhdikkaasti ja saanut autettua jo
neljaé yritystd Business Finland -rahoituksen saamisessa. Sauli Eerola
Muovipoli Oy:std kutsui seminaariyleis6éé keskustelemaan uudenlais-
ten ja uusiutuvien raaka-aineiden kayttomahdollisuuksista myos kom-
posiittituotteissa.

Syksyinen Tampere on vakiinnuttamassa paikkaansa komposiitti-
véden keskustelutilaisuuden paikaksi. Komposiittijaosto tulee olemaan
mukana seminaarillaan Alihankintamessujen ohjelmassa myds ensi
vuonna. Mutta sitd ennen komposiiteista kiinnostuneita kutsutaan
Valkeakoskelle 27.-28.11. Lujitemuoviseminaariin.
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Olemme alamme suurimpia ja luotetuimpia messupalveluyrityksia.
Ydinliiketoimintaamme kuuluvat messut, tapahtumat ja kokonaistuotanto.
Suunnittelemme, konsultoimme ja toteutamme vuosittain [ahes 100 tapahtumaa
ympari Suomea. Olemme toimineet jo vuodesta 1989!

PlastExpo -messujen osastojen suunnittelu ja rakentajan valinta on hyva tehda
ajoissa eli ota heti yhteys myyntipaallikkoomme Lasse Heikuraan, 0400 811310

WS-EXPEROUP OY ez

www.wsexpogroup.fi

Our
experience
at your service

Tuotesuunnittelu ja valmistustekninen
konsultointi seka prototyyppien valmistus.
Ruisku- ja painevalumuottien valmistus seka
niiden elinkaaripalvelut. Ruisku- ja paine-
valettujen osien valmistus.

Tapasimme Alihankintamessuilla Tampereella

paljon meidan palveluista kiinnostuneita
tahoja. Kiitos kaikille messuvieraillemme.

PPdat

PRODUCT DESIGN AND TOOLING

Verstaskatu 7 | 20360 | Turku
ISO 9001/14001 | www.pdat.fi

e
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Muoviyhdistyksen vuoden 2019 saantémaarainen syyskokous pidetaan Solo Sokos Hotel Lahden
Seurahuoneella, osoitteessa Aleksanterinkatu 14, Lahti keskiviikkona 20.11.2019 alkaen klo 17:00.

Kokouksessa kasitelldan saantdjen 9 S:ssd maaritellyt asiat.

Ennen kokouksen avausta Pirjo Pietikdinen Muoviteollisuus ry:sta kertoo Erasmus UPSKILL-projektista,
jonka tavoitteena on kehittaa muovityontekijoiden koulutusta.

ASIALISTA

coNONUT DS W

O

Kokouksen avaus.

. Valitaan kokouksen puheenjohtaja, sihteeri, kaksi pytakirjan tarkastajaa ja tarvittaessa kaksi déntenlaskijaa.

. Todetaan kokouksen laillisuus ja paatdsvaltaisuus.

. Hyvaksytaan kokouksen tydjarjestys.

. Vahvistetaan toimintasuunnitelma, tulo- ja menoarvio seka jasenmaksujen suuruudet seuraavalle kalenterivuodelle.

. Valitaan hallituksen puheenjohtaja seka kolme jésenta hallitukseen. Erovuorossa ovat Minna Annala, Jari Ketomaki ja Fredrik Snellman.
. Pédtetaan hallituksen jasenen ja tilintarkastajan palkkiosta.

. Valitaan yksi tai kaksi tilintarkastajaa ja varatilintarkastajaa seka toiminnantarkastaja ja hanelle varahenkilo tarkastamaan vuoden

2020 toimintaa.

. Kokouksen paattaminen.
Tomi Villild Vesa Taitto
hall. puheenjohtaja toimitusjohtaja

Kokoustarjoiluja varten toivotaan ilmoittautumisia 1.11.2019 mennessa osoitteeseen niina.leskinen@muoviyhdistys fi
Hallitus

Olemme mukana

Teknologia 19 -messuilla
Helsingissa

5.-7.11.2019

Tarjoamme ruiskuvaluun mm.
seuraavat materiaalit:

» polypropeenit

» HD-polyeteenit
» PA-kompoundit
» elastomeerit

» polyasetaalit

Tervetuloa moikkaamaan meita!

b www.baritec.fi 7’
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Suhteemme materiaaleihin muuttuu
ja se vaatii uudenlaista
lahestymista vastuukysymyksiin

Teksti ja kuva: Ismo Roponen, Portfolio House Oy

onet kulutustottumukset ja arkiset materiaalit ovat muuttu-

neet haasteeksi meille teollisen yhteiskunnan valistuneille

kasvateille. Torm&édmme, ajaudumme ja meiddt ohjataan
uusien vastuukysymysten eteen toistuvasti, ilman riittdvéa tietoa va-
lintojemme vaikutuksista.

Sodanjalkeiset sukupolvet ovat kasvaneet ajassa, jossa teknologian
kehitys on tuottanut hyvinvointia luomalla yhd uusia tekniikoita, lait-
teita ja menetelmid. Elektroniikan ja tietotekniikan kehityksen rin-
nalla my6s materiaalit ja niiden tuotantoteknologiat ovat kokeneet
suuren kehitysloikan. Olemme saaneet nauttia ennenndkemattdmén
laajasta materiaalisesta hyvinvoinnista kaikilla yhteiskunnan tasoil-
la. Juuri mink&dn uuden materiaaliyhdistelmén olemassaoloa ei ole
tarvinnut perustella, vaan kaikki uusi on otettu vastaan avosylin.
Yhteistd useimmille uusille materiaaleille on ollut niiden pohjautumi-
nen aineyhdistelmiin ja teolliseen valmistusprosessiin. Materiaalien
haittavaikutuksia on kontrolloitu asetuksilla ja sd&ddoksillg, joita teol-
lisuus on kehittyneissd maissa noudattanut.

Yhtékkia edessimme onkin hyvin konkreettisia kauhukuvia il-
maston muutoksesta ja sitd seuraavasta elinolosuhteiden tuhosta.
Tapamme elé4 ja tuottaa hyvinvointia yhdessa rajahdysmaisen vées-
tonkasvun kanssa onkin maapallolle kestdmaton yhtélo. Materiaaleista
muovi, tuo kaikkialle levinnyt kerta- ja kestokulutushyodykkeiden
erinomainen perusta, on ajautunut myrskyn silméén. Sen monimuo-
toisuus, varikkyys ja kestavyys ovat sen suurimpia vahvuuksia, mutta
valitettavasti samat ominaisuudet loistavat valtamerien jatepyorteista
otetuissa kuvissa aivan eri valossa. Miké on juurisyy télle tilanteelle?
Itse materiaali, hyvinvointi, kulutustottumukset, puutteellinen kierra-
tys vai yleinen yhteiskunnallinen piittaamattomuus eldméntapamme
seurauksista? Tdhan kysymyk-
seen en edes yritd vastata.

Syyllisten etsiminen ei ole tie
parempaan, vaan on hyodylli-
sempad kdaantda katse tulevaan.
Tieddmme kylla mita pitaa teh-
dé ja minne puuttua kehityksen
kaantamiseksi. Vaikka rajoitta-
minen on ihmisille tyypillinen
tapa reagoida ongelmiin, vield
tehokkaampaa on muuttaa tot-
tumuksia argumentoimalla ja
tiedottamalla. On vaikea raken-
taa vastuullisuutta, ellei tiedetd,
mistd vastuu koostuu. Yksilon
vastuuta huudetaan nyt joka J |
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puolella, mutta miten on suunnittelijoiden, tuottajien ja kaupan laita?
Onko kestédvén tulevaisuuden rakentaminen yhdessé mahdotonta kau-
pallisten eturistiriitojen puristuksessa? Osaammeko puuttua oikeisiin
asioihin, vai jaako muutos epdolennaisten tekijoiden pyorittelyksi?

Kun kuluttajille toitotetaan kulutustottumusten muuttamista, tuot-
tavalle sektorille pitdisi alkaa painottaa kayttosovellusten ja mate-
riaalikdyton optimointia kestdvan kehityksen keinoin. Mitka tekijat
esimerkiksi ruiskuvalutuotteen suunnittelussa optimoivat tuotteen
hiilijalanjaljen, elinkaaren ja mahdollisen hyddyntédmisen kiertota-
loudessa? Nama parametrit pitdisi tuoda kiintedksi osaksi tuotteen
suunnittelua, valmistusta ja kaupallistamista. Ne saattavat tuntua pie-
nilté asioilta yksittaisen tuotteen osalla, mutta kun huomioi péivittdin
tuotettujen ruiskuvalutuotteiden maaréan, massavaikutus on valtava.
Vastuukysymysten aktiivisempi késittely tuotannon alkumetreillé joh-
taisi my0s uusiin ratkaisuihin ja sovelluksiin aikaa myoten.

Puhutaan valintojen vaikutuksista ja nédita kestdvan kehityksen
valintoja tekevat niin suunnittelijat kuin tuottajat lahes paivittdin.
Rationaalisen tuotantotalouden l&dhtokohta on ollut kustannustehok-
kuus eikd ympéristovastuukysymyksia juuri ole paéstetty hairitse-
mééan arkea. Pian on pakko ja vastuuta tuotteen elinkaaresta on kan-
nettava yhdessa. Moni tuotepédéllikko joutuu jo miettiméén, mitd ma-
teriaaleja tuotteissa uskaltaa kéyttda ja mité elinkaarikustannuksia
valinnoista seuraa. Ei ole enédé pelkkd imagotekija kayttaa elinkaa-
rioptimoituja ratkaisuja vaan vastuuta tulevasta halutaan kantaa yha
laajemmin. Etenkin kestomuovien tuotannossa mukautuminen elin-
kaarivastuuseen tulee olemaan jatkossa kilpailutekija. Mukautuminen
elinkaarivastuuseen tulee olemaan myos muovien elinehto samalla,
kun odotamme biopohjaisten materiaalien kehitysté tuotannollisesti
ja kaupallisesti hyodynnettévik-
si ratkaisuiksi.

Kun seuraavan kerran kave-
len ovestanne sisdan kysyméaan
konseptituotteen tuotantovaih-
toehtoja, esitelkdd minulle ma-
teriaall-, tuotanto- ja tyokalu-
P vaihtoehtonne elinkaarimallina.

: Kertokaa miten asiakkaanne ja
A I tuotteen kéyttdjat kantavat ym-

paristovastuunsa eri ratkaisuil-
la. Kertokaa vaikka eri muovila-
jien, ainekayton ja vaiheaikojen
vaikutuksesta hiilijalanjélkeen.
Tehkad tulevaisuudesta itsellen-
ne kilpailutekija eiké taakka.



MuoviSki 2020 Levilla

L Ji}firf.

NS

6.-9.2.2020

Hinta alkaen

925 EUR + alv

(jasenhinta)

Hinta sisaltaa:
- menopaluulennot Helsinki-Kittila-Helsinki
- lentokenttakuljetukset Kittila-Levi-Kittila
- Kolmen yon majoituksen aamiaisella kahden hengen standard-huoneessa
- muoviaiheisen seminaarin kolmena paivana

Lisdhinnat/hl6 seuraavasti:
- majoitus yhden hengen standard- huoneessa: + 235 EUR
- majoitus kahden hengen saunallisessa huoneessa: + 60 EUR
- majoitus yhden hengen saunallisessa huoneessa: + 345 EUR

Ylla mainitut hinnat perustuvat Sokos Hotelin hintoihin. Pidatamme oikeuden nostaa hintoja.
Matkasta laskutetaan 400 EUR + alv ennakkomaksu 30.11.2019 mennessa.

SITOVAT ILMOITTAUTUMISET 13.12.2019 mennessa niina.leskinen@muoviyhdistys.fi
Lisatietoja vesa.taitto@muoviyhdistys.fi

Mahdollisen peruutuksen kulu:
- 30.12.2019 tai sen jalkeen tehdysta peruutuksesta kulu 50 % matkan hinnasta
- 15.1.2020 tai jalkeen tehdysta peruutuksesta kulu 100 % matkan hinnasta
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Kirjoittaja on muovialalla pitkdan vaikuttanut henkild,
joka muovipilke silmdkulmassa suomii ajankohtaisia
ilmi6ita niin alalta kuin sen ulkopuoleltakin

Koti-spa ja semantiikkaa

Sanojen asettelu on taito- ja taidelaji. Lauseen merkitys voi piilld siind, mita jatetdén sanomatta. Tai lauseen viesti on
painvastainen, mita akkia lukemalla voisi kuvitella. Tilaa voi my6s tarkoituksella jattaa erilaisille tulkinnoille.

Viimeksi yliopisto- ja korkeakouluvaki koki joutuneensa semantiikalla héynaytetyksi. Heidén mukaansa
hallitusohjelmassa oli luvattu opinahjoille liséé rahoitusta yhteensa 60 miljoonaa euroa vuodessa. Hallituksen mielest
taas oli sovittu vastaavasta korotuksesta vuoteen 2023 mennessa. Tarkistin mielenkiinnosta, mika oli hallitusohjelman
tarkka sanamuoto. Lausemuotoista mainintaa ei yllatyksekseni [6ytynyt, vaan luvut [6ytyivét liitteen taulukoista.
Niiden mukaan vuonna 2023 valtiorahoitus yliopistojen ja korkeakoulujen toimintaan on yhteensé 60 miljoonaa euroa
suurempi vuoden 2019 tasoon verrattuna. Vuosien 2020 - 2022 lisayksista ei siis oltu sovittukaan yhtaan mitéén.

Otsikoissa on ollut myds professori Anu Kantolan vetdma tutkimus, jossa 90 varakasta suomalaista sai puhua
suoraan ja nimettomina. Tutkimuksessa ja erityisesti lehtijutuissa nostettiin esille eraan rikastuneen yrittajan koti-spa
-puheet: "Mulla on kauko-ohjattavat panssarivaunut, mulla on kopteri, joka lentéd, sellainen kuvauskopteri, mulla on
lentopallokenttd, mulla on golf green, mulla on rakennettu beach house, siis keinonuotiot, lounaspéydat, sohvat. Mulla
on, mulla on, kaikki nda mestat on. M4 olen itse osan tehnyt, osan suunnittelijan kanssa. Mulla on siis vaikka mité,
mutta siis kruununjalokivi on se koti-spa”.

Kun Kantolalta ja tutkija Hanna Kuuselalta kysyttiin Ylen radiohaastattelussa, kuinka hyvin tuo kommentti kuvaa
rikkaiden ajatuksia, Kantola totesi, etta ei oikeastaan lainkaan, silla kyseinen kommentti oli joukosta taysin poikkeava
- myoskaan rikkailla Suomessa ei ole tapana leveilld omaisuudellaan. Taman takia se oli Kantolan mukaan nostettukin
esille! En ole lukenut kirjaa, mutta kvalitatiivisessa tutkimuksessa otetaan useimmiten esiin esimerkkeja, jotka tukevat
tutkimuksen paatuloksia, joten sikali perustelu kuulosti haparoivalta. Oli niin tai ndin, kommentin julkaisu oli joka
tapauksessa tietoinen valinta ja sai julkisessa keskustelussa jopa poliittisia ulottuvuuksia tyémarkkinaneuvottelujen
juuri kdynnistyessa.

Semantiikkaa osataan hyodyntad myos yritysten asiakasviestinnassa. Varmasti kaikille on tuttu hinnankorotuksen
naamiointi yrityksen palvelutason parantamiseksi ja siihen liittyvien kustannusten kattamiseksi. Yrityksemme sai

juuri pankilta kirjeen otsikolla "Suojaamme sinua ja yrityksesi rahavirtoja”. Kappaleen viesti oli, etta pankki suojaa
liiketoiminnan rahavirrat laittomalta ja epaeettiseltd toiminnalta, ja toimii viranomaisvaateiden mukaisesti. Tamé

vaatii pankilta jatkuvaa ty6td, joka on lisannyt kustannuksia merkittavésti, minka vuoksi pankki joutuu tarkistamaan
hinnoitteluaan. Olenko ainoa, jonka mielestd on vadrin laskuttaa asiakkaalta lisakustannuksia, jotka aiheutuvat siitd, etta
pankki on saattanut oman toimintansa lailliselle tasolle ja etta varoja ei kayteta rahanpesussa?

Tyopaikkailmoitukset ovat sanaseppojen mielikuvituksen ja fraasiretoriikan ylivoimainen temmellyskentta. "ltsenginen
ja vastuullinen tyo” tarkoittaa, ettd edes esimiehelld ei ole aavistustakaan, mité uuden tydntekijan tulisi tehdd.
"Monipuoliset tehtavat nakoalapaikalla”, etta uusimmalle tydntekijalle nakitetaan kaikki sekalaiset, avustavat tyot,
kuten printterin kanssa tappeleminen, muiden naureskellessa nakymalle avokonttorissa.

Jos business ei luista, ja henkildita joudutaan irtisanomaan, viestin voi piilottaa kryptisiin tiedotteisiin. Nain kavi alku-
vuonna porssiyhtio Tieto Qyj:lle, joka joutui lehdistén hampaisiin kerrottuaan 700 hengen mahdollisista irtisanomisista
otsikolla "Tieto uudistaa strategiansa tavoitteenaan tuottaa ainutlaatuisia arjen kokemuksia datakeskeisessa maailmassa
- arvonluonti kiihtyy ja yhtio nostaa kasvu- ja tulostavoitteitaan”. Runsassanaisen tarinan loppuosassa irtisanomiseen
viitattiin kevyesti lauseella "toiminnan yksinkertaistaminen vaikuttaa noin 700 rooliin globaalisti".

Kun siis haluat seuraavan kerran livahtaa perjantaina jo puolenpéivan jalkeen mokkireissulle, perustele esimiehellesi
etatyoiltapaivaa Tiedon tiedotetekstia mukaillen néin: "Voinko lahted jo nyt, silla mukautuvat hybridi-infrastruktuurit,
jotka pohjautuvat johtaviin teknologia-alustoihin ja -kumppanuuksiin, takaavat liketoiminnan ketteryyden ja
kustannusten optimoinnin tukien asiakkaiden kriittisten palvelujen jatkuvuutta myds silloin, kun en ole fyysisesti lasnd
konttorilla?”
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TERMIPOLIISILLA ON ASTAA

e~ Esko J. Pdakkonen —

uovien kierrdtys on télla hetkelld pinnalla enemmén kuin

koskaan. Aktiivisuus nékyy myods termien sekavuutena ja

horjumisena. Palautetaan aluksi mieliin Sanastokeskus TSK
ry:n tekema kierrdtyssanasto vuodelta 1989. Tero Toivonen teki laajan
projektityon 1dhinnéd metséteollisuuden tarpeisiin ja koosti mainion
sanaston. Se on soveltuvin osin lainattu my6s Muovitermit-kirjaan,
josta lahes kaikki seuraavat maaritelmat 16ytyvat.

Kierratys: K4ytdstd poistettujen hydédykkeiden tai jétteen hydty-
kaytto.

Termi on kattosana ja mééritelmé on siksi lavea. EU:n uusien saén-
tojen mukaan energiaksi polttamista ei lueta kierratykseksi. Jatteen
kerays ja lajittelu eivat myodskéddn ole vield kierratysta, ellei jatko ole
tiedossa. Termipoliisista tuntuu, ettd kierratys on niin arvostettua,
ettd uusia tuotteita tehddén vain siksi, ettd pakkaus on kierratetta-
va. Kaupan hyllylle tungetaan uusia tuotteita unohtaen, ettd myos
kierrdtys aiheuttaa hiilijalanjalked. Tuotevalikoiman véhentdminen
kulutuksesta onkin paljon vaikeampaa. Epaselvat termit mahdollis-
tavat viherpesun, jota varsinkin yhdistelmémateriaalien markkinointi
kayttaa. Kuluttajaa harhautetaan surutta perusteettomilla oletuksilla
ilman elinkaarianalyysid. Termit uudelleenkéytté ja uusiokaytto me-
nevat usein sekaisin.

Uudelleenkayttd: Kierrdtystd palauttamalla kéytdstéd poistettu
hyddyke uudelleen kayttoon sellaisenaan, korjaamalla tai muuttamalla
sen kéyttotarkoitus. Kierrdtyssanasto suosittaa sanaa toistokayttod
tuotteille, joita kdytetddn uudelleen useita kertoja kuten kuljetuslaati-
kot ja juomatélkkialustat. Termipoliisi kdyttda puutarhassa puiden ja
pensaiden oksien sitomiseen muovisia vannenauhoja, joita voi kayttaa
uudelleen vain kerran, koska ne haurastuvat sdan vaikutuksesta. Ne
eivat siis ole toistokdytettavia.

Uusiokayttd: Kierrdtys palauttamalla jéte tuotantojérjestelmaan.
Maaritelmé on hieman epéselvd mutta tarkoittaa nimenomaan mate-
riaalinkierratystd. Termipoliisi selventdd termid siten, ettd materiaa-
lin uusiokdytto on tuotantojatteen, esimerkiksi ruiskuvalutappien tai
ekstruusiokalvon reunojen, ohjaamista takaisin prosessiin tai toiseen
tuotteeseen. Lajipuhdas muovijate voidaan kayttad hyodyksi omassa
tal toisessa yrityksessa.

Uusiomuovi: Laajan kierrdtysprosessin eli kerdyksen, lajittelun,
puhdistuksen ja granuloinnin lapikaynyt muovi. Uusiomuovi voi ol-
la perdisin useista tuotteista, eikd palaa samaan kéyttoon. Fortumin
kierratysmuoviksi nimittdmat muovigranulaatit ovatkin tarkemmin
sanottuna uusiomuoveja.

Ensiomuovi: Synteesistd saatu raaka-aine, joka ei sisélld uusio-
muovia. Tasté kdytetddn valitettavan usein nimitysté neitseellinen
muovi englannin sanasta "virgin plastic” kddnnettynd. Termipoliisi
kehottaa kaikkia kéyttdmé&an mieluummin hyvéaé ensidmuovi-sanaa.
Luonto tai jokin asumaton saari ansaitsee olla vertauskuvallisesti neit-
seellinen, mutta persoonattomia muovirakeita (granulaattia, pellette-
j4, rakeita, ryynejd) ei termipoliisi voi mitenkddn pitda neitseellisin.

Kumma kun naisjérjestot eivat ole jo puuttuneet tdmén runollisen
sanan vaarinkayttoon. Metsateollisuus kéyttda jo jonkin verran sanaa
ensikuity, josta siis on 6 pudotettu pois. Ruskehtavan ja haiskahtavan
sellumassan nimittdmisté neitseelliseksi kuiduksi tuntuu termipolii-
sista lahes perverssilta.

Uusiomuovikin taitaa olla monelle uusi tuttavuus ja siksi sen kéyt-
t04 vierastetaan. Kierratysmuovi on kuluttajalle tutumpi sana, mutta
termind epéselva. Sehédn voi tarkoittaa kierrédtettyd muovia, joka on
mahdollista kierrattdd tai muovia, joka on kohteena jossakin kier-
ratysjakson vaiheessa. Muoviteollisuuden pitéisi arkailun sijasta ni-
menomaan viljelld uusia tarkkoja termeja, eiké kosiskella kuluttajaa,
muuten ymmartamatén media ja some hoitavat termity6n, kuten on
kaynytkin. Kielen rakennekin voi johtaa harhaan, esimerkiksi sana
"kompostoitava” voi tarkoittaa materiaalia, joka on mahdollinen kom-
postoida tai joka pitdd kompostoida.

Uusia englanninkielisid kierratystermeja puskee mediaan.
Sellaisista mainittakoon "upcycling ja downcycling”. Niit4 ei liene
suomennettu, mutta termipoliisi kadntéé ne seuraavasti:

Upcycling: Kierratykselld materiaalin tal tuotteen arvon tal laadun
nousu tai kestdvan kehityksen mukaisuus.

Downcycling: Tuotteen arvon lasku uudelleenké&ytossé tai materiaa-
liominaisuuksien lasku uusiokdytossé.

Kaikkien uusiomateriaalien (my6s metallien, lasin ja puukuidun)
laatu on heikompi ensiémateriaaleihin verrattuna johtuen prosessoin-
nista ja epapuhtauksista, joten termipoliisi ei nde syyté keksia ter-
mid itsestdanselvyydelle. Muoveilla kierrétys el nosta arvoa (vaikka-
kin uusiomuovin hinta tahtoo nousta ensiomuovia korkeammaksi) ja
muovituotteita korjataan harvoin. Toistokdyttod voidaan tarkemmin
ajatellen pitdd arvoa nostavana (upcycling), koska se on kestédvin
kehityksen mukaista.

Termipoliisi varoittaa lopuksi termin uusiutuva vaarinkdyttami-
sestd. Muovi voi olla tehty uusiutuvasta raaka-aineesta kuten bio-
massa, mutta tuote
ei voi olla tehty uu-

e siutuvasta muovis-
iJ il . o ta, sellaista ei ole
! .
|| l | - olemassa — aina-

3 Ll kaan vielé.
E[_-j. [‘Ej Kummankin elintarvike-

kaupoista tutun
muovikassin materiaali
on 90 % uusiomuovia.
Toisessa termit ja
lyhenteet ovat

1 paremmin kohdallaan.
Kasseja on toisto-
kaytetty vuoden ajan.
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MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Miké on nimesi:
Ismo Roponen

Yritys ja sen toimiala:
Portfolio House Oy

on tuotteiden
menestystekijoiden,
kilpailukyvyn ja
kannattavuuden
kehittamiseen keskittyva
asiantuntijayritys. Toiminta
painottuu tuotekehitykseen
seka valikoimien ja vaihto-
omaisuuden optimointiin.
Asiakkaina ovat valmistava
teollisuus seka tukku- ja
kuluttajakauppa.

Toimenkuva ja tydtehtivit:
Yrittja ja asiantuntija Portfolio Housen palveluiden takana. Toiminut

aiemmin kehitys- ja johtotehtavissa KONE Oy:lla, STALA Oy:lla ja

ORIMA-tuotteella

Koulutus/tutkinto:

Kasi- ja taideteollinen muotoilija (artenomi). Taman lisksi useita
kehittamiseen ja johtamiseen liittyvia koulutusohjelmia.

Kokemus muovialalta:

Olen ollut tuottamassa erilaisia ruisku- ja suulakepuristustuotteita
lukuisissa tutkimus-, tuotekehitys- ja tuotteistushankkeissa yli

kahdenkymmenen vuoden
ajan. Tunnen hyvin muovien
mahdollisuudet ja rajoitteet.

Mika sai sinut liittymadn
Muoviyhdistyksen
jaseneksi?

Minua kiinnostaa
muovituotteiden tulevaisuus
ja kehitys ilmastomuutoksen
vuoksi nopeasti muuttuvassa
maailmassa. Teen toita

jo useiden materiaalien
kilpailukyvyn kehittamiseksi ja
toivon saavani asiakkaita myos
muoviteollisuuden tuottajista.

Mihin toimintaan aiot osallistua ja mita odotat
Muoviyhdistykseltd?

Seuraan aktiivisesti uusio- ja biomuovien kehitysté. Haluan olla mukana

soveltamassa uusia materiaaleja sekd auttaa yrityksia mukautumaan
tulevaisuuteen. Kaikki rakentava keskustelu muovien ympérilla kiinnostaa

minua.

Terveisesi MuoviPlast-lehden lukijoille:

Nyt jos koskaan, muoviteollisuuden kaikilla tasoilla pitaa tarttua yhteiseen
kehityshaasteen kestévan tulevaisuuden rakentamiseksi. Tarvitaan
ratkaisukeskeistd kehitystyGta ja aktiivista elinkaarihallintaa.

Tavataan nédiden haasteiden parissal

MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Muoviyhdistyksen hallitus hyvaksyi kokouksessaan 20.9.2019 yhdistyksen uusiksi jaseniksi seuraavat:

JORMA JUUSO
Serres Qy

TIMO KIVINEVA
tuotantopéallikko
Serres Oy

BENJAMIN FODSTAD
Sourcing Manager
Serres Qy

JANNE IKONEN
Uponor Infra

PASI KONTTO
Sales Manager
WIBA Nordic Oy

SUSANNA LEHTONEN

tuotantoinsinGori
Leomuovi Oy
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ISMO ROPONEN
Entrepreneur
Portfolio House Oy

MIKA KAUKKILA
kehityspaallikko
Satatuote Oy

MATTI VIDGREN
tuotantojohtaja
Oy Plastex Ab

HARRY BLOMBERG
tuotantopéllikko
Oy Plastex Ab

JARNO NYKANEN
Component Manager,
Mechanics
Vaisala Oyj

ALEKSIS TOMMINEN
Uponor Suomi Oyj

MARKO BRYGGARE
toimitusjohtaja
Kajak Sport Components Oy

TIMO KULMALA
Vaisala Oyj

SAMI HERVA
tuotantopaallikkd
Lapin Muovi Oy

JAAKKO TUUPANEN
Director,

Injection moulding&Porojects
Sabrican Oy

PAAVO LAAKSONEN
General Manager
Mecanor Oy

VESA HARJU-PANULA
hankintapaallikko
Serres Oy

JOUNI MYLLYMAKI
tuotannon insinGori
Ledil Oy

JUHA ROYHKIO
Specialist
Ledil Oy

PAIVI MENARD
liiketoimintakehittaja

LAURA RANNIKKO
opiskelija

PAULA SARSAMA
V1T

MARKO TURUNEN
asiakkuuspaallikko
Lassila & Tikanoja Oyj

ELLI KULTANEN
Marketing Manager/
opiskelija

Woodly Oy

KALLE RINTANEN
Oras Group

CAMILLA WIIK

Program Director - Plastics
Recycling

Griffin Refineries Oy



NOPEA JA LUOTETTAVA
YHTEYSTYOKUMPPANI

[uote- ja pakkausmerkinnit

Digitulosteet | Muotoonleikatut tarrat | Esinepainatukset

————— e e

DIGILAAKSO

Nopean palvelun tulostustalo

@di

pilaakso.fi | 040

- -

www.digiiaakso.ﬁ

HIGH PERFORMANCE

with a low carbon footprint

Lammitys - Mittaus - Saato

Oy Meyer vastus Ab:n tuotteita kdytetadn runsaasti
muoviteollisuuden prosesseissa.

VANNE- JA SUUTINVASTUKSET
SUURTEHOPATRUUNAT

TAIVUTETTAVAT PUTKIVASTUKSET
IR-SATEILIJAT

TERMOLEMENTIT JA VASTUSANTURIT
SAATIMET

LAMPOA KESTAVAT LIITTIMET JA KAAPELIT

Oy Meyer vastus Ab
Sepantie 2, 07230 Monninkyla
tel. 019 5740 200, fax 019 5740 220
www.meyervastus.fi, info@meyervastus.fi

WE REPRESENT LEADING BRANDS

Covestr) lyondellbasell EASTVIAN
-/ 1 1 n
Mexichem INEQS S
Specialty Compounds STYROLUTION
SOLVAY
sipOL Swmee TENARG,
ﬂﬂMiRA MBAFOLYMERS “WIPAG

A MEMBER OF THE ALBIS GROUP

ALBIS PLASTIC SCANDINAVIA AB
Postgatan 28 - S-411 06 Goteborg

Tel: +46 31 404 404 - Fax: +46 31 402 402
info-se@albis.com - www.albis.com

Business Development Manager:
gustaf.eneroth@albis.com - Tel: +46 703 820 228

OUR OWN BRANDS

ALTECH® ALCOM°P
ALCOM Ve ALCOM®
ALTECHVXTPP® ALTECHEco
ULTRAMID"S SHELFPLUS®O:
CELLIDOR® TEDUR®° ALPERFORM"®

ALCOLOR*
ALFATERX'®

Your contact for Finland:
jan.torn@albis.com - Tel:
katja.ruhanen@albis.com - Tel: +46 31 703 0760

+358 40 063 0347

ALBIS
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BJORN THORSEN

Local distributor... and truly global solution provider!

ExxonMobil

We offer a wide range of Santoprene™ TPV
grades for a variety of engineered
automotive, industrial and

consumer applications.

Key attributes:

- Broad range of hardnesses from 35A to 50D
- Temperature range from -60°C to 135°C
- Excellent sealing performance

- Outstanding chemical resistance

- Very good aging performance

- In-line recycling opportunities

- Design flexibility

+45 30 57 65 66
Bjorn Thorsen A/S ~ Seholm Park 1 DK-2900 Hellerup  www.bjorn-thorsen.com

Contact:  Mikko Kofod Langstrom mol@bjorn-thorsen.com

LILTra/POLYIMErsS

POLYAMIDIT

Ultrapolymers Finlandin tuotevalikoimasta
on saatavilla useita eri PA lajikkeita kuten
PA 6 ja PA 66.

The strength of chemicals.

;A‘TA SCEND

FERFORMAMCE MATERIALS

Ultrapolymers Finland

Teemu Leisso
Puh.+358 40 123 94 77

E-mail: teemu.leisso@ultrapolymers.com
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MUOVITEOLLISUUDEN

KONEET JA LAITTEET

~

SCALAR

Ratkaisut ja tyokalut menestykseen

* Ruiskuvalukoneet
* Lineaarirobotit
» Kuumakanavat + saatimet
* Ruiskutusyksikot
* Muottikomponentit
» Raaka-aineiden kasittely
» Lammittimet ja jaahdyttimet

Olemme K2019 messuilla paamiestemme osastoilla:
‘ ) HAITIAN halli 15, osasto A 57

-~ MOLD-MASTERS halli 1, osasto C 05
2019 PROGRESSIVE halli 1, osasto C 46
“Blzdder  INDUSTRIAL FRIGO halli 10, osasto B 21
‘ DIGICOLOR halli 10, osasto D 40
W CAVPETELLA hall 12, osasto C 20

Sovi tapaaminen ajoissa!

MUOVIALAN YRITTAJA!

MuoviPlast on ainoa
Suomessa ilmestyvi
muovialan ammattilehti.

Tee edullinen vuosisopimus
ja varmista nakyvyytesi.

Kysy lisaa kampanjapaketeista
ja toistoalennuksista!

NIINA LESKINEN
Puh. 050 5727132
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Varaa 13.12. ilmestyvaan MuoviPlast 6/2019
lehteen ilmoituspaikka 22.11. mennessa.

Varaukset ja tarjouspyynnoét: niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Niina Leskinen Puh. 050 5727132




LOKAKUU K-messut, Diisseldor Vuoviyhdistyksen
MARRASKUU Teknologia 19, Helsinki Easyfais Empac! mia Subcontractor,

JOULUKUU Muoviyhdistyksen jouluglégi, Lahti

Onko
yrityksellanne
jokin tapahtuma?

Ota meihin yhteytta niin
teemme siitd jutun ‘

lehteen.

KAIKKI TIETAA APINAN
meilleon af/imzaf

oﬁﬁim,;ﬂ:
e g?ﬂ on

LAUKA MO-s

volhmidlaid Elektroniikka Muovin ruiskuvalu

i &y Ohutlevy Nestemadinen silikoni (LSR)

Anctieilon LAUKAMO tuotteet  Tyhjiometallointi J:_

7\& 551/%0ﬂ‘ﬂ. y ; e PaAe >y I CorEaTd
N }‘:\‘ }v“w @%ijdju\lﬁjfjquw4 Ab www.laukamo.fi
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Mo’s corner on asiantuntijafoorumi, joka
vastaa muovimateriaalien késittelyyn liittyviin
kysymyksiinne. Jos sinulla on ongelma — kysy
mo'lta: askmo@em-kone.fi.

Kuinka materiaali saavuttaa

tydstokoneen?

Kuva: Motan

Mo selittda kuinka alipaineimurit toimivat

Vakuumikuljetus, tai imukuljetus, on muodostunut muovituotteiden
valmistuksessa padsdantoisesti kaytettdvaksi raaka-aineen kuljetus-
tavaksi tyostokoneille. Vaikkakin paineella kuljettavat jarjestelmat
pystyvét siirtdméddn materiaalia erittdin pitkid kuljetusetdisyyksid, on
materiaalin kuljettaminen n4illa kuitenkin kohtuuttoman paljon vai-
keampaa verrattaessa alipainekuljetusjérjestelmiin. Myos materiaalin
jakaminen useampaan syottopisteeseen on merkittdvasti monimutkai-
sempaa. Edelld mainituista syista johtuen kéytetddn painekuljetusta
lahes yksinomaan varastosiilojen tayttoon.

Vakuumikuljetus — olipa se yksittainen laite tai usean laitteen
jarjestelmé — on vastaavasti huomattavasti joustavampi. Yksittaiset
laitteet siirtavat materiaalia yhdestd syottopisteesté (raaka-aines4ilio)
yhteen vastaanottavaan laitteeseen (tydstékone, annostelu- ja sekoi-
tinlaite, tai kuivain). Usean laitteen jarjestelmé sy6ttdd materiaaleil-
la, rakenteestaan riippuen, useita vastaanottavia laitteita yhdesta tai
useammasta sy6ttopisteesta.

Alipainekuljettimen perusperiaatetta voisi verrata pélynimurin
toimintaan. Yksinkertaisimmissa tapauksissa yksittdinen laite in-
tegroidulla alipainemoottorilla — asennettuna koneen syottoéaukon,
raaka-ainesuppilon, tai annostelulaitteen péélle, rakenteesta riippuen
— ajaa asian. Seuraavat osat tarvitaan myos mukaan varustukseen:
Imupé&élld varustettu imuletku, jonka kautta materiaali imetdédn va-
rastosiilosta raaka-aineimuriin, pélynsuodin suojaamaan ympéristoa
ja moottoria, seka tietenkin ohjaus. Suurikokoiset yksittéisimurit, joi-
den kuljetuskapasiteetit ovat useita satoja kiloja/h raaka-ainetta, on

Imainen WiFi
K-Messuilla

Arburg ei j4ta digitalisaatiota pelkéstadn puheiden varaan, vaan
tarjoaa kaikille K-messuvieraille ilmaisen WiFi-yhteyden.
Verkko toimii kaikkialla messualueella ja kaikkina messupéiving.
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Eri versioita yksittéisistd

stand-alone -imureista
alipainekuljetukseen: Venturi-
raaka-aineimuri METRO VL

(vasemmalla) ja METRO HES

50 (keskella) materiaaliméérille -
50 kg/h asti, takana ja oikealla

METRO HBS sarjan raaka-

aineimureita kytkettavaksi

erilliseen puhallinasemaan.

varustettu erillisella puhallinasemalla, joka on kytketty imuriin (sak-
kautinosaan) alipainelinjalla.

Materiaalipyynto siirretddn normaalisti tdyttdpintaa valvovalta an-
turilta ohjaukselle, joka kéynnistad uuden kuljetusjakson. Vakuumi
moottori tai puhallinasema kytketdén péaélle ja se imee raaka-aineen.
Kuljetusjakson kestoa voidaan ohjata joko maariteltdvalld kestoajal-
la tai tiyttopinta-anturilla. Raaka-aineimurissa materiaali erotetaan
alipaineilmasta virtausteknisesti ja se on sen jalkeen kéytettavissa
tyostoon. (Mo selittaa tatd tarkemmin tulevissa artikkeleissa)

Imurin suodattimen puhdistukseen on olemassa erilaisia mene-
telmid. Yksikertaisimmillaan polynsuodinta puhdistetaan joka kulje-
tusjakson jalkeen muutamalla paineilmapuhalluksella. Toinen tapa
on varustaa imuri vakuumiventtiilin lisdksi nk. imploosioventtiililld
suodattimen puhdistusta varten.

-
¢
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\/ GREEN IS MORE

THAN A COLOUR

CIRCLULAR ECOMNOMY

M\

Vastuullisesti vihrea —
Materiaalit nyotykayttoon

ENGEL toimii vastuullisesti ja ohjaa asiakkaitaan kohti kestavaa ruiskuvalutuotantoa. Keskidssa ovat
alykkaan tehtaan inject 4.0 -ratkaisumme, jotka avaavat uusia mahdollisuuksia myods kiertotaloudelle:
iQ weight control -ohjelmisto esimerkiksi estda prosessivaintelut kierratettyjen materiaalien kasittelyssa.
Osien tasaisen korkea laatu liséa kierratetyn materiaalin kayttdmahdollisuuksia.

Tehostamme Kierratetyn materiaalin kayttda myos
teknologia-alalla: Uusi ENGEL skinmelt -menetelma
mahdollistaa suuren kierratetyn materiaalin osuuden
myods monimutkaisten osageometrioiden kohdalla.

Vihre& on siis enemman kuin koneidemme véari — koe
itse livena K 2019 -messuilla, mita kiertotalous tarkoittaa
kaytannossa. Tervetuloa halliin 15 osastolle C58.

ENGEL

be the first engel-k-online.com



RUISKUVALUPAIVAT

20.-2111.2019 LAHDESSA
SOKOS HOTEL SEURAHUONEELLA

Seminaarin jasenhinta 250 €/péiva ja ei-jasenelta 300 €/paiva.

Kahden péivén jasenhinta on 450 € ja ei-jasenelta 500 €.

Mikali yrityksesté osallistuu vahintaan 3 Muoviyhdistyksen jasentd, on kahden
paivan hinta talléin 395 €/hlo

Hintoihin lisatdén ALV 24 %. Ei-jésenen seminaarin hinta sisaltdd vuoden 2019
Muoviyhdistys ry:n jasenmaksun.

limoittautumiset 1.11.2019 mennessi
Niina Leskiselle puh. 050 572 7132 tai niina.leskinen@muoviyhdistys fi

MAJOITUSHINNAT
Yhden hengen huone 119 € tai kahden hengen huone 142 €. Majoitushinnat
sisaltavat lisaksi aamiaisen sekd internet-yhteyden.

Majoitusvaraukset 20.10.2019 mennessé suoraan Sokos Hotel Seurahuoneelle
tunnuksella "Ruiskuvalupéivat19" Sokoshotels keskusvaraamosta

+358 20 1234 600 tai hotellin vastaanotosta +358 20 1234 655 tai

sahkopostilla: seurahuone.lahti@sokoshotels fi

KESKIVIIKKO 20.11.2019
8:30 Aamukahvi ja ilmoittautuminen
8:50 Ruiskuvalupéivien avaus

Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

9:00 Ruiskuvaluprosessin simulointi
Sami Alt, Plastlabs 5D

9:45 Chemical upcycling of PET waste
Timo Latvakangas, Sabic

10:30 Verkottumistauko

10:45 Injection molding in the 2020s
Panel discussion, moderator Tomi Villila
Markku Hirn, EM-Kone
Vesa Palojoki, ABB
Engel, puhujan nimi vahvistuu myshemmin
Sami Alt, Plastlabs 5D
Simon Clegg, Distrupol UK
Thilo Stier / Cyprian Golebiewski, Akro-Plastic

1215 Lounas

1315 Importance of product design in injection molding
Simon Clegg, Distrupol UK

14:00 Digitalization in injection molding
Engel, puhujan nimi vahvistuu myshemmin

14:45 Verkottumistauko

15:00 Palosuojatut polyamidit
K.D. Feddersen, puhujan nimi vahvistuu myshemmin

15:45 Materiaalia lisddvien menetelmien hyodyt
Tero Hameenaho, Etteplan

16:30 lIitapéivé- ja syyskokouskahvi
17:00 Muoviyhdistyksen syyskokous
lllallinen hotellin ravintolassa

VARAA HOTELLI AJOISSA!

Merkitse ajankohta kalenteriisi ja seuraa nettisivujamme
www.muoviyhdistys.fi.

PERUUTUSKULUT

Peruutus ennen 18.10. ei kuluja.

Peruutus ennen 26.10. kulut 25 % seminaarihinnasta.
Peruutus ennen 111. kulut 50 % seminaarihinnasta.

Peruutus 811. tai sen jalkeen, kulut 100 % seminaarihinnasta.

TIEDUSTELUT
Niina Leskinen puh. 050 5727 132, niina.leskinen@muoviyhdistys fi tai
Vesa Taitto puh. 040 4860 676, vesa.taitto@muoviyhdystys fi

TORSTAI 21.11.2019

8:30 Aamukahvi ja ilmoittautuminen

8:50 Toisen seminaaripdivan avaus
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

9:00 Datan ja tekoélyn hyodyntaminen tuotantoprosessissa
Vesa Vesterinen, Fikuro

9:45 Automaatio ruiskuvaluprosessissa

Kim Hogkvist ja Andreas Lindén, Norcar Automation
10:30 Verkottumistauko

10:45 Ruiskuvaluprosessin tehokkuuden kehittaminen
Tomi Villila, Sartorius Biohit Liquid Handling

1:30 CASE: Tayloring compounds for customer specific
applications
Murat Cansever, Eurotec

12:15 Lounas

1315 Vastuullinen ja houkuttava ruiskuvalutuote.
CASE: Festivo Kotikylmiot

Ismo Roponen, Portfolio House

14:00  Conformal cooling in injection molding
Janusz Wartalski, Listemann Technology

14:45 Trends in mould manufacturing
Michael Nindl, IFW Mould Tec

15:30 Biosykli- projekti
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

15:45 Seminaarin yhteenveto ja paattiminen
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

MUUTOKSET OHJELMAAN MAHDOLLISIA!




