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Omissa kasissa

LENTOKONEEN TARKEIN OMINAISUUS on pysy4 ilmassa. Viimeisen puolen
vuoden aikana kaksi Boeing 737 Max-8 -lentokonetta on syoksynyt
maahan. Tasséd konemallissa moottorit oli sijoitettu uudella tavalla
runkoon, aiempaa edemmads ja ylemmaés. Taman ratkaisun tarkoituk-
sena on ollut polttoaineen sdédstaminen. Nyt on spekulaatioita, etté
uudenlainen moottorien sijoittelu on voinut vaikuttaa ohjautuvuuteen
ja MCAS-érjestelmdén (Maneuvering Charasteristics Augmentation
System). Polttoaineen sédstdminen on térkedd. Lentokoneen ilmassa
pysyminen on vield tdrkedmpé&a. Saldona on 346 kuollutta, viiden mil-
jardin kauppojen menettdminen ja osakkeiden arvon lasku 28 miljar-
dia dollaria. Taisi mennd myyjan provikat sivu suun. Ja voi olla myos
kova isku monelle toimittajalle. Myyntitulos ei ole aina omissa késissa.

Yhdysvaltojen presidentin (ensimmadisté kauttaan) Donald Trumpin
suusta on kuulunut aika ajoin meiddn nakoékulmastamme "mielen-
kiintoisia” avauksia. Yksi tallaisista on halu korvata kustannussyisté
pitkdn matkan junaliikenne busseilla. Tuen lakkaaminen voi rapaut-
taa koko USA:n kansallisen rataverkoston. Ei taida junatoimittajilta
paljoa tulla rahaa Trumpin vaalikassaan seuraaviin vaaleihin. Tai voi-
han sita tulla, jos sitd ymmartaa laittaa riittavasti. Ei ole junienkaan
myynti aina omissa késissd, kun johdossa on varsinainen visiondari.

Eduskuntavaalit lahenevat Suomessa. Valtiolla tuntuu olevan rahaa
kaikkeen, kun kuuntelee vaalikeskusteluita. A4ni muuttuu kellossa
siind vaiheessa, kun ollaan hallituksessa. Tulevalla valtiovarainminis-
terilla puheet muuttuvat varmasti siiné vaiheessa, kun salkku lyddaan
kouraan. Kansalaiset haluavat valtiontalouden tasapainoon, mutta
mistdan ei saisi leikata. Vaikka valilld keskustelusta saa toisen kuvan,
niin Suomen julkista sektoria on paisutettu huomattavasti esimerkiksi
1990-1lukuun verrattuna. Katto alkaa tulla vastaan. Panostusten koh-
detta voisi sen sijaan tarkastella. Yhtend Suomen ongelmana ovat
vahaiset TKI-panostukset ja siind julkisella vallalla on roolinsa. Jopa
USA panostaa Suomea enemman julkisia varoja tuotekehitykseen.
Tuleva eduskunta on dénestdjien omissa késissa. Tama ei ollut puo-
luepoliittinen puheenvuoro.

Eduskuntavaaleissa on ilahduttanut poissaolollaan keskustelu muo-
viongelmasta. Muovialan ihmiset olisivat varmasti repineet hiuksia
padstaan, jos muovitietamattomat poliitikot olisivat kertoneet vaali-
keskusteluissa pelastavansa maailmaa muovittomuuden ihanuutta
julistaen. Mikali vaalit olisivat olleet vuosi sitten, tilanne olisi voinut
olla toinen.

Viime vuonna valmistellussa Muovitiekartassa on paljon hyvaakin.
Yksi siitd kimmokkeen saanut idea on nyt Ylen eri formaateissa pyori-
va I Love Muovi- kampanja. Muovitiekartan valmistelussa oli paatelty,
ettd muoveista, niiden kéytostd ja kierrdtyksestd tarvitaan enemmaén
tietoa. Yleisradio nappasi kopin tasté asiasta. Kiitos Muoviteollisuus
ry:lle ja muille, jotka ovat myotdvaikuttaneet tuon projektin kaynnis-
tamiseen. Uskon, ettd useimmat alalla toimivat ovat kaivanneet juuri
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tatd, mitd Yle nyt tarjoaa. Mahdolliset yksittdiset virheet ohjelmien
faktoissa eivat ole tdssd tapauksessa olennaisia. Térkedé on yleinen
mielipide ja positiiviset mielikuvat. Keskusteluun ja Ylen uutisointiin
on tullut mukaan enemman “tolkun ihmisten” &anté ja jatetty ideolo-
giaa vahemmalle.

Kaikessa liiketoiminnassa on tirkedd kyky nahdé eteenpéin.
Teknologia tekee harppauksia monilla aloilla ja pitda olla hereilla.
Utopistiset ajatukset voivat olla arkipdivad, kun katsotaan riittdvan
pitkélle. Kiinassa tutkijat ovat onnistuneet antamaan hiirille kyvyn
ndhdé pimeéssd (kymmeneksi viikoksi) infrapunakameran tavoin
ruiskuttamalle niiden silmiin nanohiukkasia. Jos tdmé onnistuu hii-
rille, se onnistuu jonain paivand myos ihmisille. Olisinko huolissani,
jos olisin pimeédnakolaitteiden myyja? Tai lamppujen? Todennédkoisesti
en. Joka tapauksessa yrityksen strategioista paattdvien on alasta ja
yrityksen koosta riippumatta hyvé joskus tuuletella tunkkaisia ai-
vojaan ulkopuolisten ajatuksilla.

Harvaa suomalaista yritysta
voi syyttdd liiallisista panos-
tuksista markkinointiin ja
kansainvalistymiseen. Apua
sithenkin on saatavilla, kun
Sité osaa ja uskaltaa pyytaa.
Téastakin MuoviPlastista voi
loytyé vinkki tuleviin vien-
tiponnisteluihin. Avun kéyt-
tdminen on omissa késissasi.

Vesa Taitto
Muoviyhdistyksen
toimitusjohtaja
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ChemBio Finland 2019
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K. Barry Sharpless, Ada E. Yonath, Sir J. Fraser Stoddart, Ari Koskinen

Helsingin messukeskuksessa jarjestettiin ChemBio
Finland -tapahtuma kemian ja bioalan ammattilaisille
27.-28.3.2019. Muovitkin saivat tapahtumassa
huomiota.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Kahden péaivéan aikana tapahtumassa oli mahdollisuus nahda lukuisia
kemian ja bioalan luentokokonaisuuksia, turvallisuusseminaari sekéa
ohjelmaa teema-alueilla ja Plazalla. Naytteilleasettajina oli noin 100
yritysta. Kemian Paivien luentokokonaisuuksina kuultiin mm. kierto-
taloutta, palamisen kemiaa radiokemiaa, moderneja elintarvikepakka-
uksia ja uusiutuvaa energiaa. Bioalan seminaareissa pohdittiin mm.
tekoalyd, tulevaisuuden ruokaa ja terveydenhuoltoa.

Kemian nobelistit vannovat perustutkimuksen nimeen
Suomalaisten Kemistien Seuran 100-vuotisjuhlan kunniaksi ChemBio-
tapahtumaan oli saatu juhlapuhujiksi kolme kemian nobelistia; is-
raelilainen biokemisti Ada E. Yonath (nobel 2009), skotlantilainen
kemisti Sir J. Fraser Stoddart (nobel 2016) ja yhdysvaltalainen K.
Barry Sharpless (nobel 2001). Iltapdivan juhlaseminaaria ennen kol-
mikko keskusteli tulevaisuuspaneelissa Aalto yliopiston professori
Ari Koskisen toimiessa moderaattorina. Tilaisuuden keskimé&arai-
sen alykkyysosaméaran nousun pystyl aistimaan nobelistien péés-
tessa aaneen.

Aluksi keskusteltiin tulevaisuudesta, jota on aina vaikea ennustaa.
Joka tapauksessa yksi suurista kysymyksistd on ilmastonmuutos, jo-
hon pitéé 1oytaa ratkaisut. Robotit eivat korvaa ihmistd vaan ovat
yhteistyokumppaneita. Nobelistit olivat yhtd mieltd siitd, ettd perustut-
kimukselle pitda antaa aikaa ja resursseja. Tutkimustavoitteita ei voi
asettaa liian tarkasti ja suorituskykymittarit (key performance indica-
tors) saattavat rajata ajattelua. Tiet voivat tieteessa johtaa taysin muu-
alle kuin oli alun perin ajateltu. Monet ihmiskunnan tarkeistd kek-
sinnoistd, esimerkiksi penisilliini, ovat syntyneet perustutkimuksen
yhteydessé tdysin sattumalta. Sattumille on annettava mahdollisuus,
silld ihminen ei pysty ndkemdén, mika on mahdollista. Kemian alan
heikosta suosiosta monissa maissa nuorten keskuudessa ollaan huo-
lissaan. Syyttédva sormi osoittaa heikkoon opetukseen. Ada E. Yonath
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oli sitd mieltd, ettd kemia on paljon mielenkiintoisempaa kuin koulu-
kirjoissa annetaan ymmartaa ja nykyiset koulukirjat pitéisi polttaa
roviolla. Nuorille tutkijoille pitda taas antaa mahdollisuus tutkia kun-
non rahoituksen turvin.

Mit3, jos muovit olisikin keksitty tuhat vuotta sitten?
Muoviteollisuus ry:n Vesa Karha péaasi samalle Plazan lavalle, jossa
nobelistit olivat pitédneet aiemmin paneelikeskustelun. Kaikki penkit
olivat tdynnd huolimatta samaan aikaan pidetystd juhlaseminaarista.
Kérha oli ottanut rohkeasti tdysin toisenlaisen ldhestymistavan muo-
viaiheeseen ja yritti saada yleison interaktiivisesti mukaan leikittele-
maan ajatuksella muovien historian uudelleenkirjoittamisella. Jayhét
suomalaiset huomioiden téssé onnistuttiinkin hyvin. Aluksi luennossa
keskityttiin muovin historiaan oikeasti, mutta sen jalkeen yleiso sai
hieroa alynystyroitaan ajatusleikilld, jossa muovi olisikin keksitty jo
tuhat vuotta sitten. Missé maassa se olisi keksitty? Miten tiede olisi
kehittynyt? Mité sovelluksia olisi alkuvaiheessa ollut? Olisiko muovi
valjastettu sotateollisuudelle? Vai taiteelle? Olisiko ympériston tila
parempi vai huonompi kuin nyt? Naitd kysymyksid ja ajatuksia pal-
loteltiin yleisén
kanssa. Toisena
skenaariona aja-
teltiin mahdolli-
suutta, ettd muovi
keksittdisiinkin
vasta sadan vuo-
den péésta. Siind
tapauksessa raa-
ka-ainepohjana
tuskin olisi 6ljy.
Kaiken kaikkiaan
esitys oli piristava
poikkeus tavalli-
sen muoviliturgi-
an sijaan ja heréat-
ti varmasti monia
ajattelemaan.

Tata otsikkoa on tuskin ndhty aiemmin esityksissd
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Arburgin teknologiapaivat 2019
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Taas oli aika Arburgin teknologiapiiville,

jotka jarjestettiin Lossburgissa 13.-16.3.2019.
Jarjestyksessadn jo 20. kerta osoitti, ettd ndista
paivista on hiottu asiakkaita hyodyttava toimiva
kokonaisuus.

Teksti: Vesa Taitto ja Tomi Villila Kuvat: Arburg GmbH ja Vesa Taitto

Matkanjohtajamme, EM-Kone Oy:n Markku ja Juha Hirn, toivottivat
ryhmamme jésenet tervetulleiksi matkalle Helsinki-Vantaan lentoken-
talla tiistai-iltapdivané 13.3.2019. Joukossa oli mukana sekd ensiker-
talaisia ettd useamman kerran naille teknologiapaiville matkanneita.
Lentomme suuntasi Frankfurtiin, jossa meitd odotti bussi evaspus-
seineen. Matka jatkui siitd Lossburgiin, jonne saavuimme myohaan
illalla. Kaikista jérjestelyistd huomasi, ettd tatd matkaa ei jarjestet-
ty ensimmaistd kertaa. Hotellimme sijainti vain kivenheiton paassa
Arburgin tehtaasta sddsti kaikilta paljon aikaa ja vaivaa.

Tén& vuonna néille péiville osallistui yli 6000 vierasta 53 maasta.
EM-Kone jarjesti taas suomalaiset sisddn ennen kuin pahimmat re-
kisteroitymisruuhkat alkoivat. Mutta péivien aikana tehtaan sisalla
ja nayttelytiloissa ei ollut isosta kavijdméaarasta huolimatta ahtauden
ja ruuhkan tuntua. Kaikki paasivat varmasti nakemaan kaiken, mita
teknologlapaiviltd halusivatkin. Kulkureitit tehtaan sislld, nayttelyti-
lat ja -koneet, asiantuntijaluennot sekd ravintolat on suunniteltu sau-
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mattomaksi kokonaisuudeksi. Suuret kiitokset EM-Koneelle hienosti
jarjestetystd matkastal

Kasvua turvataan jatkuvilla investoinneilla

Arburg on investoinut Lossburgiin jatkuvasti. Toukokuussa 2019 ava-
taan uusi kokoonpanohalli, mikd mahdollistaa kapasiteetin lisdyksen
erityisesti "avaimet kédteen” -jarjestelmille. Tuotannossa on tehty in-
vestointeja mm. plastisointiruuveihin, hydraulisiin komponentteihin

Talla koneella valmistettiin 0.038 grammaa painavia kappaleita
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BRATWURST 4.0

Freeformerin voi integroida osaksi tuotantosolua taydentamaan muuta tuotantoa

ja pulveripinnoitukseen. Viime vuonna investointien kokonaismaara
oli 24 miljoonaa euroa ja tavoitteena tuotantoon, logistiikkaan ja inf-
rastruktuuriin panostamisella on luonnollisesti tuotantotehokkuuden
parantaminen. Myds siséiseen [T-infrastruktruuriin on investoitu, mi-
k4 tukee oman toiminnan lisaksi asiakkaille tarjottavia digitalisaa-
tiotuotteita.

Ruiskuvalukoneiden tuotannon keskittdminen Lossburgiin vaikut-
taa olevan strateginen valinta. Kaikki valmistus halutaan pitd4 omissa
késissd laatutason yllapitamiseksi. Teknologia- ja palvelukeskuksia
on myos Italiassa ja USA:ssa ja niihin ollaan rakentamassa my9s run-
saasti uutta tilaa. Saksa, Italia ja USA ovat Arburgin isoimpia mark-
kinoita télld hetkelld. Kysynté on ollut jossain vaiheessa jopa ylikuu-
mentunutta, miké on aiheuttanut painetta tehtaalla. Nyt tilanne on
normalisoitunut.

Digitalisaatio entistdkin vahvemmin esilla

Arburg oli teknologiapaivilladn tdnakin vuonna panostanut merkitté-
vasti digitalisaation tuomiin ratkaisuihin. Road to Digitalization -tee-
maan liittyen néytilla oli vield enemmaén asioita kuin viime vuonna.
Teknologiapéivilla esiteltiin viime vuoden tapaan ruiskuvaluprosessia
ja kunnossapitoa avustavat paketit, jotka olivat nimetty 4.0 teeman
mukaisesti. AR- (lisatty todellisuus) ja VR (virtuaalitodellisuus) -tekno-
logian tuomia mahdollisuuksia paési nakeméan demoissa, joita jéarjes-
tettiin vieraille. N&it4 teknologioita voidaan muun muassa hyodyntaa
muun muassa huollollisissa toimenpiteissé ja opetustarkoituksessa
ennen kuin asiakkaalla on fyysisté konetta tehtaan lattialla. Esillé oli
my0s Arburgin Fakuma 2018:ssa esittelemd digitaalinen asiakaspor-
taali ArburgXworld, joka tosin tulee ensin kayttd6n Saksassa ja vasta
myohemmin muualla maailmassa. Mahdollisuudet digitalisaation tuo-
missa teknologioissa ovat loputtomat ja mielenkiinnolla odotetaan mi-
ten moderneissa tehtaissa néitd otetaan todelliseen kayttoon. K2019-
messuilla Arburg on luvannut esitelld jotain aivan uutta ja saa nahda
liittyyko se mahdollisesti digitalisaation hyddyntamiseen.

Kevytrakenteiset ratkaisut kehittymassa

Etenkin autoteollisuudessa kevytrakenteiset ratkaisut ovat arkipaivaa
ja tulevat edelleen kehittyméaan tulevaisuudessa. Sdhkéautojen lisdan-
tyminen korostaa taté tarvetta. Arburgilla yksi mielenkiintoisimmista
teknologioista on Fiber Direct Compounding, jossa lasikuiturovingista
leikataan eripituisia kuituja ja syotetddn niitd sulaan muoviin sylin-
terin kyljestd. Tatd teknologiaa Arburg on edelleen kehittdnyt viime
vuosista kuidun syoton osalta. Teknologia voi tietyissa tapauksissa
olla kustannustehokkaampi vaihtoehto verrattuna valmiiksi kuitu-

Digitalisaatioteema oli viety makkaran tarjoiluunkin. Makkarat valmistettiin robottien
avustuksella.

taytettyihin materiaaleihin. My0os télla teknologialla voidaan helposti
muokata kuitujen pituutta, kuidun osuutta kappaleessa ja néin ollen
muokata kappaleen ominaisuuksia. Kevytrakenteisiin tuotteisiin toi-
miva fysikaalinen vaahdotusteknologia Arburgilla on Profoam, jossa
muovisulan joukkoon sekoitetaan kaasua, ja ndin ollen saadaan kap-
paleelle kevyempi rakenne. Tatd demottiin uudella 400tn Allrounder
820 A koneella.

Nestesilikoniratkaisuja

Nestesilikonimarkkinat kdyvat maailmalla kuumana ja teknologia-
paivilla oli tietenkin esilld nestesilikoniruiskuvalukoneita. Yhtena
esimerkkind oli séhkoéinen Allrounder 270 A, joka valmisti nelipeséi-
selld muotilla pienid 0,038g painavia annosteluventtiileja. Koneessa
oli integroituna kappaleen puhdistus ionisoivalla ilmalla sekd kame-
ravalvonta kappaleen laadulle. Mielenkiintoisena aplikaationa oli
Allrounder 370 A -koneella nestesilikonista valmistettu nimikyltti,
johon oli integroituna Rea-Jet lasermerkkauslaite.

Ainetta lisddva valmistus

Ainetta lisdava valmistus oli my6s hyvin esilld teknologiapaivilla.
Arburg oli tuonut esille yhdeksan Freeformeria. Kohokohtana oli
Freeformer 300-3X, joka on ensimmainen kolmella ruiskutusyksikol-
18 varustettu kone. Freeformer 300-3X on muovialalla ensimmainen ai-
netta lisdévéa kone, joka pystyy valmistamaan monimutkaisia ja jousta-
via toiminnallisia kova/pehmeé&- komponentteja. Yhdestd materiaalista
valmistetussa kappaleessa voi siis olla eri kohdat eri kovuusasteella
valmistettu. Freeformer 300-3X voidaan myds tarvittaessa integroida
osaksi tuotantolinjaa.

Digitalisaatiota voi hy6dyntaa esimerkiksi varaosien tilaamisessa
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Sinituote

- kierratysmuovien kaytto siivittaa kasvua

Kokemadelld valmistaa useimmille suomalaisille tuttuja

siivousvdlineita Sinituote Oy. Vastuullisuus on otettu entistd
vahvemmin toiminnan keskioon ja tana vuonna muovituotteiden

tuotannossa jo neljannes tehddan kierratysmateriaaleista.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Monialaiseen SINI-konserniin kuuluu Sinituotteen lisdksi Roérets
Industrier Ab, VS-Harja Oy, Lundia Oy ja Junttan Oy. Yrityksen histo-
ria alkaa 19401uvun Tikkurilasta ja matkan varrella valmistettiin me-
tallisten siivousvélineiden liséksi esimerkiksi Lucifer-grilleja. Vuonna
1973 tuotanto siirrettiin Kokemaelle:

— Omat vanhempani muuttivat monen muun tavoin téihin uu-
delle tehtaalle Kokemadelle ja henkilostolle rakennettiin rivitaloja
Sinikyldén, kertoo muovituotannon tuotantopaallikko Jarkko Heino.

— Vuonna 1988 syntyi nykyinen Sinituote Oy, kun Brotherukset
ostivat yrityksen siivousvélinetuotannon. Siit4 neljén vuoden paasta
1992 my6s tehdaskiinteistd ja tuotanto siirrettiin uuden Sinituotteen
omistukseen, kertoo tuotantojohtaja Jukka Heiska.

— Muovituotannon voidaan sanoa alkaneen vuonna 1993, kun
Ruotsista hankittiin lisdkapasiteettia ostamalla koko Sandor Plast
AB:n tuotantokoneisto. Sen jdlkeen on tullut muitakin yritysostoja ja
niistd on peruja mm. Euroopassa hyvin tunnettu KUNGS-tuotemerkki,
sanoo Jarkko Heino.

—Ilkka Brotherus oli toimitusjohtajanamme viime lokakuuhun asti,
jolloin hdnen aiemmin Sinituotteella vientipaéllikkéna toiminut tyttéren-
sé Johanna Hamro-Drotz otti ohjakset. Meilld on ollut vastuullisuus-
ja kierratysasiat pinnalla jo pidemmadn ajan, mutta kylld Johannalla on
ndissé asioissa vieldkin vahvempi painotus. Ja hienoa, kun sukupolven-
vaihdos on selvésti onnistunut, sanoo tuotantojohtaja Heiska.

Tuotannon tieto-taito vaikuttaa lopputulokseen
Kokemaelld valmistetaan siivousvélineitd SINItuotemerkilld ja auto-
tarvikkeita KUNGS-merkillé. Tehtaalla on my®s panostettu viihtyisdn
ty6ympériston luomiseen.

— Kylla meilld ihan tietoisesti tuotannossa ja toimistoti-
loissa on pyritty siihen, ettd siivousvalineitd valmistavas-
sa yrityksessé pitda olla siistid ja puhdasta. Valmistamme
autotarviketuotteita myos isoille kansainvélisille autoval-
mistajille, joiden vaatimukset olemme huomanneet audi-
toinneissa, muistuttaa Heiska.

— Meilla on paljon pitkéaikaisia tyontekijoita ja hiljaista
tietoa on kertynyt paljon vuosien varrella. Jaksoaikoja on
pystytty pudottamaan koneenkéyttdosaamisen kertyessa ja
meidan pakko yrittédé tehdd asiat aina paremmin. Olemme
huomanneet, ettéd koeajoissa ei hakata paétd seindan loput-
tomasti. Joskus auttaa miehien vaihto koeajoon, kun asioita
katsotaan uusin silmin, kertoo Jarkko Heino.

— Meilld kesti kauan miettid ja suunnitella, ettd pystym-
me valmistamaan muovisankoa nykyiselld konekannallam-
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Jukka Heiska ja Jarkko Heino

me, silla ruiskuvalukoneidemme teho ei ollut valttamatta riittava.
Yhteistyokumppanimme kanssa pystyimme simuloinnin avulla opti-
moimaan prosessin siten, ettd pystymme ajamaan sitd nykyiselld ko-
neellamme ja uutta koneinvestointia ei tarvittu. Simulointiohjelmistot
ovat kehittyneet sen verran paljon, ettd niihin voi luottaa, jatkaa
Heino.

— Tehtaalla panostetaan jatkuvasti tehostamiseen, minkd myotéa kan-
nattavuutta parannetaan. Koontikoneet, joilla kootaan esimerkiksi rik-
kalapiot, olemme suunnitelleet ja tehneet itse. Varastossa kaytetddn hy-
vaksi puheohjausta, mikd on vahentanyt turhan tyon tekemistd ja lavat

Kotimainen tuotanto on tarked arvo Sinituotteelle



Sinituotteella on monipuolinen tuotevalikoima

16ytyvat nopeasti. Tehostaminen ei tarkoita sité, ettd olisimme luopuneet
tyontekijoistdmme vaan heille haemme tuottavampia t6itd, sanoo Heiska.

— Uskomme koulutuksen merkitykseen ja esimerkiksi muoviosas-
ton asentajat on koulutettu muovimekaanikoiksi. Peruskoulutusta jar-
jestetddn ja sitd olemme saaneet mm. kaasuavusteisen ruiskuvalun
oppimiseen. Oppiminen ei voi loppua koskaan ja uusia taitoja tarvi-
taan automaation lisddmisen my6té. Tietoa voitaisiin jakaa enemman
my0s alan yritysten kesken. Ei olla valttdmatta itsekéén siiné parhaita
oltu, mutta kylld meidénkin pitédé avautua, painottaa Heino.

Kierrdtysmateriaaleilla haetaan vastuullisuutta ja kasvua
Sinituote seuraa tuotekehityksessddn tarkasti kuluttajilta saa-
tua palautetta, materiaalien kehitystd sekd trendeja maailmalla.
Vastuullisuuden he ndkevat omassa toiminnassaan mm. kotimaisuu-
tena (avainlippu), kestdvind tuotteina, tuotannon ymparistovaikutus-
ten minimoimisena ja kierratysmuovin kaytténd. Yhteiskunnallisesti
Sinituote vaikuttaa monin eri keinoin, esimerkiksi SINI-koulu on pe-
rustettu Tansaniaan.

— Tiski-, WC- ja teippiharjat valmistetaan jo kaikki PP-kierratys-
muovista. Koko tuotannosta meilld on jo tdné vuonna 25 % kierratys-
muovia ja ensi vuonna tavoitteena on 30 %. Tutkimme myos mahdol-
lisuuksia biomateriaalien kdyttoon. Meidan pitédé kuitenkin koko ajan
pitdd huolta, ettd laatu ei saa huonontua. Siksi 100 %:n kierrdtysmate-
riaalien kaytto ei ole vield mahdollista kaikissa tuotteissa. Neitseellistd
muovia tarvitaan esimerkiksi tuomaan pakkasenkestoa autoharjoihin,
muistuttaa Jarkko Heino.

— T&lla hetkella kierrdtysmuovien saatavuustilanne on hyva ja toi-
vottavasti se pysyy samanlaisena myos tulevina vuosina. Nama kier-
ratys- ja biomateriaalien kehitysasiat ovat meilld jatkuvasti agendalla
ja piddmme seurantapalavereja kuukausittain. Kierratysmuoveissa on
huomioitava hiukan pidempi kiteytymisaika, miké pidentda jaksoai-
kaa. Varien kdytolld on my06s omat rajoituksensa. Katsomme asiaa kui-
tenkin liiketoiminnan kannalta kokonaisuutena, huomauttaa Heino.

Kuluttajat ovat ottaneet Sinituotteen kierrdtysmuoveja siséltéavat tuot-
teet hyvin vastaan. Aika on hyvin otollinen tehdéd kannattavaa liiketoi-
mintaa, kun uskalletaan ottaa rohkeasti vastuullisuus osaksi strategiaa.

s T '
e

Sinituote on itse suunnitellut koontikoneensa

Kierratysmuoveillakin saa monia véreja rajoitteista huolimatta
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Maatalouden muovijatteiden

hyodyntdminen

Teksti: Petri Fabrin, Himeen ammattikorkeakoulu, HAMK Tech, Leena Erlinna, Turun yliopiston Brahea-keskus, Juha Nurmio, Turku AMK / Kemianteollisuus

uovijatteen kierrdtys on parin viime vuoden aikana ollut

kuuma puheenaihe. Eniten jatettd syntyy pakkauksista,

mutta “pienind puroina” sitd syntyy myos muista l4hteis-
ta. Elinkaarensa lopussakin muovit ovat arvokasta raaka-ainetta, jo-
ta voidaan kéyttdd tuotannossa useamman kerran uudelleen ennen
energiana hyodyntamista.

Maataloudessa syntyvit muovijitteet

Arvioidaan, ettd Suomessa syntyy vuosittain noin 12 000 tonnia maa-
talousmuovijatettd. Yli puolet tasté on paalimuovia, loput pakkaus-
muoveja sekd puutarhaviljelyssa kaytettavia katemuoveja ja -harsoja.
Maatalousmuovista kierrdtetddn materiaalina ainoastaan viidennes,
suurin osa menee energiakayttoon.

Suomessa olisi kuitenkin potentiaalia kierrattdd maatalousmuovia
materiaalina nykyistd enemman. Usein muovia kierratetddn materi-
aalina vain silloin, kun se on puhdasta ja sitd syntyy suuri méara sa-
maa laatua. Suomalaisille hevos- ja karjatiloille myydadn vuosittain
noin 7 000 tonnia paalikddrintdmuovia. Se on kaikki yhtéd ja samaa
muovilaatua (PE-LLD) ja sitd olisi mahdollista kierrdttdd muuksikin
kuin energiaksi.

Paalimuovit maaseudulla ja kerattyn pois maatiloilta.

Maatalouden ns. ei-pakkausmuovia on haasteellista kierrattaa,
koska se sekoittuu helposti paaliverkkojen (PP) kanssa ja sisaltaa
orgaanista jatettd ja usein myos maa-ainesta. Maatalousmuovien kier-
rattdminen on myos kallista niin maaseutuyrittdjélle kuin kerdysyrit-
téjélle. Talla hetkelld Suomessa on olemassa yksi valtakunnallinen ja
muutamia alueellisia kerdysyrityksia.

Kierrdtetyn muovijitteen ominaisuudet
Maatalouden muovituotteiden kayttoikéd voi olla useampia vuosia en-
nen kuin ne paatyvat kierratykseen. LIMUKE-hankkeessa muovijatteen
ominaisuuksia tutkittiin kolme vuotta ulkona olleesta rehupaalista saa-
dusta jatemuovista. Sen ominaisuuksia verrattiin neitseelliseen paali-
muovimateriaaliin. Ominaisuuksien tutkimisessa muovijatettd proses-
soitiin 2-ruuviekstruuderilla, ruiskuvalukoneella ja lampépuristimella.
Rehupaalia kéarittdessd muovikerroksia kdaritdan paalin ympé-
rille useita kerroksia. Uloin kerros on likaisin ja ympéristolosuh-
teet ovat vaikuttaneet siihen eniten. Kalvokerrosten véliin jaa paljon
kosteutta ja niiden véliin muodostuu myos ilmataskuja. Nama seikat
heikentdvat muovin prosessointia.
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Maatiloilta saatavaa muovijatetta voidaan prosessoida monella me-
netelmalld ja sen ominaisuudet vastaavat hyvin neitseellisen mate-
riaalin ominaisuuksia. Kovemmat epapuhtaudet kuten esimerkiksi
kivet saattavat kuitenkin rikkoa ruuvikéyttoisia prosessointilaitteita.
Muovijatettd voidaan kuitenkin prosessoida useamman kerran (ai-
nakin 5 kertaa) ilman, ettd sen ominaisuudet alkavat olennaisesti
heiketa.

Tutkittaessa maatiloilla syntyvan muovijatteen lajittelun tarkkuut-
ta, havaittiin, ettd polyeteenipohjaisen jatteen joukkoon voi jaada
esim. polypropeenia (aina 60 % asti). PE/PP sekajdtteen prosessointia
testattiin ja tulokset olivat hyvié. Prosessointi sujui ilman ongelmia
ja materiaalin ominaisuudet pysyivat hyvind. Samalla tavalla poly-
eteenijae kestda pienia méaarid (10% asti) polystyreenid menettamatta
prosessointi- tai mekaanisia ominaisuuksia.

Muovijatteestéd voidaan 1dmmon ja puristamisen avulla tehdd yksin-
kertaisia tuotteita (esim. laattoja). Lampopuristus sallii menetelméana
enemman epapuhtauksia kuin ruuveihin perustuvat prosessointime-
netelmét, mutta syntyvét tuotteet ovat yksinkertaisempia ja mekaa-
nisilta ominaisuuksiltaan hieman heikompia kuin muovimateriaalin
sulatukseen ja sekoitukseen perustuvilla menetelmilld saadaan ai-

kaiseksi.

Muovijatteesta valmistettiin [impdpuristimella laattapaloja, joiden mekaanisia
ominaisuuksia tutkittiin. Yhden heinépaalin muovijatteestd voisi valmistaa esim. 9
kappaletta kuvan puristusnaytteitd (paksuus 15 mm, A = 0,13 m?).

Maataloudesta syntyvan muovijatteen hyodyntdmistd tutkit-
tiin vuosina 2016—-2018 Likaisen muovijatteen kerdys ja kier-
to (LiMuKe) -hankkeessa, joka toteutettiin Varsinais-Suomessa ja
Kanta-Hdmeessd. Turun yliopiston Brahea-keskus koordinoi han-
ketta ja sitd toteutettiin yhteistyossd Hdmeen ammattikorkea-
koulun ja Turun ammattikorkeakoulun kanssa. Hanketta rahoitti
EAKR:n Kestdvaa kasvua ja tyotd -ohjelma, Keskitien Tukiséatio,
MTK ry, MTK-Varsinais-Suomi ja MTK Hame. Tarkemmin hank-
keen tuloksiin voi tutustua julkaisusta, joka 10ytyy osoitteesta
https://issuu.com/limuke.raportti/docs/limuke_final-eng.
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Muovien oppimisymparistén
kehittamisyhteistyota
ammattikorkeakoulu Arcadassa

Teksti: Mirja Andersson, FT (Polymeerikemia), AmO, osaston johtaja, mirja.andersson@arcadarfi
Maiju Virtanen, Ins. (AMK), Tutkimusinsino6ri, Ammattikorkeakoulu Arcada/ Energia- ja materiaalitekniikan osasto, maiju.virtanen@arcada.fi

Taustaa
Téssa artikkelissa kerrotaan modernin muovioppimisymparistén kehit-
tamisen ja yllapitamisen iloista, seké ajankohtaisista haasteista korkea-
koulutuksen budjettipaineiden kourissa. Tuotesuunnittelijat ja teknolo-
glakehittdjat ovat avainasemassa materiaalivirtojen hallinnan kehitté-
misessa kohti kiertotaloutta. Tuotteet tulee luonnollisesti suunnitella ja
valmistaa kestaviksi, korjattaviksi ja kierrétettédviksi materiaalivalin-
nasta riippumatta. Elinkaaren tarkastelu on aina tarpeen, oli kyseessé
sitten fossiilinen tai bioraaka-aine ja kierrdtysprosessina kemiallinen tai
mekaaninen vaihtoehto. Tahén kaikkeen tarkasteluun tarvitaan mm.
muoviosaavia insindérejd. Sekd mekaanisen, ettd kemiallisen kierréatyk-
sen osalta on vield runsaasti ty6téd tehtdvana ja molemmilla osa-alueilla
tarvitaan uuttakin osaamista, teollisista investoinneista puhumattakaan.
Kentélta kuullun perusteella monessa oppilaitoksessa on jo ajettu alas
laiteinfrastruktuuria vaativaa tekniikan koulutusta. Tdmé seikka heiken-
tad nyt tekniikan alan koulutuksen osalta edellytyksidmme pyrkid kohti
“uutta muoviaikaa”, jota New Plastics Center -verkoston maaliskuisessa
avausseminaarissa Lahdessa toivottiin koittavaksi. Ammattikorkeakoulu
Arcadassa panostetaan budjettipaineista huolimatta tekniikan alan kor-
keakoulutuksen kehittdmiseen pitkajanteisesti ja innovatiivisella otteel-
la. Kuten muovialalla toimijat hyvin tietdvat, muovien sovellukset ovat
lukemattomat ja muovituotteista 1oytyvat materiaalivariaatiot siséltden
erilaiset lisdaine/apuainecocktailit tarkoittavat valtavaa joukkoa testaus-
ja elinkaaritarkastelujen maaraa siirryttdessa optimaaliseen kierratetta-
vyyteen ja/tal biopohjaisten polymeerien kayttoon.

Mekaanisen muovin kierrdtyksen oppia ja 3D-tulostusta
Ammattikorkeakoulu Arcadan Energia- ja materiaalitekniikan osas-
tolla on viime vuosina panostettu muovin mekaanisen kierratyksen
soveltavaan tutkimukseen. Muovien mekaaninen kierratyksen osal-
ta on laboratorioskaalassa simuloitu eri muovilaatujen kierratysta ja
analysoitu materiaaliominaisuuksien muutosta (pesu, kuivaus, rou-
hinta, pelletéinti, vetokoesauvojen valmistus ja vetokokeet sekd muut
materiaalitutkimukset). Tutkimustyd nivoutuu myos englannin- ja
ruotsinkielisiin muovitekniikan/prosessi- ja materiaalitekniikan kou-
lutusohjelmiin. Muovien mekaaninen kierréatys laboratoriotiden mer-
keissé on nykyisellddn vakiintunut osa Arcadan Materials Processing
Technology -insinodrikoulutuksen kursseja. Mukana oppimassa on
sekd kansainvéalinen ettd ruotsinkielinen ryhma.

Suomen ensimmainen teollisen mittakaavan kierrdtysmuovijalos-
tamo kéynnistyi vuonna 2016 osana Ekokem Oyj:n (nykyisin Fortum
Waste Solutions Oy) kehittdmaéa Kiertotalouskylda. Arcadan Energia- ja
materiaalitekniikan osasto osallistul kierratysmuovijalostamon tutki-
mus-ja kehitystyohon insindoriopiskelijoita ty6llistdneiden projektien
ja lopputdiden kautta vuosina 2013—2016. Samaan aikaan Arcada
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Jussi Kéhler, laboratorioinsindéri (emeritus) Erland Nyroth, rehtori Mona Forsskahl,
innovaatiojohtaja Mikael Paronen, Timo Laurila ja Arto Heinonen

oli mukana kansallisessa strategisessa tutkimusohjelmassa (SHOK-
ohjelma, Cleen/Clic) nimeltd "Materiaalien arvovirrat / ARVI " yhdes-
sé noin 30 kierrdtysalan keskeisen tutkimuslaitos- ja yritystoimijan
kanssa. Eri jatemateriaaleja koskevat tutkimustulokset on koottu tut-
kimusohjelman loppuraporttiin, joka on verkossa vapaasti saatavilla.
ARVI-tutkimusohjelman materiaalikierratysteeman ansiosta
Arcadassa kiinnostuttiin kierrdtysmuovien kaytostd 3D-tulostuksen
raaka-aineena. Arcadan 3D-tulostukseen liittyvé tutkimusty6 kdyn-
nistyl vuonna 2013 ensin immateriaalioikeuksiin liittyen, koska
teknologia mahdollistaa my0s tuotteiden nopean kopioimisen ja sa-
mana vuonna hankittiin my6s ensimméinen muovilankatulostin.
Vuosina 2016-2017 toteutetussa Kierrdtysmuovien 3D-tulostuksen
sovelluslaboratorio -projektissa tutkittiin kierratysmuovien kayttoda
3D-tulostuksessa Arcadan, Turun Ammattikorkeakoulun ja Suomen
Ymparistokeskuksen seka yritysten yhteistyoné. Loppuraportti julkais-
tiin projektin verkkosivuilla sahkoisessd muodossa. Tutkimusaihe kiin-
nosti insindoriopiskelijoita, joiden projekteja ja lopputditd valmistui.
Kierratysmuovien 3D-tulostuksen sovelluslaboratorio -projektin ai-
kana Arcadassa valmistettiin prototyyppiskaalassa 3D-tulostuksessa
kéaytettavaa muovilankaa erilaisista kierrdtysmuovieristd. 3D-tulos-
tuksessa syntyvé hylkymateriaali (esim. epdonnistuneet ABS- ja PLA-
tulosteet) oli tutkimuksen perusteella suhteellisen ongelmattomasti
hyddynnettdvissd uuden tulostuslangan valmistuksessa eiké asia si-
nansé ole ekstruuderin ja sopivan suuttimen omistajalle temppu eiké



mikadn. Enemman toitd teettdd muovilangan laadunhallinta seuraavaa
vaihetta, uutta 3D-tulostusta, silmallé pitden. Tasté aiheesta kerromme
myohemmin lisdd MuoviPlastlehden 3D-tulostuksen artikkelisarjassa.

Uusi ruiskuvalukone tulee ikkunasta...

Uusia laitteita ei budjettikurin vallitessa tule ovista ja ikkunoista.
Vuonna 2018 Arcadassa kuitenkin lopulta péaétettiin nostaa kadet
pystyyn ikééantyneiden ruiskuvalukoneiden kanssa ja alkoi uusien
vaihtoehtojen kartoitus. Kiitos K.D. Feddersen Norden AB:n, Arcadaan
saatiin opetuksen kdyttoon omistusoikeuden siirtymaétta uusinta uut-
ta oleva Sumitomo DEMAGruiskuvalukone hienoin varustein (kui-
vain, kuljetin ja robotti) asiantuntemuksella lisattynd. Uudenlaisen
laiteyhteisty6n johdosta Arcadan muovioppimisymparistd toimii nyt
my0s siis yrityksen esittely- ja demonstraatiotilana asiakasrajapin-
nassa. Tam4 yhteiskdyttojarjestely lisaa laitteen kayttoastetta ja tuo
muovioppimisymparistdon modernia tekniikkaa.

Sumitomo DEMAG-
ruiskuvalukone
ikkunasta sisaan
2018

"Showroom” -yhteistyén avausseremonia jérjestettiin syyskuussa
2018 ja MuoviPlastlehtikin oli paikalla, kun Arcadan rehtori Mona
Forsskahl leikkasi vaaleansinisen nauhan. Perinteisesti opetuksen
kéayttoon on haalittu yritysten vanhoja laitteita. Laukkaavan teknolo-
gisen kehityksen aikakaudella vanhentuneen teknologian hankinta
opetuskdyttoon on ndkemyksemme mukaan aivan turhaa puuhaa.
Vanhojen koneiden yllapito ja korjaaminen kuluttaa vain aikaa ja ra-
haa etenkin kun véahaisten resurssien tulisi keskittyd muoviasioiden
opetukseen ja mahdollisimman nopeasti siirtyd "uuden muoviajan”
vaatimaan soveltavaan tutkimukseen.

Kayttoonotettu, moderni ruiskuvalulaitteisto on kéytossd kevaan
2019 "muovikursseilla”, ja se tukee itse ruiskuvaluprosessisisallon
lisdksi myos muottisuunnittelun ja mekaanisen testauksen kurssisi-
sélt6ja. Arcadan tekniikan opetusohjelmien kaytossé on erilliset labo-
ratoriotilat kemian, sahkotekniikan sekd materiaalien kylmaé- ja kuu-
matyoston ja testauksen osalta (sis. polymeerimateriaalit). Erilaisten
kéytettdvissé olevien laitteiden ja tytkalujen mééréd on suhteellisen
suuri ja samanaikaisesti laboratorioiden valvontaan osoitettavissa
oleva henkilokuntaresurssi vastaavasti suhteellisen pieni. Tastakin
syystd Arcadassa on my6s viime vuosina lisdtty panostusta oppimis-
ymparistéjen tyoturvallisuuteen ja riskien tunnistamiseen osana in-

PLA kiertaa
Arcadassa
tulostusjatteesta
uudeksi
tulostuslangaksi

sindorien yleissivistystd. Myos ty6turvallisuuden nadkokulmasta van-
hentunut konekanta voi lisité riskeja.

Meidén on myos pidettdva erityistd huolta tekniikan alan koulu-
tuksen vetovoimasta ikaluokkien pienentyesséd. Tamé onnistuu vain,
jos voimme tarjota valmiiksi digiosaavalle Z-sukupolvelle (lahteiden
mukaan n. 1995-2003 syntyneet) moderneja tekniikan oppimisympé-
ristoja. IT-alan vetovoima vaikuttaisi olevan riittavéa pelialan imussa,
mutta mitd perinteisempi "kéddet rasvassa” -tekniikka voi tarjota nuo-
rille, joilla on molemmat peukalot jo kosketusnéytolla? Hyva kysymys
on, saammeko houkuteltua parhaat kyvyt perinteisille insindérialoille
pelkéstadn hyvid tydmahdollisuuksia lupaamalla?

Kohti kiertotaloutta osaamista ja oppimisympéristojd jakamalla
Opetus- ja kulttuuriministerién 2018—2020 rahoittamassa karki-
hankkeessa “Kiertotalousosaamista Ammattikorkeakouluihin” kehi-
tetddn yhdessé toimintamalleja 19 ammattikorkeakoulun oppimis-
ympaéristojen hyodyntdmiseksi kiertotalouden kehittymisen hyvéak-
si. Uudenlaisen yhteistyon kokemukset ja hyvat kdyténteet saatetaan
pysyvaksi osaksi AMK-kenttdd, ja samalla vakiinnutetaan kiertotalo-
usndkokulmat osaksi opintosuunnitelmia tuottamalla esim. helpos-
ti hyédynnettavia pieniéd opintosisdltépaketteja, "nugetteja”, verkko-
opetusalustalle. Tdmén kédrkihankkeen yhteydessé kehitetddn jonkin
verran myos muoviin liittyvan opetuksen sisalt6jd. Kiertotalouden
kysymysten ohella myos kaikkien alojen digitalisaatio haastaa meité
tekniikan parissa toimivia my6s jatkuvaan kehittamiseen.

Digitalisaatioon liittyen Arcadan muovioppimisympéristén osal-
ta on kédynnissé Aalto-yliopiston tekniikan alan maisteriohjelmaan
liittyva lopputy¢ tyonimelld: "Digitalisation possibilities in plastics
processing education at Arcada’s Production Laboratory (Setting up
a Digital Twin?)”. Tdmé& lopputy® liittyy Arcadan kéynnissa olevaan
TEKNETIUM-projektiin, jota rahoittaa Svenska Folkskolans Vanner rf.

Uusi aika ja uudet teknologiat vaativat tehokasta tutkimus- ja ko-
keilutiedon jakamista seké verkostoista nousevaa osaamisyhteisolli-
syytta. Kehittdkddmme muovialan tulevaisuuden tueksi toimiva op-
pimis- ja kokeiluekosysteemi, joka perustuu tehokkaaseen osaamisen
ja oppimisymparistéjen jakamiseen. Meilld Arcadassa on ovet, ja toi-
sinaan ikkunatkin, avoinna uudelle ajalle ja yhteistyolle.

=

Arcadan tuotantolaboratorion komposiittilaminointitila
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Teksti ja kuva: Pentti Jantti

uottivalmistuksen toimintaympéristo on pitkdéan ollut muu-

toksessa. Alan veteraanit muistavat, ettd 80- ja 90-luvuilla

paineita aiheutti tuonti Italiasta, Espanjasta ja Portugalista.
Useimmilla alan toimijoilla tuoreessa muistissa ovat elektroniikka- ja
telekommunikaatioteollisuuden voimakas kasvu ja vield voimakkaam-
pi supistuminen ja naiden vaikutukset maamme muoviteollisuudelle.
Toimintaympariston suuret muutokset vaikuttivat rajusti yritysten
toimintaedellytyksiin.

3D-tulostuksen kehittymisessé yksi haara on ollut tulostaminen me-
tallimateriaaleista. Metallitulostuslaitteiden myynti on viime vuosina
ollut voimakkaassa kasvussa. Kasvu viidessd vuodessa (2012-2017)
laitteiden kappalemaérainen myynti kasvoi yli 600 % (LUT) ja suurin
osa néista tulostimista oli ammattikdyttoon tarkoitettuja, siis myos
muotinvalmistukseen soveltuvia.

Elektroniikka- ja telekommunikaatioteollisuus asetti muottien val-
mistusajoille erittdin kovia vaatimuksia. Tuotekehityksessa tarvitta-
vien prototyyppien méara oli suuri, jopa tuhansia kappaleita. Tasta
syystd muotteja valmistavil-
la yrityksilld oli kova tarve
panostaa valmistusmenetel-
miin, kun asiakkaiden ta-
voitteena oli lyhentéa sitd
aikaa, joka tarvittiin uusi-
en tuotteiden markkinoille
tuloon.

Valtaosa muoteista val-
mistetaan edelleen lastu-
avalla tyostolld ja uusien
vaihtoehtoisten menetelmi-
€1 osuus on jaanyt pieneksi.
Yksi lupaava menetelma oli
jo 901uvulla ja on edelleen
3D-tulostus. Gartnerin hy-
pe-kéayra kuvaa kehittyvien
teknologioiden kypsyyden ‘
ja soveltamisen vaiheita ja
kehittymistd. Muottien tai
muotin osien 3D-tulostuken
ensimmainen nousu ajoittui
vuosille 1995-2005. Nyt on menossa toinen nousu. Ero naiden vaihei-
den vélilld on, ettd ensimmaisessd vaiheessa pyrittiin 3D-tulostuksella
korvaamaan mahdollisimman suuri osa muotin osien lastuavasta tyos-
tosté ja kipinatyostostd. Nykyisin tavoitteena on enemménkin hyddyn-
taa 3D-tulostuksen tarjoamia mahdollisuuksia sellaisten geometrioi-
den tyostamisessd, joiden valmistaminen perinteisin menetelmin on
vaikeaa tai mahdotonta. Kéytettdvat materiaalit ja valmistusprosessit
ovat my0s kehittyneet viime vuosina todella voimakkaasti.

Muottien tai muottien osien 3D-tulostukseen parhaiten soveltuva
menetelmd on Powder Bed Fusion (PBF), josta Suomessa kaytetdédn
nimed jauhepetisulatus. Aikaisemmin menetelméstd kédytettiin my9s
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3D-tulostamalla teraksestd valmistettu muotin osa

laitevalmistajien omia nimié SLS ja DMLS. Menetelméssé metallipul-
verista valmistetaan kerroksia sulattamalla uusi pulverikerros jo ai-
kaisemmin sulatetun péélle. Tyypillinen kerrospaksuus on 0,02-0,05
mm. Tunnetuin jarjestelmid ja materiaaleja toimittava yritys on saksa-
lainen EOS GmbH. Yritys on suomalaisia kiinnostava, koska sen metal-
liprosessien kehittdminen tapahtuu sen suomalaisessa tytaryhtidssa.

Typical mechanical properties

Yield Strenght (Mpa) 2100
Tensile Strength (Mpa) 2250
Elongation (%) 3-5
Peak Hardness 58 HRC

Taulukko EOS MaragingSteel MS2 Premium-teréksen ominaisuuksista. Lahde: EOS GmbH

Yritykselld on tarjolla alumiini, titaani- ja teréslaatuja ja useampikin
ndistéd soveltuu muottien valmistukseen.

Suomessa on merkit-
tdvad osaamista metal-
lien 3D-tulostuksessa ja
materiaalien ja prosessi-
en kehittamisessd. Muun
muassa LUT-yliopistossa
Lappeenrannassa toimii tut-
kimusryhma LUT Laser, jolla
on vuosien kokemus ja osaa-
minen PBF-menetelmésta.
EOS Finland Oy:n osaami-
nen on huippuluokkaa maa-
ilmanlaajuisestikin. Tama
tarjoaa mielenkiintoisen
mahdollisuuden kdynnistaa
kehittdmishanke, jossa suo-
malaisilla yrityksilld olisi
erinomainen mahdollisuus
omien tuotteiden ja valmis-
tuksen kehittdmiseen. Yksi
mielenkiintoinen sovellus
ja kehittdmiskohde voisi ol-
la muottien jadhdytyksen optimointi. Tarjoaahan PBF mahdollisuuden
suunnitella muotin jadhdytyskanavat siten, ettd niiden valmistaminen
perinteisin menetelmin olisi vaikeaa tai mahdotonta.

Kirjoittaja Pentti Jantti on toiminut pitkd&n asiantuntijapal-
veluita teollisuudelle toimittaneiden yritysten johtotehtavissa
mm. Electrolux-konsernissa. Han on 3D-tulostukseen perustu-
van liiketoiminnan pioneereja Suomessa.




vestlife

FY-Composites Oy on mukana Vestlife -projektissa, joka on Euroopan
puolustusviraston (European Defence Agency, EDA) rahoittama kol-
mevuotinen EU-projekti. Siind tutkitaan, kuinka jalkavakitaistelijan
henkildsuojaimista voidaan kehittédé ultrakevyitd, luodinkestavia ja
modulaarisia ratkaisuja. Konsortiossa on kuusi osapuolta ja hanket-
ta koordinoi espanjalainen tekstiiliteollisuuden tutkimusorganisaatio
Aitex. FY-Compositesin lisdksi muita osapuolia ovat portugalilainen
tekstiili- ja vaatetusalan tekninen instituutti Citeve, hollantilainen mal-
linnus- ja simulointiyritys Brapa, espanjalainen tekniikan tutkimusor-
ganisaatio Tecnalia ja italialainen keraamialan yritys Petroceramics.
EU:ssa on uudistettu rahoitusohjelmia EU:n yhteisen puolustuksen
kehittdmiseksi. Vuonna 2017 EU:n puolustustutkimuksen valmiste-
lutoimen (The Preparatory Action on Defence Research, PADR) haku
kéynnistyi ja tdm4 oli ensimméinen mahdollisuus saada tukea puo-
lustusteknologian tutkimukseen ja tuotekehitykseen. FY-Composites
kutsuttiin mukaan Vestlife:n hankevalmisteluun Aitex:n toimesta ai-
emman yhteistyon perusteella. Helmikuussa 2018 projektille saatiin
myontdva rahoituspaatds. FY-Composites on tiettdvasti ensimmainen
yritys Suomessa, jolle my6nnettiin EDA:n suoraa tutkimusrahaa.
Projektin Kick off -meeting pidettiin EDA:ssa Brysselissé touko-
kuussa 2018. Projektipaallikkond FY-Compositesin puolesta toimii
Sanna Weistrém. EU my6nsi 36 kuukauden projektille 2,43 miljoo-
nan euron rahoituksen. Projekti tarjoaa yritykselle paremmat mah-
dollisuudet kansainvéliselle yhteistyélle ja ndin saadaan laajennettua
yrityksen kansainvélistd yhteistyoverkostoa. Uusien teknologioiden

VESTLIFE-projektin
Kick off -meeting
pidettiin EDA:ssa

Brysselissd touko-
kuussa 2018. Kuvassa
vasemmassa laidassa

FY-Composites:n

Sanna Weistrom ja
Asko Kylkilahti. Neljés

vasemmalta EDA:n
varatoimitusjohtaja
Olli Ruutu.

FY-Composites Oy:n
VESTLIFE -projektiesittely

Teksti ja kuvat: Sanna Weistrém

kehittdminen edellyttdd pitkdjanteistd uusien materiaaliratkaisujen
tutkimusta, vaatii syvallistd alan osaamista ja prosesseihin vaikutta-
vien ilmididen tuntemusta. FY-Composites kehittda tassé projektissa
suojaavampia ja kevyempid polymeerikomposiitteja kartoittaen uusia
materiaaliratkaisuita. Naité ovat esimerkiksi erilaiset erittain korkean
moolimassan polyeteenikuidusta (UHMWPE) valmistetut komposiitti-
materiaalit. Projektissa testataan myos erilaisia materiaaliyhdistelmia,
jotka koostuvat esimerkiksi keraamista ja polymeerikomposiitista.
Tédmén projektin ansiosta FY-Composites pystyy tarjoamaan entistd
kehittyneempié suojausratkaisuita ja takaa néin asemansa johtavana
ballististen suojaratkaisuiden toimittajana.
Lisatietoa: http://vestlife-project.eu

FY-Composites Oy on korkean suorituskyvyn komposiittira-
kenteiden asiantuntija, joka tarjoaa niiden suunnittelua ja
valmistusta puolustusalan sovelluksiin. Tuotteet ja palvelut
koostuvat henkilosuojaimista raataloityihin ballistisen suojan
sovelluksiin. VESTLIFE-projektin alkamisen kanssa samoihin
aikoihin yritys muutti Ylgjarveltd suurempiin toimitiloihin
Pirkkalaan, joka on yksi tarkeé liiketoiminnan kasvun mah-
dollistaja. Yritys tyollistad talla hetkella 28 henkilod, miké on
20 enemmaén kuin vuonna 2017. Viime vuoden liikevaihto
oli 2,1 milj. € ja télle vuodelle odotetaan voimakasta kasvua.
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Tieteesti & Tekniikasta

Use of graphene and its derivatives

Inmu
composites

Teksti ja kuvat: Essi Sarlin, llari Jonkkéri, Rama Layek

arbon based nanofillers, such as graphene or carbon nano-

tubes, have gained a lot of interest during the past years.

Compounding carbon based nanofillers with thermoplas-
tics results in improved mechanical properties, but also other ben-
efits can be achieved, such as thermal or electrical conductiv-
ity. Interest in two-dimensional carbon based nanomaterials has
grown prolifically after the nomination of Nobel Prize in Physics in
2010 for Andre Geim and Konstantin Novoselov for their ground-
breaking experiments with graphene.

Graphite, which is the most common form of carbon, consists of
carbon layers bonded to each other by weak van der Waals bonds.
Graphite is cheap but due to its layered structure, it has poor me-
chanical properties. Graphene instead, is a two dimensional carbon
structure with only one hexagonal carbon layer, which makes it the
strongest material known. Graphene does not have only remarkable
strength and stiffness, but also good barrier properties towards any
molecules, excellent thermal and electrical conductivity, excellent
fire retardancy and antimicrobial activity. Thus, graphene is a very
multifunctional material with wide range of potential applications.

The drawback of graphene is its manufacturing costs, which
are still relatively high. In addition, the processing of thermoplas-
tic composites with pristine graphene sheets is very challenging as
graphene agglomerates easily due to the van der Waals interaction
between the layers. Graphene agglomerates behaves like graphite,
decreasing drastically the mechanical, electrical and gas barrier
properties as well as thermal conductivity of the thermoplastic
composite. Several factors affect the final properties of the com-
posite, such as exfoliation of graphene and the compatibility and
interactions between graphene and thermoplastic matrix.

As an alternative to graphene, the use of graphene oxide or
reduced graphene oxide have been introduced. Graphene oxide
is a graphene sheet with several functional groups on its sur-
face. One of the main advantages of graphene oxide is that it can
be prepared from graphite, which is an affordable raw material.
Reduced graphene oxide is similar to graphene oxide but it has
lower amount of functional groups on its surface. Therefore, its
properties are closer to the properties of graphene. The structure
of graphene oxide and reduced graphene oxide can be tailored
to s specific use with specific functional groups on its surface.

Generally, grafted copolymers or block copolymers are used as
compatibilizers in immiscible polymer blends. A modified graphene
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tifunctional thermoplastic

structure with both hydrophilic and hydrophobic chemical groups on
its surface can offer a new alternative for conventional compatibilizers
in thermoplastic composites. This kind of multifunctional graphene
structure can act like a bridge between two chemically incompat-
ible polymer phases and help to achieve finer phase structure and
improved adhesion between the phases. The resulting structure can
lead to better and more homogenous properties of the polymer blend.
In addition, the blend will gain the benefits from other properties of
graphene: improved electrical and thermal conductivity and improved
barrier properties that may be beneficial in certain applications.
Recycling multilayer packages is one of the applications where
better compatibility and improved properties could make otherwise
low quality material a more attractive alternative for new applica-
tions. Thermoplastic packaging materials with laminated or coex-
truded layered structures are typically composed of two different
types of immiscible polymers. The multilayer structure ensures the

Grafeen and its derivatives can enable the development of technical plastic products with
high performance from non-homogenous raw material sources. (kuvat: Shutterstock).




required properties for the virgin product, but as the separation of
the layers is impossible from the waste, it compromises the ben-
efits of these materials from the recycling point of view.

The use of graphene as a filler in immiscible thermoplastic
blends offers an opportunity for developing sustainable multi-
functional thermoplastic composites. For example, a thin poly-
amide layer coextruded over polyethylene film is a widely used
packaging material to store and transport food, medicine, and
consumer goods. The polymers are immiscible, but can form a
compatible blend through addition of multifunctional graphene.
Hydrophobic functional groups on graphene surface are able to in-
teract with the nonpolar functional groups of polyethylene and the
hydrophilic groups with the polar functional groups of polyamide.
Thus, the use of multifunctional graphene derivatives as fillers

offers the opportunity to developing sustainable multifunctional
graphene/thermoplastic composites with improved performance.

Further reading about graphene and its derivatives:
H. Kim et al.: Graphene/Polymer Nanocomposites. Macromolecules
43,2010, p. 6515.

Authors:

Academy Postdoctoral Researcher Rama Layek
University Instructor Ilari Jonkkéri

Assistant Professor Essi Sarlin

Faculty of Engineering and Natural Sciences, Tampere
University
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In graphite, the graphene layers are bonded to each other by van der Waals forces. In reduced graphene oxide, the number of functional groups on the surface is lower than in
graphene oxide.
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EPS - (Expanded Polystyrene)
XPS - (Exruudet Polystyrene)
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EPP - (Expanded Polypropylene)
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New Plastics Center
- avajaisseminaari ja tydpaja Lahdessa

Muovipoli Oy ja Muoviteollisuus ry olivat
kutsuneet biomuoveista ja uusiutuvista
materiaaleista kiinnostuneita organisaatioita
verkottumaan New Plastics Center-
avajaiseminaariin Lahteen 6.3.2019.
Tyopajoissa kaytiin lapi biomateriaalien kdyton
pullonkauloja ja ajureita eri nakokulmista.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Vesa Karha painotti voimien yhdistamista

Seminaarin avasi Muovipoli Oy:n toimitusjohtaja Sauli Eerola. Osana
Suomen Muovitiekarttaa on esitetty tarve New Plastics Center- osaa-
misverkon luomiseen ja sen koordinoimiseen. Silld pyritadan hyddyn-
tdmdadn alan parhaita innovaatioita, tutkimuksia ja kaytantéja seka
lisdédmaén eri organisaatioiden verkostoitumista. Kestdvan muovita-
louden rakentamiseen pitdd myos tehostaa EU:sta saatavaa rahoitusta.

Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja Vesa Kdrha kertoi uusissa
biopohjaisissa ratkaisuissa olevan paljon hyvaa, mutta tekninen ja
kaupallinen toteutuskelpoisuus voi olla monesti haasteellista. Nyt
kéynnissa olevassa murrosvaiheessa on joka tapauksessa tarkeéda
hyodyntaa positiivinen tekemisen halu, tukea uusia materiaalivaih-
toehtoja ja suomalaista muoviteollisuutta. Osaamista ja voimia pitédé
yhdistaé parhaan lopputuloksen aikaansaamiseksi.

Orthex Oy:n toimitusjohtaja Alexander Rosenlew kertoi vastuulli-
suuden olevan tarked osa yrityksen tuotelupausta. Monissa tuotteissa
kéyttoon otetut kierrédtys- tai biopohjaiset materiaalit on otettu markki-
noilla hyvin vastaan. Nyt puhaltaa muutoksen tuulet ja kaikkien on py-
syttava hereilld ja oltava valmiina muuttumaan tarpeen niin vaatiessa.

Tekninen tuotepddllikké Risto Vapola Neste Oyj:std sanoi osu-
vasti, ettd kivikausi ei péaattynyt kivien loppumiseen ja sama voi
olla jonain péivdnd edesséd fossiilisten polttoaineiden kohdalla.
Kasvihuonepéaastdjen vahentamistavoitteet ovat erittdin kovat ja kaik-
ki mahdollisuudet on kaytettdva sen asian edistdmiseksi. Nesteen ta-
voitteena on hyddyntdéd miljoonaa muovijitetonnia 2030 mennessa.

Woodio Oy:n perustaja Petro Lahtinen esitteli visuaalisesti hyvin
kilpailijoistaan erottuvia, puukomposiitista valmistettuja pesualtaita ja
jatkossa markkinoille tulevia muita tuotteita. Biopohjaisilla komposiiteil-
la on suuret kansainvéliset markkinat ja voimakkaasti kasvava kysynta.

Business Finlandin johtava asiantuntija Sisko Sipild kertoi Bio
and Circular Finland — ohjelmasta. Globaalit ympéristéhaasteet voi-
vat olla suomalaisille yrityksille suuri liiketoimintamahdollisuus.
Kiertotalous voi tuoda Suomeen jopa 75 000 tydpaikkaa liséé ja
muovin kierrdtykselld seké biopohjaisilla materiaaliratkaisuilla on
erinomaiset liiketoimintamahdollisuudet. Hyville liiketoimintakon-
septeille ja uusien innovaatioiden kaupallistamiseen on mahdollista
saada rahoitusta.

TyOpajoissa kaytiin lapi biopohjaisten muovien ajureita ja pullon-
kauloja ja ryhmissé niité kéasiteltiin kunkin kiinnostuksen kohteen
nakokulmasta; ymparistd, biomateriaalit, markkinat ja uudet liiketoi-
mintamallit. Ryhmaét loppujen lopuksi 10ysivéat hyvin paljon samoja
asioita ja on selvaa, ettd biopohjaisia ratkaisuja ajavat mm. voimak-
kaasti kasvava kysyntd, tarve fossiilisten raaka-aineiden vahentami-
seen ja EU:n strategiat. Pullonkauloina voivat olla lainsdadanto ja
standardit, tekniset ominaisuudet, hinta seka talla hetkellé oleva raa-
ka-ainetarjonnan vahaisyys.

Terminologia aiheutti paljon keskustelua. Télla hetkelld samois-
ta asioista puhutaan hyvin erilaisin termein. Esimerkiksi Business
Finlandin esityksessé puhuttiin muovin korvaamisesta biopohjaisilla
materiaaleilla, vaikka kyseessa ovat biopohjaiset muovit. Kuluttajien
on mahdotonta tieta4, etté esimerkiksi kompostoitavuudella voidaan-
kin tarkoittaa teollista kompostointia. Seminaarissa tuli ilmi, etté olisi
hyvin tarkedé saada harmonisoitua terminologia ja kaikkien yritysten
pitdisi sitoutua siihen.

Seminaari kerdsi hyvin viked ja on selvaa, ettd aiheeseen on paljon
kiinnostusta Suomessa. Toivottavasti New Plastics Center saa riitta-
vasti rahoitusta, jotta asioita pystytdan vieméaan paremmin eteenpdin.

Petro Lahtinen

Sisko Sipild Risto Vapola
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MUOVIYHDISTYS RY:N
TOIMINTAKERTOMUS
VUODELTA 2018

Muoviyhdistys ry:n toiminta vuonna 2018 eteni perinteisesti
niin tapahtumien kuin julkaisutoiminnankin osalta. Yhdistyksen
toiminnan runkoina olivat kevaalla Ekstruusiopdivét ja syksylla
Ruiskuvalupaivat. Lisdksi yhdistys osallistui messuille ja oli mu-
kana jarjestaméssa muita jasenid yhteen kerdévia tapahtumia.

Taloudellisesti raskas vuosi 2017 vaikutti vuoden 2018 toi-
mintaan, kun uuteen vuoteen lahdettiin kassa tyhjana. Talous
onnistuttiin saamaan vuoden aikana tasapainoon, mutta tili ka-
vi ajoittain 1ahelld nollaa. Tilikausi onnistuttiin saamaan voi-
tolliseksi mm. MuoviPlast-lehden kulujen ja matkakustannus-
ten vahentdmisen sekd mainostulojen kasvattamisen ansiosta.
Yhdistyksen jérjestdmat tapahtumat onnistuivat hyvin ja osal-
listujamadrid kasvatettiin. Jasenméarén kehitys saatiin kéan-
nettya positiiviseksi.

Vuoden 2018 tilikauden ylijddma oli 13 321,72 €. Yhdistys
suoriutui kaikista maksuistaan ajoissa, mutta kassavirtalaskel-
miin piti kiinnittd4 erityistd huomiota. Uuteen vuoteen lahdet-
tédessé kassassa el ollut ylimédaraista varoja.

YHDISTYKSEN VARSINAINEN TOIMINTA
Hallitus

Muoviyhdistyksen hallitukseen kuulul vuonna 2018 yhteensd
10 jésentd 1.1.-16.5.2018 ja yhdeksén jasentd 17.5.-31.12.2018.
Yhdistyksen kevétkokouksessa 16.5.2018 péétettiin erottaa
yksi hallituksen jasenistd, minkd vuoksi hallituksessa oli yk-
si jasen vahemmaén 17.5.2018 alkaen. Hallituksen puheenjoh-
tajana toimi syyskokouksen 2017 valitsemana Jari Ketoméaki.
Yhdistyksen toimitusjohtaja Vesa Taitto toimi hallituksen koko-
uksissa esittelijdna ja pdytékirjanpitdjana.
Yhdistyksen hallituksen jasenet vuonna 2018 olivat:

Ketomaki, Jari, puheenjohtaja

Annala, Minna

Avela, Arno

Kalliainen, Risto

Lampinen, Johanna, 1. varapuheenjohtaja

Peltola, Piia

Silén, Jukka (1.1.-16.5.2018).

Snellman, Fredrik

Toppi, Pasi, 2. varapuheenjohtaja

Villilg, Tomi

Sddntomaardiset kokoukset
Yhdistys piti vuoden 2018 aikana kaksi sdantomaéaraistd kokous-
ta, kevat-ja syyskokouksen. Yliméadraisia kokouksia el jarjestetty.

Kevitkokous pidettiin 16.5.2018 Ekstruusiopaivien yhteydessa
Tampereen Kylpylédssa Tampereella. Késiteltdvind kokousasioina
olivat sdantdjen mukaiset asiat seké kaksi muuta kohtaa liitty-
en hallitusten jasenten mahdolliseen erottamiseen. Kokous hy-
véksyi hallituksen esityksen mukaisesti toimintakertomuksen
ja tilinpaatoksen. Yhdistyksen tilit ja toiminta oli tarkastettu ti-
lintarkastaja, KHT Timo Malinin ja toiminnantarkastaja Jaakko
Raukolan toimesta. Hallitukselle ja muille vastuuvelvollisille
myonnettiin vastuuvapaus. Yksi hallituksen jasenistd vapau-
tettiin tehtavastaan. Tama4 oli omana asiakohtanaan kevatkoko-
uksen esityslistalla.

Syyskokous pidettiin 21.11.2018 Ruiskuvalupéivien yhteydes-
sé& Lahdessa Sokos Hotel Seurahuoneella. Syyskokous valitsi hal-
lituksen puheenjohtajaksi vuodeksi 2019 Tomi Villildn, jolla oli
vieléd yksi vuosi jdljelld hallituskautta. Hénen tilalleen loppu-
kaudeksi 2019 valittiin Jari Ketoméki. Hallituksen erovuoroisia
olivat Johanna Lampinen, Risto Kalliainen ja Arno Avela. Lisaksi
téytettiin hallituksessa vapaana ollut paikka. Syyskokouksessa
valittiin hallituksen jéseniksi Marko Laaksonen, Mikko Ketonen,
Pertti Salonen ja Pirjo Pietikéinen.

Tilintarkastajaksi syyskokouksessa valittiin KHT Katja
Kuosa-Kaartti ja varatilintarkastajaksi HT Markku Heikkil4.
Toiminnantarkastajaksi valittiin Markku Hirn ja hénelle varal-
la Jari Haapanen. Kaikki kokouksen paétokset ja valinnat teh-
tiin yksimielisesti.

Koulutustilaisuudet

Koulutustilaisuuksia jarjestettiin aiempien vuosien tapaan.
Koulutustilaisuuksien ohjelmien rakentamisessa oli pyritty otta-
maan huomioon jasenistoltd saatua alempien vuosien palautetta.
Myds vuodelle 2019 huomioidaan jasenistoltd saatua palautetta.

MuoviSki 2018 jarjestettiin 8.—11.2.2018 Kittilan Levitunturilla.
MuoviSki on tapahtumana Muoviyhdistyksen oman yhtién, MY
Muovi Oy:n jarjestdmaé ja toteuttama.

Tapahtumassa oli 69 osanottajaa. Seminaariohjelman ja
oheistapahtumien osalta noudatettiin aiempien vuosien
perinteitd. Luennoitsijoita oli Muoviyhdistyksen
jasenten yrityksistd ja myos muilta yhteistyo-

Ota vuosi-

. _kertomus ja
tllmpiéitc'istiedot
okoukseen
mukaan!

Hallitus kokoontui toimintakauden (vuoden 2018) aikana yh-
deksén kertaa.

kumppaneilta. Kansainvélisia luennoitsijoita
oli saatu mukaan, mm. Plastics Europelta.




Ekstruusiopiivit jarjestettiin 16.—17.5.2018 Tampereen kylpy-
lassa. Molempina paivind kuultiin esityksia suomeksi ja englan-
niksi ekstruusioon liittyvisté aiheista. Niiden lisdksi mielenkiin-
toa herattivat myos mikromuoveihin ja kierrdtykseen liittyvat
aiheet. Luennot onnistuivat hyvin ja niistd tuli hyvad palautetta.
Osallistujia paivilla oli 66.

Ruiskuvalupdivit jarjestettiin 21.—22.11.2018 Lahdessa, Sokos
Hotel Seurahuoneella. Ruiskuvalupaivien paikkaa vaihdettiin
monen vuoden jélkeen ja saadun palautteen perusteella se
oli onnistunut ratkaisu. Myos ohjelma sai hyvéé palautetta.
Osallistujamé&éra kasvoi merkittdvésti edellisiin vuosiin verrat-
tuna ja ilmoittautuneita oli 108.

Messutoiminta ja -matkat

Vuoden 2018 tdrkein messutapahtuma oli Friedricshafenissa
jarjestetyt Fakuma-messut, johon Muoviyhdistys jarjesti messu-
matkan 16.—18.10.2018. Tam4 palvelee erittdin hyvin varsinkin
ruiskuvalun parissa tyoskentelevid yrityksid. Matkalle osallis-
tui 68 henkildd. Edellisen vuoden palautteen perusteella oli pa-
nostettu enemmaén messuilla kéaytettdvaan aikaan ja siind myos
onnistuttiin. Vuoden 2018 palaute huomioidaan 2020 jarjestet-
tavalla seuraavalla Fakuma-messumatkalla.

Kevaalla 2018 jarjestettiin kolmatta kertaa Chinaplas-
messumatka 22.—27.4.2018 Shanghaihin, Kiinaan. Matkalle osal-
listui 14 henkilod. Kokemukset matkasta olivat positiivisia ja
vastaavanlainen matka paatettiin jarjestad myos vuonna 2019,
mikali matkaan saadaan riittdva maara lahtijoita.

PacTec-messut pidettiin Helsingin Messukeskuksessa 29.—
31.5.2018. Muoviyhdistys oli mukana tapahtumassa omalla
osastollaan, jossa tyoskentelivat toimitusjohtaja Vesa Taitto ja
myyntisihteeri Niina Leskinen. Seuraavat PacTec-messut pi-
detddn vuonna 2020 ja niiden yhteydessa on myds muita ta-
pahtumia. Mukana silloin on my6s uusi muovialan tapahtuma
PlastExpo Nordic.

Muoviyhdistys osallistul néytteilleasettajana Tampereella
Alihankintamessuille 25.-27.9.2018. Messuosastolla tyoskenteli-
vat Muoviyhdistykseltd Vesa Taitto ja Niina Leskinen.

Vuoden 2018 messutapahtumista saatiin Muoviyhdistykselle
hyvaa nakyvyyttd ja konkreettisina tuloksina myds uusia jase-
nié ja mainostajia yhdistykselle.

Muut tapahtumat

Muoviyhdistys jarjesti vuoden aikana kaksi golf-tapahtumaa
kuten aiempinakin vuosina. Golf-kilpailut jérjestettiin seniorei-
den omassa seké avoimessa kilpailussa. Uutena tapahtumana
tuotiin mukaan Firmakeilailu. Kilpailut jarjestettiin seuraavasti:

Firmakeilailu jéarjestettiin 11.4.2018 Lahden Keilahallissa.
Historian ensimmaisen kilpailun voitti Rinotop Oy, jonka jouk-
kueessa keilasivat Kaj Kerbs, Kim Kerbs ja Marjatta Pitkénen.

SenioriGolf jarjestettiin 5.6.2018 Nurmijarvi Golfin kentalla.
Pistebogeyn voitti Hannu Mékeld, joka vastasi myos parhaasta
scratch-tuloksesta. Ennen kilpailua jarjestettiin Premix Oy:n esit-
tely ja tehdaskierros. Samana paivana oli myds Ampéristéteko-
tapahtuma, johon Premix osallistui.

MuoviGolf 2018 jarjestettiin 16.8.2018 Lahden Golfin Mestari-
kentélld Takkulassa. Mestaruudesta taisteli 17 golfaria ja kier-
topalkinnon sai pistebogeyn voittaja Joonas Korhonen. Scratch-
kilpailun voitti Seppo Leppénen.
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Julkaisu- ja tiedotustoiminta
Muoviyhdistyksen julkaisu- ja tiedotustoiminta perustui aiem-
pien vuosien kaytantoihin.

MuoviPlast

MuoviPlastlehti oli my6s vuonna 2018 merkittavin Muovi-
yhdistyksen julkaisu. Lehti ilmestyi vuonna 2018 kuusi kertaa.
MuoviPlast-lehden péaatoimittajana toimi Vesa Taitto. Lehden
taitosta ja painosta vastasi Markprint Oy. Lehden vakiopainos
oli 1500 kappaletta. Alihankintamessuille otettiin ylimééardinen
1000 kappaleen painos. AMT:n kanssa sovittiin my0s ylimaaréais-
ten MuoviPlast-lehtien jakamisesta muillakin messuilla, joissa
he ovat mukana.

MuoviPlast-lehden sisédllon suhteen jatkettiin edellisend vuon-
na aloitettua linjaa, jossa pyrittiin saamaan lehteen teknisempia
artikkeleita. Lehdessa aloitettiin uudelleen aiemmin ilmestynyt
Tieteestd- ja Tekniikasta -artikkelisarja. Uusina vakiopalstoina
alkoivat Termipoliisi, Muoviputkiajattelija (pakina) sekd Mo s
corner. Jasenistod kiinnostavia yritysartikkeleita julkaistiin va-
hintdan kaksi joka lehdessa. Lehdessa julkaistiin myos artikke-
leita messu- ja muista tapahtumista kuten aiempinakin vuosina.

Muovi&Kumi 2018

Muovi- ja kumialan hakemisto Muovi&Kumi 2018 toimitettiin
perinteiseen tapaan yhteisty6ssd AMT Hakemistot Oy:n kans-
sa. Teos toimitettiin maksutta kaikille yhdistyksen jésenille, j
sitd myos jaettiin kaikilla muoviin liittyvilld messuilla, joilla
Muoviyhdistys tai AMT Hakemistot Oy olivat néytteilleasettajina.

Sosiaalinen media

Seminaareista, tapahtumista ja muista ajankohtaisista asiois-
ta tiedotettiin yhdistyksen sosiaalisen median kanavissa eli
Facebookin keskusteluryhmaéssé, virallisella Facebook-sivulla
ja LinkedIn:issé. Maaliskuussa avattiin lisdksi Instagram-tili, jota
kautta my®6s tehtiin julkaisuja. Sosiaalisen median kayttdd py-
rittiin aktivoimaan, mutta sitd on mahdollista tehostaa jatkossa.

Muu yhteistyo ja mielipidevaikuttaminen

Lahden ammattikorkeakoulun (LAMK) kanssa solmittiin
kumppanuussopimus, jonka avulla kehitetddn yhteistyo-
ta. Konkreettisia toimenpiteitd aloitettiin kuten esimerkik-
si yhteisen rahoitushaun valmistelu sekd yritysten ver-
kostoitumistilaisuus. Asiantuntijapuheenvuoroja pidettiin
vuoden aikana mm. Joensuun Tiede- ja yrityspuistossa ja
Materiaalipdivilla Tampereella seka paneelikeskustelussa
Helsingisséd Muovipakkausseminaarissa. Mielipidekirjoituksia
julkaistiin Helsingin Sanomissa, Eteld-Suomen Sanomissa,
Tekniikka&Talous-lehdesséa ja Kauppalehdessa. Muovin imagoon
liittyva Ylen tekemé haastattelu tehtiin heindkuussa, mika tu-
li ulos Ylen péaauutislahetyksessa radiossa ja televisiossa seka
Ylen verkkosivuilla elokuussa.

Toimiston neuvontapalvelu, yhdistyksen kirjasto
Yhdistyksen toimistosta ja myos hallituksen jaseniltd on kysyt-
ty teknistd ja kaupallista neuvoa puhelimitse ja sdhkopostilla.
Kyselyitd on tullut niin yksityisiltd henkiloiltd kuin yrityksilté.
Kysymyksissa on monesti kyselty valmistajaa ja teknistd
ratkaisua erilaisille muovituotesovelluksille. Kyselyissa on ol-
lut my06s perustietoa muovituotteista, tuoteominaisuuksista j




kierratyksesta. Kyselijéille on tarvittaessa etsitty mahdollisten
valmistajien yhteystietoja ja tilaisuuksia on kéytetty hyvéksi
my6s Muoviyhdistyksen markkinointiin ja joskus uusia jasenia
on saatu tatakin kautta.

Muoviyhdistyksen kirjastoon tulee ulkomaisia ammattilehtié.
Liséksi hyllyssé on paljon erilaista vuosien mittaan hankittua
kirjallisuutta. Kirjasto on jaseniston kaytossa itseopiskelua ja
asioiden selvittdmistd varten.

Yhdistyksen talous ja hallinto, henkilosto
Muoviyhdistyksen toiminta saatiin vuonna 2018 taloudelli-
sesti tasapainoon. Lehden tekemiseen liittyvid kuluja saatiin
plenennettyd noin 20 000 € ja matkakuluja vahennettiin noin
18 000 €. Vuonna 2017 olleet ylimadraiset ja paallekkéiset hen-
kilostokustannukset eivat rasittaneet endd 2018. Ylimééaréaisia
kuluja aiheuttivat lakimiespalvelut, n. 10 000 €.

Vuonna 2017 notkahtanut mainosmyynti saatiin kasvu-uralle
ja trendi oli vuoden loppua kohden nouseva. Edelliseen vuoteen
verrattuna ilmoitusmyynti kasvoi noin 9 000 €.

Muoviyhdistyksen tuloslaskelma on vuodelta 2018 positiivi-
nen osoittaen 13 321,72 EUR voittoa

Yhdistyksen 100 %:sti omistama MY Muovi Oy teki positii-
visen tilinpddtéksen. MY Muovi Oy:n maksuvalmius oli koko
toimintavuoden ajan hyva ja kassavirta hallinnassa.

Muoviyhdistys ry:n kassavirtaan ja kulurakenteeseen piti
kiinnittéa erityistd huomiota koko vuoden ajan, mutta maksu-
valmius oli riittdva kaiken aikaa.

Tilintarkastajat

Vuoden 2018 tilintarkastajana toimi KHT Timo Malin seké toi-
minnantarkastajana Jaakko Raukola. Tilintarkastajan varamies
oli HTM Auvo Suontausta seka toiminnantarkastajan varamies
Jari Haapanen.

Toimisto ja henkilostd

Yhdistyksen toimisto sijaitsee Lahdessa osoitteessa
Rautatienkatu 23 B 21. Yhdistyksen toimitusjohtajana toimi
Vesa Taitto ja myyntisihteerind Niina Leskinen. Yhdistyksen
kirjanpidon hoiti Vesamasa Oy. Tydpaikkaterveydenhoito oli
jarjestetty Ladkarikeskus Mehildisessd, Lahdessa.

Yhdistyksen jdsenisto ja tyoryhmit
Yhdistyksen kunniajéasenid ovat DI Pentti Rainio, DI Esko Salo
ja emeritusprofessori Pentti Jarveld.

Yhdistyksen jasenméérd oli vuoden 2018 alkaessa 1057
ja paattyessd 1081 varsinaista jasentd. Lisdksi MuoviPlast
-lehted toimitetaan ilman jasenyyttd noin sataan osoitteeseen.
Tukijasenid yhdistyksella oli 27 yritystd. Varsinaisia jasenia
liittyi vuoden aikana 134 ja erosi 110. Eroamisen yleisin syy
on alalta pois siirtyminen. Jdsenid jouduttiin myds erottamaan
maksamattomien jasenmaksujen takia.

Seniorit
Muoviyhdistyksen seniorijasenten kesdtapaaminen ja Golf-
turnaus jérjestettiin 5.6. Nurmijarvella.

Vaalitoimikunta
Vaalitoimikunnan jésenend toimi vuonna 2018 Ilkka Lauttia.

Nuorisotoimikunta

Vuoden aikana jarjestettiin kaksi opiskelijjoille suunnattua ver-
kostointitapahtumaa, joissa oli Muoviyhdistyksen lisdksi muo-
vialan yrityksia kertomassa opiskelijoille yritystensd ja alansa
toiminnasta ja ndkymistd. Lahden ammattikorkeakoulussa jar-
jestettiin iltapdivatapahtuma 21.3.2018 ja ammattikorkeakoulu
Arcadassa aamupdivatapahtuma 9.11.2018.

MUOVIYHDISTYS RY:N
TULEVAISUUDENNAKYMIA

Muoviyhdistyksen toiminta ja tapahtumat ovat olleet vakaalla
pohjalla viime vuosina. Vuoden 2017 raskaan tappion johdos-
ta on valttamatontd tehdd useampi voitollinen tilikausi, jotta
kassaan saadaan liséé varoja toiminnan jatkuvuuden turvaa-
miseksi. Vuonna 2018 tehdyt toimenpiteet mahdollistavat myos
tulevien vuosien talouden turvaamisen. Yhdistyksen paétavoite
ei ole tehdé voittoa, mutta talouden pitda olla tasapainossa yh-
distyksen perustarkoituksen yllapitdmiseksi.

Yhdistyksen jasenmaddra on onnistuttu pitdmaan suhteellisen
vakaana, mutta trendi on ollut laskeva viime vuosina. Vuonna
2018 jasenmadra saatiin takaisin positiiviselle kasvu-uralle ja
tata on tarkoitus jatkaa tulevina vuosina. Uusia jasenia pyritdan
saamaan jaseniksi, mutta samalla aikaa jdsenid eroaa monista
syistd johtuen. Useimmiten jasenyydestd eron syy on slirtymi-
nen pois muovialalta. My0s jaseniston vanheneminen vaikuttaa
osaltaan jasenkatoon. Jasenid joudutaan myos erottamaan, jos ja-
senmaksuja ei makseta. Jasenten eroon ei voi yleensa vaikuttaa,
mutta uusien jasenten saamiseen pystyy vaikuttamaan.

Jasenmaaraé on tavoite kasvattaa 200 jasenelld vuoden 2019
aikana. Konkreettisina toimenpiteind ovat suoramarkkinointi
(sahkdposti, soitot), asiakastapaamiset ja osallistuminen tapah-
tumiin. Nuoria jasenié on tarkoitus saada mukaan aktivoimalla
Nuorisojaoston toimintaa. Tavoitteena on pitdd yhteensa kolme
tapahtumaa opiskelijoille. My6s uusia jasenetuja suunnitellaan.

Muoviyhdistyksen yhtené tavoitteena tuleville vuosille on
kansainvélistyminen. Toimenpiteind tulevina vuosina tavoitteen
saavuttamiseksi ovat mm. ulkomaisten mainostajien ja jasenien
hankinta, verkottuminen pohjoismaisten ja eurooppalaisten yh-
distysten kanssa seké kansainvalisten seminaarien ja muiden
tapahtumien suunnittelu. Vuonna 2019 on tarkoitus jarjestaa
kansainvalinen seminaari opiskelijoille Lahdessa. Uudella muo-
vialan tapahtumalla, PlastExpo Nordic 2020 tavoitellaan myos
ulkomaisia yrityksid ja kavijoita.

Yhdistyksen tulevaisuuden toiminta perustaa toimintansa
alemmin hyvin koettuihin kdytantoihin, mutta jatkuvasti ke-
hittyen ja uudistuen. Vuonna 2019 keskitytddn seuraaviin pai-
nopistealueisiin:
 Jatketaan vuonna 2018 aloitettua talouden tervehdyttamista.
» Kansainvalistyminen. Esimerkkeind mm. seminaari opiskeli-

joille ja PlastExpo Nordic-tapahtuman suunnittelu.

Biomuoveihin liittyva EU-rahoitteinen projekti, jota LAMK

koordinoi. Mikéli rahoituspaatos ei ole positiivinen, ideoidaan

ja haetaan uusia projekteja.

Uusien yhteistyokumppaneiden etsiminen sisaltétuotantoon.

Muoviyhdistyksen tapahtumien kehittdminen ja uusien ta-

pahtumien ideointi.

Paatavoitteena on luoda vuoden 2019 vahva pohja, jolta pys-
tytddn jatkamaan menestyksellistd toimintaa tulevina vuosina.
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TULOSLASKELMA

(EUR) 01.01.2018
31.12.2018
Varsinainen toiminta
Julkaisutoiminta
Tuotot
Kulut
Muut kulut
Kulut yhteensa

Julkaisutoiminta yhteensa

91131.60

-35301.82
-35301.82
55.829.78

01.01.2017
31.12.2017

80,083.28

-53,067.79

-53,067.79
2701549

Muut tuotot
Tuotot
Kulut
Muut tuotot yhteensa

43109.02
0.00
43109.02

25,000.00
0.00
25,000.00

Yleiskulut
Kulut
Henkilostokulut
Poistot
Muut kulut
Kulut yhteensa
Yleiskulut yhteensa

-136,322.78
-690.00
-41170.50
-178183.28
-178183.28

-169,822.74
-921.00
-58,651.25
-229394.99
-229394.99

Tuotto-/Kulujidma -79,244.48

-177,379.50

TASE

VASTAAVAA (EUR)
Pysyvit vastaavat
Aineelliset hyodykkeet
Koneet ja kalusto
Aineelliset hyodykkeet yhteensd

31.12.2018

2,073.00
2,073.00

31.12.2017

2,763.00
2,763.00

Sijoitukset
Osuudet saman konsernin yrityksissa  50,000.00
Muut osakkeet ja osuudet 180,848.00
Sijoitukset yhteensi 230,848.00

50,000.00
180,848.00
230,848.00

Pysyvit vastaavat yhteensi 232,921.00

233,611.00

Vaihtuvat vastaavat
Vaihto-omaisuus
Valmiit tuotteet/tavarat
Vaihto-omaisuus yhteensi

130.58
130.58

Lyhytaikaiset saamiset
Myyntisaamiset
Saamiset saman konsernin yrityksilta
Muut saamiset
Siirtosaamiset

Lyhytaikaiset saamiset yhteensi

28160.00
331.00
135.06

5962.36
34,588.42

28,656.68
0.00
136.94
49167
29,285.29

Varainhankinta
Tuotot
Varainhankinta

9210690
92,106.90

87.875.00
87.875.00

Tuottojddma 12,862.42

-89,504.50

Sijoitus- ja rahoitustoiminta
Tuotot
Kulut

Sijoitus- ja rahoitustoiminta

49757
-38.27
459.30

45321
0.00
453.21

Tuottojddama 13,321.72

-89,051.29

Tilikauden tulos 13,.321.72

-89,051.29

Tilikauden ylijaama 13,321.72

-89,051.29

Rahat ja pankkisaamiset 26,906.40

31,166.64

Vaihtuvat vastaavat yhteensi 61,625.40

60,585.51

Tase vastaavaa 294,546.40

294,196.51

TASE VASTATTAVAA (EUR) 31.12.2018
Oma pddoma

Sidotut rahastot 5,582.34

31.12.2017

5/582.34

Toimintapddomat
Edellisten tilikausien ylijgama
Toimintapddomat yhteensi

243,894.34
243,894.34

332945.63
332,945.63

Tilikauden ylijaama 13,321.72

-89,051.29
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Oma padoma yhteensi 262,798.40

249,476.68

Vieras pddoma

Lyhytaikaiset velat
Ostovelat
Velat saman konsernin yrityksille
Muut velat
Siirtovelat
Lyhytaikaiset velat yhteensd

16,690.91
0.00
259261
1246448
31,748.00

259751
17396.42
492118
19.804.72
44,719.83

Vieras pddoma yhteensi 31,748.00

44,719.83

Tase vastattavaa 294,546.40

294,196.51
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Grafeenioksidin ominaisuuksien
hyodyntdminen polymeeriseosten

muodostamisessa

Teksti ja kuvat: Topi Niskala

rafeeni ja grafeeniin pohjautuvat materiaalit ovat viime vuosi-

en aikana heréttdneet eri alojen tutkijoiden kiinnostuksen nii-

den lukuisten hydédyllisten ominaisuuksien, kuten erinomaisen
sdhkonjohtavuuden ja erittédin hyvien lujuusominaisuuksien vuoksi.
Grafeenia onkin pyritty viime vuosina hyédyntdmé&n muun muassa
elektronisissa komponenteissa sekd akkuteknologiassa. Yhtend suure-
na haasteena grafeenin kaytdsséd on kuitenkin hyvélaatuisen grafeenin
valmistus. Grafeenioksidia, eli hapetettua grafeenia, voidaan puolestaan
valmistaa helpommin, mutta myos sen ominaisuudet ovat luonnollises-
ti erilaiset. Esimerkiksi toisin kuin grafeeni, grafeenioksidi on eriste.

Polymeeriseokset tarjoavat mahdollisuuksia optimoida materiaalien
ominaisuuksia erilaisiin sovelluksiin. Varsinkin teknisen muovin seosta-
minen halvempaan valtamuoviin mahdollistaisi uusien materiaalien val-
mistamisen siten, ettd hyvat ominaisuudet saavutetaan edullisin kustan-
nuksin. Polymeeriseosten kierrattamisesséa on myos omat etunsa etenkin
verrattuna perinteisiin monikerrosratkaisuihin, koska eri muovilaatu-
jen erotteluprosessi on tarpeetonta. Seoksissa voidaan myds helpommin
hy6dyntédd jo kierrdtettyd materiaalia neitseellisen materiaalin kanssa.

Polymeeriseosten valmistaminen on usein hankalaa muovilaatujen
erilaisten ominaisuuksien takia, jonka vuoksi monet eri polymeerilaadut
ovat keskendén sekoittumattomia. Tastd aiheutuva karkea faasierottumi-
nen pilaa seosten ominaisuudet. Perinteinen tapa parantaa polymeerien
sekoittuvuutta toisiinsa on kdyttaa kompatibilisaattoreita, mutta niiden
kéytossé ja valmistuksessa on omat haasteensa. Ne ovat esimerkiksi
hyvin spesifeja tietyille polymeerityypeille ja niiden valmistaminen on
usein kallista. Nain ollen uudet ratkaisut sekoittuvuuden parantamisek-
si olisivat tervetulleita.

Tampereen yliopiston Muovi- ja elastomeeritekniikan tutkimus-
ryhmén julkaisemassa diplomitydssd (Niskala, 2018) tutkittiin gra-
feenioksidin potentiaalia parantaa polymeeriseosten sekoittuvuutta.
Polymeereiné tutkimuksessa kéytettiin pienitiheyksistd polyeteenid
sekd polyamidi 66:sta, jotka ovat normaalisti erittdin huonosti keske-
néan sekoittuvia. Grafeenioksidi puolestaan valmistettiin grafiitista.
Aineiden seostamisessa kaytettiin kaksoisruuviekstruuderia, jonka kédy-
tolld saatiin aikaan sopivat leikkausjannitykset ja lampatilaolosuhteet.
Prosessissa el tarvinnut kdyttdd myrkyllisid kemikaaleja.

Tyon tulokset vaikuttavat erittdin lupaavilta, silld sekoittumisen pa-
rantumisesta havaittiin selkeitd indikaatioita. N&ité olivat dispersion
parantuminen, joka havaittiin elektronimikroskopiakuvantamisella
(SEM), sekd muutokset seoksen termisissd ominaisuuksissa, joita tut-
kittiin lukuisin menetelmin. Tyossé havaittiin, ettd ekstruuderin kor-
kea lampétila on riittdva pelkistdmdadn grafeenioksidia muuttaen sen
rakennetta ja ominaisuuksia lahemmaéksi grafeenia. Kuumennuksen
vaikutuksesta funktionaalisia ryhmia katoaa, mutta grafeenioksidin
ja polymeerin vélisten sidosten muodostumisen kannalta térkeét -OH-
ryhmat sdilyvéat osittain pelkistetyn grafeenioksidin rakenteessa. Myos
ekstruuderin tuottamat korkeat leikkausjénnitykset edesauttavat kemi-
allisten sidosten muodostumisessa grafeenioksidin ja polymeerien valil-
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le. Tulosten ja kirjallisuusselvityksen perusteella paatellyt syntyneet ke-
mialliset sidokset ovat riittdvan vahvoja parantaakseen LDPE:n ja PA:n
sekoittuvuutta, jonka vuoksi myos seoksen ominaisuudet parantuvat.
Grafeenioksidi vaikuttaakin lupaavalta keinolta parantaa sekoittumis-
ta, ainakin LDPE-PA -seoksissa. Samalla grafeenioksidin pelkistyminen
ekstruusiossa vaikuttaa positiivisesti my6s seoksen muihin ominaisuuk-
siin, kuten sdhkon- ja ldmmonjohtavuuteen. Grafeenioksidin tutkimista
tullaankin mahdollisesti jatkamaan Tampereen yliopistolla laajemmassa
mittakaavassa eri projektien parissa.

LDPE-PA seos a) ilman grafeenioksidia ja b) grafeenioksidilla. Naytteet on ennen
kuvantamista etsattu metaanihapolla, joka syévyttaa seoksen amidi-komponentin pois.
Pienempi maara reikia ja reikien pienempi koko kertovat parantuneesta dispersiosta
grafeenioksidi-LDPE-PA -seoksessa.

a) Tem
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LDPE-PA -seoksen ja grafeenioksidi-LDPE-PA -seosten a) termogravimetrinen (TG) ja b)
kalorimetrinen (DSC) analyysi. Grafeenioksidia kdyttamalla seosten hajoamislampétila
kasvaa ja LDPE ja PA faasien yhteensopivuus paranee.



Sopimus vai kilpailu?

andan minulla on takana kolme raskasta palaveria eri teemo-

jen ymparillé ja eri tahojen kanssa. Ensin kartoitettiin kemi-

anteollisuuden tekemisié ja tyomarkkinatilannetta suhteessa
muoviteollisuuteen, sitten oltiin EK:n rakenneuudistusta tekemassa
ja iltapaivéa oli alytontd vaantoa pantittoman kuluttajapakkauskera-
yksen valtakunnallisen monopolin kanssa. Vasyneen péaani sisalla
ajatukset vahan poukkoilevat ja pohdin: Eldammekd liian monimutkai-
sessa sopimusyhteiskunnassa vai lilan ankarassa kilpailussa? Onko
kumpaakaan olemassa puhtaassa olomuodossa? Tuskinpa.

Muoveja ja muoveja tehdddn Suomessa, koska niille on kysyntéa.
Muovit ovat kilpailussa paihittédneet paljon muita ratkaisuja. Ne ovat
parjanneet jopa niin hyvin, ettd 2010-luvulla on katsottu tarpeelli-
seksi tehda sopimuksia tai sitoumuksia, ettei muovi saa kasvaa enaa
esimerkiksi jonkun kauppaketjun kaytossa vaan sen kayton pitaa
laskea. Sopimus siis voi latistaa kilpailua. Sopiminen voi hyydyttéa
ansainnan kasvun.

Miksei paras saa aina voittaa?

Kilpailuyhteiskunnan aristelijat tykkaavat nostaa jonkun orjuuskor-
tin tal muun aariesimerkin siitd, mihin rajoittamaton kilpailu sitten
voisi johtaa. Viime aikoina mediassa on ollut epéterveen kilpailun
merkkejd, kun muoville aikoinaan havinneet materiaalien valmista-
jat syottavat kanavat tayteen huonoja ja usein kaukaisia esimerkke-
j& muoveista, suorastaan demonisoivat niitd. Olen itse pyytényt réi-
keimpid julistajia lopettamaan muovien mustaamisen ja keskittymaan
oman tuotteensa puhtaaseen markkinointiin. Yksikin vastasi: Ette tai-
da sielld muoviteollisuudessa kestéa kilpailua! Puhtoinen insinéori oli
ndin raahattu mutapainin maailmanmestaruuskisoihin. Jatin sen lajin
kokeilematta ja vetoan kaikkiin muihinkin elinkeinoelamén edusta-
jiin: Ei markkinoida toisen kustannuksella, toista mustaamalla eika
tietenkdan asioita vaaristamalld. Kilpaillaan ankarasti, mutta jalosti.

Kilpaa sopimisen taito

Pompataanpa hetkeksi ulos materiaalikilpailusta. Usein
Elinkeinoeldmén Keskusliittoa siis EK:ta, jonka jasen Muoviteollisuus
ry:kin on, pidetdédn tydomarkkina-alueella sopimusyhteiskunnan kan-
nattajana ja Suomen Yrittajié taas kilpailuyhteiskunnan miekankalis-
tajana. Tyontekijéapuoli puolestaan lienee yhtendisemmin sopimuspuo-

len takana, joskin heidén jarjestédytymisasteensa varsinkin nuorissa
alenee koko ajan maassamme. Jokin tuossa sopimisessa ei taida olla
ihan tasapainossa. Systeemi on raskas, monimutkainen ja globaaliin
kilpailuun yhéa vaikeampi sovittaa. En tiedé. Pitéisi varmaan kehittaa
absoluuttisen neutraali tekoalysovellus, joka kirjoittaisi jokaiseen tyo-
paikkaan aina varmasti puolueettoman tilanteen mukaan paivittyvan,
lain vaatimukset tayttavan sopparin, niill sallituilla 1ahtoarvoilla, jot-
ka ty6nantaja ja -tekija sithen yhdessa syéttavat. Kuulen kylla sielld
jo jonkun huutavan, ettd kukapa saa syottda ne liksan tarkistukset.
Jatketaan kehittelya.

Kilpailuvietti on elamaén sisdanrakennettu, evoluution primitiivi-
sin ohjain. Sopimista pidetdén taas usein jotenkin kehittyneempana
laumakayttdytymisend. Plussana sopimiselle usein asetellaan jonkin
asian turvaaminen, tekemiselle syntyy pohja, josta kaikki osalliset voi-
vat ennakoida, miten kukin sopimuskohta tulee toteuttaa. Molempia
tarvitaan tasapainoisesti. Molemmat mallit toimivat varsin hyvin kun
on mukavasti jaettavaa, mutta muuttuvat hyvin hankaliksi niukkuu-
dessa.

Muovi on seké paras ettd sopivin

Muoveja tarvitaan vastuullisessa osaavassa kaytossa hyvind ja huo-
noina aikoina. Muoveille kehittyneend materiaalina on paljon sovit-
tuja normeja ja saddoksia eri kayttokohteissa. Muovien valmistus ja
siind kaytettavat aineet ovat tarkoinkin ohjattuja. Kayttoa ohjataan
jopa sopimuksia tiukemmin eli suorin maarayksin. Teimme muun
muassa tdstd faktasta videokokonaisuuden nettiin. Se 16ytyy sivus-
tolta www.muovikuuluukiertoon.fi. Palautetta on tullut. Moni ei ole
alemmin lainkaan hahmottanut, miten muovit ja niiden komponentit
oikeasti valitaan. Niissé oikeastaan kilpaillaan turvallisuudella ja toi-
mivuudella. Muoveja ei valmisteta ihmisten tal ympariston haitaksi
vaan hyodyksi.

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja, joka ki-
saa muovin yhteisteamissa tissd yhd ankarammaksi ylty-

véassa kisassa toimeentulomme, jarkevien paatosten ja maa-
ilman hyvinvoinnin puolesta.
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Teksti: UIf Bruder / Brucon Ab Kaannos: Erik Lihteenmaki / Polymerik Oy

HYVA

TIETAA

MUOVISTA
OSA g1

RUISKUVALUVIRHEET
- syyt ja toimenpiteet

Téassa osassa kasitellddn loput ruiskuvaluvirheistd. Virheet ovat useim-
miten seurausta raaka-aineessa, ruiskuvaluasetuksissa, muotissa tai
prosessissa olevista ongelmista.

5. Tuotanto-ongelmat
5.1 Kappale tarttuu muottiin, engl.: Part sticking in cavity

Mahdollisia syita:

1) Kappaleiden kutistumista kompensoidaan (pakataan) litkaa
2) Muotin epédedullinen temperointi (liian nopea tai lyhyt)

3) Muottivirhe tai suunnitteluvirhe

Toimenpiteet (ylldolevien syiden mukaisesti):
1) Vahenna kutistuman kompensointia
— Alenna jalkipainetta
— Lyhennad jalkipaineaikaa
— Alenna ruiskutusnopeutta
— Kayta valiaikaisesti irrotusainetta
2) Muuta temperointia
— Alenna muotti- tai massalampotilaa
— Pidenné jaahdytysaikaa
valiaikaisesti
3) Verstastoimenpide
(kts. my0s osa 16)
— Liian pieni paastokulma
— Liian syvé kuviointi
— Liilan suuri vastapaéasto
— Vaurioita pinnassa

Kuva 610. Kappale ei seuraa liikkuvan
muottipuoliskon mukana muotin
avauksessa, vaan on tarttunut
kiinteddn muottipuoliskoon. Kuva:
K.D. Feddersen
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5.2. Kappale tarttuu keernoihin, engl.: Part sticking on core

Mahdollisia syita:

1) Kappaleiden kutistumista kompensoidaan (pakataan) litkaa

2) Keerna on lilan kuuma tai lilan kylméa

3) Kappaleen taakse voi syntya alipainetta (erityisesti ohutseinamai-
sissa kappaleissa)

4) Muottivirhe tai suunnitteluvirhe

Toimenpiteet (ylldolevien syiden mukaisesti):
1) Véahenna kutistuman kompensointia
— Alenna jalkipainetta
— Lyhenna jalkipaineaikaa
— Alenna ruiskutusnopeutta
— Kéyta valiaikaisesti irrotusainetta
2) Muuta temperointia
— Alenna tai nosta keernan lampétilaa
— Pidenné (valiaikaisesti) tai lyhenné jaahdytysaikaa
3) Katso kohdat 1. ja 2. ylla
4) Verstastoimenpide (kts. myos osa 16)
— Liian pieni paastékulma
— Liian syva kuviointi
— Liian suuri vastapaasto
— Liian lyhyt ulostyonto
— Vaurioita pinnassa

Kuva 611. Kappale on seurannut
liikkuvan muottipuoliskon mukana,
mutta ulostyontdja ei jaksa tyontad
kappaletta irti muotista.

Kuva: K.D. Feddersen




Mahdollisia syita:

1) Epdedullinen ulostyéntétapahtuma

2) Muotti- tai suunnitteluvirhe

3) Kappale ei ole kovettunut tarpeeksi ulostyontoé varten

Toimenpiteet (ylldolevien syiden mukaisesti):
1) Muuta ulostydntotapahtumaa
— Lisda ulostyontématkaa, mikali mahdollista
— Lisda ulostyontonopeutta, mikéli mahdollista
— Kéyta kahta ulostyontokertaa
— Ota paineilma avuksi
— Kéyta robottitartuntaa
2) Verstastoimenpide (kts. myo6s osa 16)
— Liian pieni paastékulma

— Liian syva kuviointi
3) Pidenné jaahdytysaikaa

Kuva 612. Kappale on tyénnetty irti pistimen paalts, mutta jaa roikkumaan
ulostyéntétappien pélle. Kuva: K.D. Feddersen

5.4 Valutappi juuttuu kiinni, engl.: Sticking of sprue

Mahdollisia syita:
1
2
3
4
5
6

Valutapin kutistumista kompensoidaan (pakataan) litkaa
Suutin on jaatynyt

Suutin vuotaa (kuolaa)

Suuttimen reidn halkaisija on liian suuri

Suuttimen séde on vahingoittunut tai liian suuri

Muotti- tai suunnitteluvirhe

Toimenpiteet (ylldolevien syiden mukaisesti):
1) Vahenna kutistuman kompensointia
— Alenna jalkipainetta
— Lyhenna jalkipaineaikaa
— Kéyta valiaikaisesti irrotusainetta
2) Nosta suuttimen lampétilaa
3) Poista vuodon mahdollisuus
— Alenna suuttimen lampdtilaa
— Liséa niistoa
— Irrota suutin muotista ennen muotin avausta

4) Vaihda suuttimeen pienemmalla reién halkaisijalla (séde noin 0,5

mm pienempi kuin valutapin holkissa)
5) Korjaa suutin

6) Verstastoimenpide (kts. my6s osa 16)
— Valutapin kartiomaisuus ei riittava
— Valutapin ulosveto (suurenna kylmétulppataskun vastapaastoa)
— Valutapin ja jakokanavan valisen kulmapyoristyksen (R) korjaus
arvoon R = %2 seindmépaksuudesta
— Muotin valutappiholkin ja suuttimen yhteensopivuus

Kuva 613. Valutappi voi kiinni jdddessaan kuumentaa messinkiruuvin ja sulattaa sen

valutapin sisaan. Kun ruuvi on jaahtynyt ja muovi kovettunut vedetdén tappi varovasti
ulos pihtien avulla. Kuva: K.D. Feddersen

5.5 Langan muodostuminen, engl.: Stringing

Mahdollisia syita:

1) Valutappi vetdd mukanaan langan suuttimesta

2) Edellisen iskun lanka on jddnyt roikkumaan ja jad muotin sulun
jalkeen sisélle pesaan

Toimenpiteet (ylldolevien syiden mukaisesti):
1) Poista langan muodostumisen riski

— Liséaa niistoa

— S44dé& suuttimen ldmpdtilaa joko ylos tai alas
2) Poista langan muodostumisen riski

— Lisaa niistoa

— S44dé& suuttimen ldmpdtilaa joko ylos tai alas

Kuva 614. Langan muodostuminen seka osakiteisella ettd amorfisella muovilla.
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SabriScan

- globaalin toimittajan on toimittava paikallisesti

SabriScan valmistaa myés fresnel-inserttejd

SabriScan Oy toimittaa korkealaatuisia ruiskuvalumuotteja
asiakkailleen globaalisti. Uudenlainen toimintamalli vauhditti

yrityksen viime vuonna hurjaan 50 %:in kasvuun.

Teksti: Vesa Taitto Kuvat: SabriScan Oy ja Vesa Taitto

SabriScan Oy:n pdépaikka on Riihimé&elld. Lisdksi tytéryritykset on
perustettu palvelemaan globaaleja asiakkaita Romaniaan, Intiaan ja
Marokkoon.

— Perustin tdmén yrityksen 1998 Espoon Kivenlahteen. Alku-
vaiheessa SabriScan keskittyi tekniseen tukkukauppaan, mutta jo
vuoden 1999-2000 vaihteessa meilld valmistettiin itsekin muotteja,
muistelee toimitusjohtaja Jari Kokkonen.

— Tulin SabriScanille vuonna 2000 ja siind vaiheessa SabriScanilla
valmistettiin 1dhinnd vaativia inserttejd. Saimme silloin palkattua pal-
jon vanhoja alan ammattilaisia ja meilld oli hyvat valmiudet panos-
taa taysilla muottituotantoon. Parhaina vuosi-
na teimme omassa tuotannossa noin 60 muot-
tia vuodessa. Edelleen vaikka tuontikauppa on
isoin muottien lahde, on myds omassa tuotan-
nossa vuosittain selkedd kasvua eli ei kaikkea
edelleenkddn tuoda ulkomailta, kertoo muotti-
litketoiminnasta vastaava johtaja Petri Kurki.

— Saimme merkittdvasti uskottavuutta
vuonna 2001, kun onnistuimme toimittamaan
Perlokselle neljassé viikossa Nokialle tarkoitetun
muotin. Silloin 2000-luvun alussa oli kuitenkin
nahtavissg, ettd kannykkamuotteihin panostami-
nen ei ole oikea strategia. Vanhojen kontaktien
avulla padsimme tarjoamaan merkittaville asiak-
kaille kuten Fiskarsille ja Hellalle ja niilté ajoilta
meilld on vield monia asiakkaita, sanoo Kurki.

oman valmistuksen lisaksi. Tarkoitus oli aluksi tuoda vain helpot muo-
tit Kiinasta, mutta onnistuimme kehittdmaan valmentamalla ja tek-
nologiasiirroilla my6s osaamista vaativampien muottien tekemiseen.
Téand paivand meidén toimittajien kyvykkyys on erittain hyvalla tasol-
la verrattuna kansainvéliseen tasoon, kertoo Jari Kokkonen.

Tarkka suunnittelu ja projektinhallinta takaavat
tuontimuottien laadun

Oman Riihiméelld olevan valmistuksen lisdksi SabriScanilla on useita
toimittajapartnereita Shenzenin alueelta Kiinasta.
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— Kilpailu alkoi kiristyd huomattavasti ja
2005 meidan oli uudistuttava. Kehitimme en-
nakkoluulottomasti toimittajaverkostoa Kiinassa
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palvelukumppanuuteen, korkeaan laatuun ja insindériosaamiseen”, listaa muottiliiketoiminnan johtaja Petri Kurki.



— On muotti valmistettu missé hyvéns4, niin sama laatutasovaa-
timus on aina. Olemme vierailleet vuosien varrella sadoissa kiina-
laisyrityksissd 10ytddksemme oikeat partnerit. Talla hetkelld meilla
on useita eri tyyppisié toimittajia ja vanhimmat sédilyneet liiketoimin-
ta suhteet ovat vuodelta 2008. Olemme tuoneet jo yli 2000 tydkalua
Kiinasta eli kokemusta néista projekteista on kertynyt hyvin, kertoo
Petri Kurki.

— Meilld on kansainvalinen verkosto, josta pystymme loytdmaan
sopivimmat tekijat kuhunkin projektiin. Projektipaallikon toiminta on
hyvin tarkeéda ja meiltd pitdé olla aina joku paikan paalld Kiinassa,
jotta pystymme varmistumaan projektin etenemisesta. Muotin "sielu”
suunnitellaan aina Suomessa ja asiakkaan kanssa katselmoidaan ja
hyvéksytddn muotit. Suunnitteluvaiheessa on tarkeda myos varmis-
taa muotin kyvykkyys tuotannossa ja helppo huollettavuus jatkossa.
Siiné haluamme olla parhaita, painottaa Kurki.

Péarjatikseen on kyettivd muuntautumaan

SabriScanilla on mittava referenssilista merkittévista ajoneuvo-, séh-
ko- ja elektroniikkateollisuuden toimijoista kuten esimerkiksi Hella,
Ensto, ABB, Kemppi, Varroc ja monet muut. Tuotevalikoimassa ovat
ruiskuvalu,, painevalu-ja erikoismuotit sekd optiset insertit. Tarke&dna
osana ovat myos elinkaaripalvelut, joilla pyritddn palvelemaan asia-
kasta lahelléd heiddn tuotantoaan.

— Puhtaasti tuotantotekniseltd kannalta meilld on erittdin vahva
koneistus- ja valmistustekninen osaaminen, miké on jalostunut vuosi-
en varrella. Meilld on paljon pitkdn linjan tekijoita ja tata tieto-taitoa
arvostetaan kentalld, argumentoi Kurki.

— Téarkea ominaisuus téssa kilpailussa pysyédkseen on kyky
muuntautua. Kivijalat voivat muuttua ja ei saa hirttdytya vanhaan.
Kuljemme asiakkaidemme mukana ja pyrimme olemaan hyvin lahel-
14 heidén tuotekehitystédan. Olemme tarkastelleet koko liiketoiminta-
malliamme ja uskoaksemme meilld on tarjota ainutlaatuinen paketti,
sanoo toimitusjohtaja Kokkonen.

— Liiketoimintamallimme perustuu saumattomaan kokonaisuuteen,
joka globaalit toimitukset yhdistetdan paikallisiin palveluihin ja tek-
niseen osaamiseen. Pystymme tarjoamaan kustannustehokkaan ko-
konaisratkaisun, jossa kaikki asiakkaalle turha tuottamaton tyo on
minimoitu LEAN-periaatteiden mukaisesti, sanoo Petri Kurki.

Kasvu tulee viennistd, mutta investointeja tarvitaan
T&lla hetkelld noin puolet SabriScanin liikevaihdosta tulee viennista.
Lisdkasvua haetaan mm. Marokosta.

— Tangerissa, Marokossa ollaan kehittdméassa autoteollisuuskluste-
ria. Meilld on ollut hyvéat kontaktit aina ministereitd myoten ja olem-
me juuri allekirjoittaneet sopimuksen Marokon kauppa-ja teollisuus-
ministerion kanssa. Tama liséd meidédn haluttavuuttamme, kun olem-
me mukana téssé ekosysteemissé. Heidan tavoitteenaan on valmistaa
jopa miljoona autoa muutaman vuoden kuluttua, kertoo Kokkonen.

— Meilld on hyvé myyntiverkosto ympéri maailmaa. Globaali myyn-
tijohtajamme Basan Patil pystyy nyt keskittymadn hyvin uusien asia-
kaspotentiaalien kartoittamiseen ja ovien avaamiseen, kertoo Kurki.

— Kapasiteetti ei juuri téalla
hetkelld tuota meille ongelmia,
mutta investointeja tarvitaan mo-
neen paikkaan. Haluamme liséta riip-
pumattomuuttamme ulkopuolisista toi-
mijoista. Lisda investointeja tarvitaan myos
henkilostoon, silla sité tarvitaan projektien li-
sééantyessé. Investoimme myods Marokkoon, jon-
ne tulee tdyden palvelun muottien tuotantolaitos,
kertoo Kokkonen.

Muottiliiketoiminnan johtaja Petri Kurki, myynnin ja markkinoinnin koordinaattori
Kati Kamunen ja tuotantopaallikké Jarnon Lundahn

Korkealaatuiset muotit globaalisti

SabriScanin yksi monesta asiakastoimialasta on autoteollisuuden valot
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m u OVI PLAST

MEDIATIEDOT

2019

MuoviPlast on ainoa Suomessa ilmestyva muovialan ammattilehti. Lehti toimitetaan lihes 1000

yritykseen, joista puolet valmistaa muovituotteita. Toisen suuren ryhmén muodostavat muoviraaka-aineita,

-puolivalmisteita ja -koneita toimittavat yritykset. Alan ainoana ammattilehtena ja Muoviyhdistyksen
jasenlehtena MuoviPlast on tehokas keino saavuttaa koko alalla toimiva henkilosto.

LEHDEN JULKAISIJA ILMESTYMISAIKATAULU
Muoviyhdistys ry Nro limestyy Varaukset  Aineistot
Rautatienkatu 23 B 21,1510 Lahti
Puh. 050 572 7132 3/2019 126. 22.5. 275.
muovi-plast@muoviyhdistys fi 4/2019 69. 16.8. 218.
www.muoviyhdistys i 5/2019 1010. 199. 249.
PAATOIMITIAIA 6/2019 1312, 221, 271.
Vesa Taitto
Puh. 040 486 0676 ILMOITUSKOOT JA -HINNAT
vesa taitto@muoviyhdistys.fi 171 210 x 297 + 3 mm leikkuuvarat 1800 €

11 181x 260 mm
Kirjapaino Markprint Oy VZpysty 88x 260 mm
Heinlammintie 62, 15230 Lahti V4 88x126mm 800€

1/8 88 x61mm 450 €

Puh. 03 882 280

soile.lappalainen@markprint fi tai1800 €/ vuosi

www.markprint fi

Etukansi 210 x 245 mm + 3 mm leikkuuvarat 2800 €
ILMOITUSMWNTI Takakansi 210 X 272 mm + 3 mm |eikkUUVarat 2300 €
Muoviyhdistys ry _
Rautatienkatu 23 B 21, 15110 Lahti Maérapaikkakorotus +10 %.
Puh. 050 572 7132 MuoviPlast-lehti ei kuulu arvonlisaveron piiriin.

muovi-plast@muoviyhdistys fi
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Uusi muovialan
tapahtuma

Messukeskuksessa
. ]

plastexpo.fi

PLAST
NORDIC 1 E—

11.-12.3.2020 Messukeskus Helsinki

Tapahtumassa on esilla kaikki mita ala tarvitsee:
koneet, laitteet ja palvelut sekd uusimmat innovaatiot.

limoittaudu naytteilleasettajaksi alan tarkeimpaan tapahtumaan!
Hyddynna 4 ammattitapahtuman kontaktit ja ole mukana!

Tapaa asiakkaita, solmi kontakteja ja tee kauppaa

Samanaikaiset tapahtumat Messukeskuksessa

Pakkausalan Elintarviketeollisuuden Graafisen alan
4
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PACK
FINLAND 2020
Yhteistydssa M Samaan aikaan myos
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BJORN THORSEN

Local distributor... and truly global solution provider!

OPTI-PREN™ TPV
Raataloidyt TPV ratkaisut

Bjern Thorsen tarjoaa laajan
valikoiman edistyneitd TPV Llajikkeita,
jotka pohjautuvat ExxonMobil:n

Santoprene™ TPV:hen.
— ’
Valikoimaan kuuluu:
- Matalan dljypitoisuuden TPV

- Korkean vetolujuuden ja kulutuksen
kestava TPV

- Lapivarjatty TPV

- TPV 2K-tarttuvat lajikkeet hyvalla
saankestolla

Yhteyshenkild: Mikko Kofod Langstrém - mol@bjorn-thorsen.com - +45 30 57 65 66
Bjorn Thorsen A/S - Seholm Park 1 - DK-2900 Hellerup - www.bjorn-thorsen.com

ULrra/PoLymers

POLYAMIDIT

Ultrapolymers Finlandin tuotevalikoimasta
on saatavilla useita eri PA lajikkeita kuten
PA 6 ja PA 66.

The strength of chemicals.

«;‘A\—UASCEND

FERFORMAMCE MATERIALS

Ultrapolymers Finland

Teemu Leisso
Puh.+358 40 123 94 77

E-mail: teemu.leisso@ultrapolymers.com
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NOPEA JA LUOTETTAVA
YHTEYSTYOKUMPPANI

jote- ja pakkausmerkinnit

Digitulosteet | Muotoonleikatut tarrat | Esinepainatukset

v
DIGILAAKSO

Nopean palvelun tulostustalo

www.ciigilaakso.ﬁ

MUOVIALAN YRITTAJA!

MuoviPlast on ainoa
Suomessa ilmestyvi
muovialan ammattilehti.

Tee edullinen vuosisopimus
ja varmista nakyvyytesi.

Kysy lisaa kampanjapaketeista
ja toistoalennuksista!

NIINA LESKINEN
Puh. 050 5727132
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Varaa 12.6. ilmestyvaan MuoviPlast 3/2019
lehteen ilmoituspaikka 22.5. mennessa.

Varaukset ja tarjouspyynnoét: niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Niina Leskinen Puh. 050 5727132




[OURURUU _ Plastteknik Nordic, Malm, Ruotsi www. |

\ESARUU __ SenioriGolf, paikka avoin,

ELOKUU  MuoviGolf, paikka avoin,

Alihankintamessut, Tampere 4/2019 ilmestyy |

| OKAKUU K-messut, Diisseldorf, Saksa distyksen messumatka K-messuille

MARRASKUU  Elmia Subcontractor, Jonkoping, Ruotsi  Ruiskuvalupdivat, Lahti, ~ Syyskol

JOULUKUU | 6/2019 ilmestyy

L
P

Onko

b yritykselldnne X
jokin tapahtuma? ’
Ota meihin yhteytta niin
teemme siitd jutun

lehteen.
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MUOVIPUTKIAJATTELLJA

Kirjoittaja on muovialalla pitkdan vaikuttanut henkild,
joka muovipilke silmdkulmassa suomii ajankohtaisia
ilmi6ita niin alalta kuin sen ulkopuoleltakin

Seefeldin hiilhdon MM-selittelykisat 2019

Yleisradio, TV2! Tervetuloa seuraamaan suoraa lahetysta tanne Seefeldin MM-kisoihin! Tééll4 jarjestetéén jo toista kertaa
FIS:n hiihdon MM-selittelykisat. Ensimmaisen kerran kisat jarjestettiin taalla vuonna 1985.

Suomalaisten menestys oli silloinkin hyvd. 30 kilometrin kisassa Kari Harkénen parjasi viidenneksi. Selityksena oli melko
perinteikds kaatuminen. Hiihtolegenda Juha Miedon vaisun suorittamisen juurisyy oli, ettei han omaksunut luistelutyylia,
voimapartakin oli leikattu.

Odotuksia on nyt ladattu paljon tdhan téménpéivdiseen miesten takaa-ajokilpailuun!

Suomalaisista ensimmaisend ladulle santaa Ristomatti Hakola. Miesten parisprintissa Hakola jo valaytti ilmioméista
taituruuttaan. "Pellells sauva jotenkin heilahti. Aika liukas on tuo hiilikuitu, kun siihen paalle astuu” toi suomalaisille upean
seitsemannen sijan. Aivan loppuhetkille asti naytti, etta tyytyminen olisi mitalisijoihin, mutta viime hetken nayttava
kaatuminen pelasti suomalaiset palkintopallilta.

Nyt lahtdvuorossa on livo Niskanen. livon kunniaksi on ehdottomasti laskettava, ettd han kesti paineet yhtend miesten
30km:n skiathlonin ennakkosuosikeista. Mykistava taituruus juottopisteellé ja suoranainen tanssi suksien paalla norjalaisen
huoltomiehen kanssa oli suoritus, joka jaa ikuisiksi ajoiksi hohtamaan kansakuntamme muistojen kaapin palla. Kuten vain
suomalaiset tietavat, mikaan ei ole kunniakkaampaa kuin havita hyvan, tiukan taistelun jalkeen, ja sen livo toden totta
neljannella sijallaan osoitti. Turhaan han ei ole noussut koko hiihtédvan Suomen nuorison menestyksen horjuvaksi ikoniksi,
jonka uroteot tullaan muistamaan pitkaan senkin jalkeen, kun viimeinenkin signaali taalts Seefeldista on sammunut!

Miehia lahtee ensimméisend ladulle jahtaamaan Kerttu Niskanen, joka starttaa takaa-ajamaan livoa noin kahden
minuutin takaa-ajoasemasta. Kertulla oli tarked rooli naisten parisprintissa. Kisaa edeltavan illan viime hetken yllattava
hengitystieinfektio sekoitti vastustajien pasmat totaalisesti ja Suomen kaksikon tuloksena oli niin ikaan kunniakas
seitsemds sija.

Huollon merkitys néissé kisoissa on korostunut ja voitelu on ollut suuressa roolissa. Suomalaisten panostus onkin nkynyt
murskaavana ylivoimana myos voiteluselittelysuorituksissa. Satunnaiset epaonnistumiset voidaan laskea viela huonon
tuurin piikkiin, mutta suomalaiset ovat onnistuneet s6ssimaan laajalla rintamalla keliolosuhteista riippumatta. "Lauantaina
tein pienid virhevalintoja suksen suhteen pertsalla. Keli lassahti niin nopeasti, ettd olisi pitanyt valita korkeampi suksi”,
totesi Parmakoski naisten parisprintin jalkeen.

Henkisessd valmentautumisessa suomalaiset ovat olleet my6s aivan omaa luokkaansa. Mielikuvaharjoitteiden avulla
on pyritty poistamaan suorituksista turha rentous ja harjoittelemaan muun muassa kaatumista. Myds kisapappi on ollut
matkassa mukana tarjoamassa viimeista voitelua. Joidenkin urheilijoiden kanssa hanelld on tosin mennyt sukset ristiin.

No mutta nythan sieltd laskevat jo ensimméiset urheilijat loppusuoralle! Miesten takaa-ajokilpailun voittoon tikkaa
ylivoimaisella suorituksellaan Norjan Therese Johaug. Han sai kiinni kaikki mieshiihtdjét! Suksien ja huulten ahkera voitelu
ei todellakaan ole mennyt hukkaan!

Suomalaisista pdivan kisan paras oli rutiinisuorituksella Mononen sijalla 42. "Jo ennen kisaa olo oli heikko, kuumetta oli 40
ja oksensin. Sain valvottua koko yon. Valitsin kisaan véérat sukset, ne olivat makihyppaaja Antti Ahosen. Kipeytynyt polvi
vaivasi matkalla, pystyin kdyttdmaan vain toista jalkaa. Yritin saada juomaa, mutta tiputin ne joka kerta. Kaaduin kahdesti
alamaess4 ja lonkka murtui. Sauva meni poikki jo ldhdossé, enka saanut uutta tilalle. Aurinko haikaisi, ja eksyin sumussa

vaarélle ladulle. Kauden parasta tekemista siis, kisa sujui lahes taydellisesti!”
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TERMIPOLIISILLA ON ASTAA

—~ Esko J. Pdakkonen —

P rmarng!

uovin maaritelma

iime aikoina muovit ovat olleet niin sylkykuppina, etté jo-

pa véltelladn muovituotteiden kutsumista muoviksi. Muovin

madaritelma tuntuu olevan hukassa ainakin medialla, koska
voi ndhd4 téllaisia tarkoituksella alentavia mééaritelmia "Muovi on tal-
puisaa ja kestdvdd ainetta, joka tehddén 6ljysta. Sitd on lukemattomia
laatuja, eikd niita voi erottaa toisistaan”. Termipoliisi tarkastelee nyt
termin muovi madritelmaa ja siséltoa eri lahteista.

Jos selaa Internetin hakukoneita, voi 16ytda lukuisia muovin maa-
ritelmid, useat tietosanakirjoista. Tassa on
muutamia englanninkielisia:

Plastic is material consisting of any of
a wide range of synthetic or semi-synthe-
tic organic compounds that are malleable
and so can be molded into solid objects.
(Wikipedia)

Plastic: polymeric material that has the
capability of being moulded or shaped, usu-
ally by the application of heat and pressure.
(Encyclopedia Britannica)

Plastic is a material which is produced
from oil by a chemical process and which
Is used to make many objects. It is light in
weight and does not break easily. (Collins
Dictionary)

Néama eivat ole oikeastaan mééaritelmid, vaan selityksié, joissa ku-
kin taho luonnehtii muovia tuntemillaan késitteilla. Tilanne on sama
kuin pannaan busmanni mééritteleméaan iglua.

Asiantuntijat eli muoviala esittdd my6s monenlaisia mééritelmia.
Termipoliisi kéytti aikoinaan opetuksessa niukkaa méaéritelméa, jol-
lainen vilahtaa my6s Muoviteollisuus ry:n sivuilla:

Muovi: polymeeri(t) + lisdaineet

Muoviala on eri maissa tehnyt useita maaritelmia, tdssd muutama
esimerkki eri maista:

(Muovit ovat materiaaleja, jotka koostuvat pitkistd polymeeriketjuis-
la sekéd lisdaineista ja jotka jossakin valmistuksen vaiheessa ovat muo-
vattavissa esimerkiksi paineen ja limmon avulla. Muovit ovat siis se-
oksia, kun taas polymeerit ovat puhtaita kemiallisia yhdisteitd. (Muovi-
ilmid 2.0, www.plastics.fi)

Kunststoffe (Plaste) sind technische Werkstoffe, die aus
Makromolekiilen mit organischen Gruppen bestehen und durch che-
mische Umsetzungen gewonnen werden. Ihre Molmasse liegt etwa zwi-
schen 8000 und 6 000 000 g/mol. (Kunststoff-Kompendium)

Plastic, generic term used in the case of polymeric material that
may contain other substances to improve performance or reduce costs.
(IUPAC 2012)

Note 1: The use of this term instead of polymer is a source of con-
fusion and thus is not recommended.

Suomen ensimmainen muovi, kaseiinimuovi oli biopohjainen
Kuva: www.bottonificio-pini.it/english/galalite.ntm

Note 2: This term is used in polymer engineering for materials often
compounded that can be processed by flow.

Muovi: paineen ja lammén avulla halutun muotoiseksi kappaleeksi
muovautuva polymeerimateriaali, jolla on vain rajallinen kimmoinen
venyvyys. (Muovitermit, MY1991)

Muovi on mééritelty standardin ISO 472 Plastics Vocabulary vii-
meisessd versiossa seuraavasti:

Plastic: material which contains as an essential ingredient of high
polymer and which, at some stage in its
processing into finished product, can be
shaped by flow. (ISO 472: 2013)

Note 1: Elastomeric materials, which are
also shaped by flow, are not considered to
be plastics.

Note 2: In some countries, particularly
the United Kingdom, the term “plastics” is
used as the singular form as well as the
plural form.

Edelld ndhdyt méaritelmét ovat erdénlai-
sia tydmaéaaritelmid, tarkoitettu alan ihmisil-
le, jotka tuntevat kasitteet. Muovin méaritel-
mat eivat valttamattd tee pesderoa muihin
polymeerimateriaaleihin kuten liimat, maa-
lit, saumausmassat tai elastit. Kielelliset erot
vaikuttavat madritelmiin. Englannin kieli on huono ja epatarkka termien
suhteen, koska sanoilla on useita yleismerkityksid. Muovia voivat tar-
koittaa termit plastic, polymer tai resin. Saksan sana Kunststoffe (teko-
aineet) on kattosana polymeerimateriaaleille, joten muovaus el esiinny
médritelmédssdkaan. Tosin Kunststoff tarkoittaa nykyisin yleisesti muovia.

Huomattakoon, ettéd viralliset maaritelmat eivat ota kantaa muo-
vin tai sen polymeerin raaka-aineeseen, joten se voi olla fossiilinen
tai kasvisperdinen.

Standardin ISO 472 méaritelmésté termipoliisi haluaisi ensimmaéi-
seksi korjata tonkkod kieliasua. Elastit pitéisi rajata pois jo méaritel-
maéssd ja high polymer tarkentaa. Méé&ritelmén sana "flow” on myos
epaselva. Oletetaan, ettd se tarkoittaa samaa kuin paineen ja lammaén
avulla muovaamista, jolloin sulatettu tai pehmennetty muovi taikka
esipolymeroitu hartsi pakotetaan juoksevana eli virtaavana muotin
tai suulakkeen mukaiseksi. Vaikuttaa hiukan siltd, ettd maaritelméssa
on ajateltu ldhinné kestomuoveja. Kertamuovien muovaus nestehart-
seilla sopii kuitenkin méaritelméén. Jos vield lainataan saksalaisilta
termid rakennemateriaali (Werkstoff) erottamaan muovi pienimole-
kyylimassaisista polymeerimateriaaleista, niin ISO 472 -mé&éritelmén
voisi kdantdaa suomeksi seuraavalla tavalla:

Muovi on rakennemateriaali, jonka olennainen osa on suu-
rimolekyylinen polymeeri ja joka muovataan tuotteiksi virtaa-
vassa olomuodossa. Elastia ei lueta muoviksi.
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MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Mika on nimesi:
Jessica Malmberg

Kokemuksesi muovialalta:
Olen ollut kesattissé pakkaus- ja laminointitehtaalla
labrassa laadunvalvonnassa seka ruiskuvalukonetehtaalla

Yritys ja sen toimiala:
Fitys ja sen toimiala ettd flexopainokoneella koneenhoitajana.

Baritec Oy, muoviraaka-aineiden ja erikoiskemikaalien
jakelija ja edustaja. Miki sai sinut liittymésn Muoviyhdistyksen
jaseneksi?

Toimenkuva ja tydtehtavit:
Toihin tullessa minulle tarjottiin mahdollisuus liitty4.

Tehtévani myynti-insinddrina on palvella asiakkaita
raaka-aineilla ja tiedolla ongelmien ratkaisuun seka
uusien projektien kanssa. Tydskentelemme tiiviissd
yhteisty6ssa paamiehemme ja asiakkaan kanssa.

Mihin toimintaan aiot osallistua ja miti odotat
Muoviyhdistykselta?

Osallistun varmasti tarpeen mukaan joihinkin tapaamisiin
tai jdrjestettyihin ohjelmiin.

Koulutus/tutkinto:
Diplomi-insindri Abo Akademista 2019, suuntauksena kemiantekniikka.
Insindéritutkinnon suoritin sita ennen Arcadassa, suuntauksena

polymeeritekniikka. Terveisesi MuoviPlast-lehden lukijoille: Mukavaa kevatta kaikille!

MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Muoviyhdistyksen hallitus valitsi kokouksessaan 15.3.2019 yhdistyksen uusiksi jaseniksi seuraavat:

Miké on mielestdsi kaikkien aikojen paras muovikeksint6? Legot

SUSANNE ASTELJOKI
tuotannonsuunnittelija
Suomen Kerta Oy

PE- ja PP-LEVYT 2-10 mm
max. 1450 x 3500 mm
Useita vakiovarejd tai
RAL-kartan mukaan.

JANNE LUKKARINEN ! VILLE MYLLARI © NEEA SUIKKANEN © MIKKO ROSSI © PEKKA VAHTILA
opettaja ' R&D Manager ' opiskelija ' opiskelija ! toimitusjohtaja
Riveria i Premix Oy : ; - Gelecta Finland Oy

! ) ' KATJA HEINONEN ' ANSSIRAJALA '
JARI LAMMI : KIMMO MAKI-JAAKKOLA : R&D Support Manager : myyntipadllikko :
myyntipadllikko 1 Business Development Manager ; Sulapac OY ' Suomen Messut '
Okartek Oy 1 AKassi Ky - ' '
MARKKU VEHNIAINEN © PYRY RAUTUOJA
opiskelija 1 Polyservice Oy '
MINNA ARONEN ! JESSICA MALMBERG
tuotantojohtaja ' myynti-insindori ;
UK-Muovi Oy 1 Baritec Oy : Parlok on paatoimialallaan Euroopan johtavia

; : : hyotyajoneuvojen roiskeenestojarjestelmien valmistajia.

HANNU HY.RSYLA : MIKK?_V.IR,,OLA : Uudenaikainen ja tehokas tuotantomme palvelee kuitenkin
Exel Composites Qyj 1 tuotepdallikkd ' . . . ey e o

! Foiltek Oy | my6s muuta muoviteollisuutta lyhyilla toimitusajoilla.
ANNE SUMMANEN
Ahlstrom-Munksjo Glassfibre Oy | TOPI VATJUNEN : LEVYVALMISTUSTA ALKAEN VUODESTA 1959

1 seniori i

SOPIMUSVALMISTUS
'R REY \¢ Kustannustehokas ja joustava
l(j‘ll(l(l l l]‘ l 1‘1‘ j‘l)l\j |[dmpdmuovausosastomme valmistaa
tuotteita myos alihankintatyona.
Vahva kokemus kokoonpanosta. Kysy tarjous tai pyyda suunnittelua.

Wi sisuiRBE
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Vientiapua tarjolla suomalaisille

muovialan yrityksille

Teksti: Johan Brenner Kuva: Vesa Taitto

uomen ruotsinkielisten insinédrien jarjestoilla Tekniska

Foéreningen i Finland (TFiF) ja Ingenjorerna i Finland (DiFF)

on yhteensd 7800 jasentd. Jasenten joukossa on monia, jotka
ovat hiljattain jadneet tai pian jadmassa elakkeelle. N&illa henkiloil-
1& on laaja-alainen osaaminen teknologian ja johtamisen sektoreilla
ja pitkdaikainen kokemus suomalaisesta teollisuudesta ja viennista.
Kaikki puhuvat sujuvasti sekéd suomea etté ruotsia.

He antavat nyt tietonsa ja kokemuksensa sellaisten pienten ja kes-
kisuurten suomalaisten yritysten kaytettaviksi, joiden aikomuksena
on aloittaa tai laajentaa liiketoimintansa Ruotsiin ja mahdollisesti
muihinkin Pohjoismaihin

Palvelu on alustavasti maksuton, mutta mahdollisista kulukorva-
uksista voidaan sopia. Jos yhteistydstd tulee pitkdaikainen, voidaan
erikseen sopia korvauksista tuloksista riippuen.

TFiF ja DiFF toimivat valittdjina ja etsivét jokaiseen tehtdvaéan hen-
kilon, jolla on paras kokemus kyseisestd tuotteesta ja markkina-alu-
eesta. Nyt on oiva tilaisuus madaltaa kynnysté kaikille niille yrityksil-
le, jotka miettivat vientiponnistelujensa aloittamista tai tehostamista.

Lisétietoja voi kyselld osoitteesta export@tfif.fi, jonka jalkeen
otamme yhteytta.

Johan Brenner on muo-
viteknologian diplomi-
insindori, joka on tehnyt
pitkén ja kansainvélisen
uran johtavissa tehta-
vissd muovituotteiden
ja — raaka-aineiden pa-
rissa. Han toimi Borealis
Polymers Oy:n toimitus-
johtajana Porvoossa
2000—-2011, jonka jal-
keen hén oli Abu Dhabi
Polymers Co. Ltd. -
Borougen tuotantojoh-
tajana ja varatoimitus-
johtajana Yhdistyneissa
Arabiemiirikunnissa.

HIGH PERFORMANCE

for the Healthcare Industry

WE REPRESENT LEADING BRANDS

(o) !yonc!e”!aase” EASTMIAN

—
LAN Mexichem INEQS 5
_xEcss Specialty Compounds STYROLUTION

~ SOLVAY

( 5|\\P“QL WMGG TECNARZ, -
ROMIRA ~ _weatooers YWIPAG

OUR OWN BRANDS

ALTECH® ALCOM®® ALCOLOR*®
ALCOM VL ALCOM® ALFATERX®
ALTECHY*XTPP°  ALTECH®tco
ULTRAMID S SHELFPLUS?O:
CELLIDOR® TEDUR®> ALPERFORM"®

Your contact for Finland:
jan.torn@albis.com - Tel: +358 40 053 0347
katja.ruhanen@albis.com - Tel: +46 31 703 0760

ALBIS PLASTIC SCANDINAVIA AB
Postgatan 28 - S-411 06 Goteborg

Tel: +46 31 404 404 - Fax: +46 31 402 402
info-se@albis.com - www.albis.com

Business Development Manager Healthcare:
bjorn.petersson@albis.com - Tel: +46 705 883 350

ALBIS
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Mo’s corner on asiantuntijafoorumi, joka
vastaa muovimateriaalien késittelyyn liittyviin
kysymyksiinne. Jos sinulla on ongelma — kysy

V

1l

mo’lta: askmo@em-kone.fi.

ikd on tarkeaa, kun
ateriaalia siirretaan

Mo kertoo muovimateriaalien kuljettamisen
taustatietoa ja yksityiskohtia

Muutamassa edellisessd Mo’s cornerissa on késitelty jonkin verran
muovimateriaalien annostelua ja sekoittamista, tarkastellaanpa vé-
lilld muoviraaka-aineiden kasittelyn seuraavaa osa-aluetta, eli niiden
kuljetusta.

Materiaalin siirtdminen paikasta A paikkaan B — tarkemmin sa-
noen varastointipaikasta tyostokoneelle — saattaa ensikuulemalta
vaikuttaa suhteellisen yksinkertaiselta. Ndinhén asia varmaan oli-
kin vield muovien tydstdmisen alkuaikoina, kun siirtoon riittivat sakit
ja ampadrit. Mutta automaation lisddntymisen, lyhempien jaksonaiko-
jen, vaativampien muoviraaka-aineiden, tdimén péivén joskus erittain
suurten lapimenomadrien yms. tekijoiden takia on késin tapahtuva
materiaalin kuljettaminen nykyisin epakéytannollistd. Tavoitteenahan
on mahdollisimman taloudellinen, turvallinen ja joustava, myos pie-
net sarjakoot huomioiva tuotanto. Siitd syystd nykyaikaiset muovien
tyOstokoneet ovat usein alusta pitden varustettu imutoimisilla raaka-
ainekuljettimilla. Mainittakoon, ettd tdssa yhteydessd puhutaan usein
"sakkauttimista”, joilla itse asiassa tarkoitetaan koneen péélle sijoitet-
tavaa raaka-aine imuria (hopperloaderia).
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muoveja tyostettdessd?

Grafiikat ja valokuvat: Motan

Yksinkertaisimmissa tapauksissa erillinen nk. stand-alone imu-
ri koneen padlld saattaa riittdd. Téalloin on kuitenkin tarkedéd huo-
mioida, ettd raaka-ainesdilion tulee sijaita lahelld tuotantoyksikkoéa.
Merkittavasti monimutkaisemmaksi asia muuttuu silloin, kun raaka-
ainetta pitaa kuljettaa pidemman matkan paéstd, kenties keskitetysta
syottdasemasta, siilosta, tal kuivausjarjestelmésta. Useampia kysy-
myksié tulee selvittdd kaytannollisen, luotettavasti ja taloudellisesti
toimivan raaka-aineen syoton suunnittelemiseksi. Merkittdvid reuna-
ehtoja tarvittavien ja soveltuvien komponenttien valitsemiseksi ovat
mm: varastointi, materiaalin vastaanotto ja jakaminen, kuljetustyyp-
pi ja nopeus, yksittais- (stand-alone) kuljetin, keskitetty jéarjestelma,
alipainekuljetus, tuotantoymparistd (puhdastila), jarjestelmén ohjaus
sekd tehtaan layout.

Kuljetusta suunniteltaessa el myoskéaan pidéd aliarvioida raaka-ai-
neen fyysisten ominaisuuksien vaikutusta kuljettamiseen, silld ma-
teriaalin tulisi saavuttaa tuotantolaite niin kevyesti kuin mahdollista.
Asiaa ilment&a lyhyt katsaus eri muovityyppien valikoimaan, joita
on lukematon mé4ré ja niitd esiintyy eri muodoissa, kuten granulaat-
teina, pelletteind, murskeena tai jauheena. Niilld kaikilla on erilaiset
omanlaisensa virtausominaisuudet.

Erilaisista mahdollisuuksista erityyppisten raaka-aineiden kulje-
tuksesta muovien tyostdssd, sekd yksityiskohdista, jotka tdssa yhte-
ydessd tulisi huomioida, kerrotaan lisda tulevissa Mo’s cornerin osi-
oissa.



KEVATKOKOUSKUTSU

Tervetuloa Muoviyhdistys ry:n kevatkokoukseen, joka pidetaan Ekstruusiopdivien
yhteydessa tiistaina 14.5.2019 klo 16.30 Verkatehtaalla, kokoustila 1, 2. krs,
osoitteessa Paasikiventie 2, Hameenlinna.

Yhdistyksen kevatkokouksessa kasitellddn sidantojen mukaisesti seuraavat asiat:

1.  kokouksen avaus
2. valitaan kokouksen puheenjohtaja, sihteeri, kaksi poytakirjantarkastajaa ja tarvittaessa kaksi dantenlaskijaa
3. todetaan kokouksen laillisuus ja paatosvaltaisuus
4. hyvéksytaan kokouksen tyojarjestys
5. esitelladn tilinpaatos, vuosikertomus ja tilintarkastajien sekd toiminnantarkastajan lausunto
6. paatetdan tilinpdatoksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden myontamisestd hallitukselle ja muille
7. kasitelldan muut kokouskutsussa mainitut asiat
Tomi Villila Vesa Taitto
puheenjohtaja toimitusjohtaja

Kokoustarjoiluja varten toivotaan ilmoittautumisia 29.4.2019 mennessa osoitteeseen
niina.leskinen@muoviyhdistys fi.
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EKSTRUUSIOPAIVAT

Muoviyhdistys ry jarjestaa Ekstruusiopéivat Hameenlinnassa,
Verkatehtaalla 14.-15.5.2019.

Seminaarin jasenhinta 235 €/péiva ja ei-jasenelta 335 €/péiva.

Kahden paivan jasenhinta on 395 € ja ei-jasenelta 495 €.

Mikali yrityksestd osallistuu vahintéén 3 henkilod, on kahden péivéan hinta
tallsin 350 €/hlo

Hintoihin lisataan ALV 24 %. Ei-jasenen seminaarin hinta sisaltaa vuoden
2019 Muoviyhdistys ry:n jasenmaksun.

limoittautumiset 26.4.2019 mennessa
Niina Leskiselle puh. 050 572 7132 tai niina.leskinen@muoviyhdistys fi

MAJOITUSHINNAT Sokos Hotel Vaakuna
Yhden hengen huone 109 € tai kahden hengen huone 119 €. Majoitushinnat
sisaltavat lisaksi aamiaisen ja internet-yhteyden.

Majoitusvaraukset: Huonevaraukset tunnuksella "Ekstruusiopdivat”
Sokoshotels keskusvaraamo +358 201234 600, hotellin vastaanotosta
+358201 234 636 tai hotellin myyntipalvelusta +358 201234 654.

Sahkapostilla vaakuna.hameenlinna@sokoshotels fi
tai sales.hameenmaa@sok fi

TIISTA 14.5.2019
08:30 lImoittautuminen ja aamukahvi
08:55 Ekstruusiopéivien avaus
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry
09:00 New generation of extrusion lines
Marcel Starke, Reifenhduser Group
09:25 Biomaterials in extrusion
Tim Jonen, Reifenhauser Group
09:45 Improving extrusion productivity with coating solutions
Thomas Vermland, Qerlikon Balzers Coating AG, Liechtenstein,
Verkottumistauko
Cost efficient raw material transfer
Christian Brugnolaro, Plastic Systems, Italy
1:30 Kustannustehokas raaka-aineiden siirto - esimerkkeja
Mikko Vuorinen, Extron-Mecanor
Tuotannon hukkaldmmon hyédyntédminen
Katri Parovuori, Calefa Oy
Lounas Verkatehtaalla
Robotiikan hyddyntaminen tuotannon automatisoinnissa
Lauri Impi6, Orfer Oy
1415 Vahahiiliset ekstruusioratkaisut
Heidi Peltola, VTT Oy
Improving production efficiency with purging compounds
Renate Bever, Ultra System SA
Keskustelu
16:00 Seminaarin paatoskahvit ja Muoviyhdistys ry:n kevétkokouskahvit
16:30 Muoviyhdistyksen kevatkokous
20:00 Seminaarin illallinen Sokos Hotelli Vaakunassa
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12:00

12:30
13:30

15:00

15:45
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- 1100

L1230
: 1330

s

1530

Majoituskiintié on voimassa 14.4.2019 saakka, jonka jalkeen
varaamattajaaneet huoneet vapautuvat automaattisesti hotellin
yleiseen myyntiin.

VARAA HOTELLI AJOISSA!

Merkitse ajankohta kalenteriisi ja seuraa nettisivujamme
www.muoviyhdistys.fi. Sielté [6ytyy seminaariohjelman vahvistuttua
lisaa tietoa.

PERUUTUSKULUT

Peruutus ennen 12.4. ei kuluja.

Peruutus ennen 26.4., kulut 50 % seminaarihinnasta.
Peruutus 27.4. tai sen jalkeen, kulut 100 % seminaarihinnasta.

TIEDUSTELUT
Niina Leskinen niina.leskinen@muoviyhdistysfi tai
Vesa Taitto vesa taitto@muoviyhdistys fi

KESKIVIIKKO 15.5.2019

08:30 limoittautuminen ja kahvi
i 08:55 Paivdnavaus

Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

09:00 Kierrdtysmateriaalien kayton mahdollisuudet profiileissa

Pasi Toppi, Toppi Oy

09:30 Ekstruusioprosessin perusteet - mita yksiruuviekstruuderin sisélla

oikein tapahtuu? llari Jonkkéri, Tampereen yliopisto

10:00 Energiatehokkaat moottorit ekstruuderikiytossi

Pekka Mertanen, Solfox Oy

Verkottumistauko

Tuotantolaitosten ja -linjojen elinkaaren hallinta
Jukka Verho, Kiwa Inspecta

1:45 Kierrdtysmateriaalin kiyton lisiminen kalvotuotteissa

Ari-Pekka Pietild, Amerplast Oy
Lounas Verkatehtaalla

Recycling and recyclability - experiences from the FuturePack project
Ole Jan Myhre, Norner AS

14:15  Miké on New Plastics Center

Sauli Eerola, Muovipoli Oy
Korkeakoulun tarjoamat yhteistyomallit yrityksille
Maiju Virtanen, Yrkeshogskolan Arcada Ab

1515 Seminaarin yhteenveto ja loppusanat

Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry
Seminaari paattyy

MUUTOKSET OHJELMAAN MAHDOLLISIA!




