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PAAKIRJOITUS

Hyvia merkkeja ilmassa,
joskaan pilvilta ei voi valttya

Muovialalta itseltdan kysyttdessa on kevddn odotukseen sekoittunut vahva nousun odotus. Projekteja on
kaynnissé ja uusia aloitetaan, investointeja suunnitellaan ja niitd on jo toteutettukin. Tyovalinepaivilla
kuultiin sekd Teknologiateollisuuden padekonomisti Jukka Palokankaan ettd Muoviteollisuus ry:n
toimitusjohtaja Vesa Kdrhén suusta, ettd auringon arvellaan alkavan paistaa teollisuusalojemme suun-
taan. Ndin tilanne nahdaén teollisuuden piirissd. Hyvé niin, silld jo tdssd on riittavasti saatu taantumaa
jalamaa kuulla toitotettavan.

Muoviala on otsakkeissa titd nykyé varsin usein. Valitettavan harvoin ndemme objektiivisia juttuja
ja faktoihin perustuvaa arviointia polymeerimateriaalien eduista kuluttajille ja maailmalle. Sen
sijaan vahvoilla ja valitettavan negatiivisilla mielikuvilla nostetaan yleistd mielipidetta muoveja
vastaan. Vadristd signaaleista syntyy meille kaikille muovialan toimijoille vankka valistusvelvoite,
halusimme sitd tai emme.

EU:n toimesta suunnitellaan direktiiveja muovituotannon hankaloittamiseksi, tai ainakin
siltd se saattaa pahimmillaan vaikuttaa. Kemikaalivirasto asettaa kemikaaleja luvanvaraisiksi
ja muovikassien osalta direktiivilla halutaan rajoittaa niiden kayttod. Leimallista direktiivien
EU-tasoisessa valmistelussa vaikuttaa olevan se, ettd asiantuntemusta ei osata tai haluta kiyttaa,
eikd polymeerien tuntijoita haluta kuunnella riittivén tarkalla korvalla. Tama4 on erittdin halyt-
tavd piirre Euroopan unionin toiminnassa. Direktiiviin lienee tulossa 50 mikronin paksuusraja,
jonka alittaville kassituotteille asetettaisiin rajoitteita. Kaikki Suomen kauppakassit ovat rajoi-
teuhan alla. T4ll4 tadhdatddn ilmeisesti Eteli-Euroopan muoviroskaantumisen vihentdmiseen
tai sen poistamiseen. Muovimateriaalien kehittdiminen ja kehittyminen yleiselld tasolla ovat
ldhes kaiken muun teollisen kehityksen elinehtoja. Tama on tullut todistettua moneen ottee-
seen usealla teollisuudenalalla. Direktiivien jarkevdn muotoilun varmistamiseksi tehdaan
Suomessa paittdjien suuntaan vahvaa, hedelmia kantavaa valistusty6td, mika on erinomai-
nen asia. Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja Vesa Kdrha koordinoi muoviteollisuuden puo-
lelta ty6t, jolla on jo voitu havaita olevan positiivista vaikutusta kannanottojen siséltoihin.
Suomalaisten virallisista asiakirjoista, esimerkiksi Ympéristovaliokunnan lausunto 1/2014, on
havaittavissa, ettd Suomessa tilanne ymmaérretéén toisin kuin muualla Euroopassa. Lausunnossa on
muutenkin selvid viitteité jarkevastd suhtautumisesta muovikassien kayttoon. Tulokset nakyvit aika
pian tdmén lehden ilmestymisen jalkeen.

Muoviyhdistyksen vuosi on hyvissi vauhdissa. MuoviSki on jo onnistuneesti takana. Seminaarin
menestys ja tulevaisuus on vankalla pohjalla. Kehityspaineita luonnollisesti esiintyy ja niihin reagoi-
daan. Jaseniston mielipiteitd tutkitaan ja kehitystyo saa suuntansa. Ekstruusiopdivit pidetdan huhtikuussa
Tampereella. Koetamme vaihteeksi miltd tuntuu pitad seminaaria kylpyldhotellin tiloissa. Tampereen
Kylpyldssd on hyvit puitteet Ekstruusiopéiville ja Tyovalinepéivien kokemus osoittaa, ettd kylpyla tapah-
tumapaikkana sopii mainiosti teollisuuden seminaaritarpeisiin.

Syksyllé on jélleen kerran kova messurupeama. Suomalaiset MuoviPlastics —-messut marraskuussa Lahdessa,
lokakuussa Fakuma Saksan Friedrichshafenissa ja Alihankintamessut syyskuussa Tampereella. Muoviyhdistys
osallistuu ndille kaikille. Ndiden pélle vield joulukuiset Ruiskuvalupdivit, ja niin on toinen vuosipuolisko
tehokkaasti téytetty. MuoviPlastin ensimméinen numero téyttyi sellaista vauhtia, ettd Muoviyhdistyksen vuo-
den 2014 hallituksen esittely siirtyy kakkosnumeroon. Hallitus on aloittanut tyonsé ja aktiivinen ote jat-
kuu. Vallitsevalle suhdannepohjalle on hyva rakentaa Muoviyhdistyksen vuotta 2014.

Jari Salonen
Muoviyhdistyksen toimitusjohtaja
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HALLITUKSEN PALSTA

KIELLETAANKO MUOVIEN KAYTTO...

Vuoden 2013 viimeisessd MuoviPlast-lehdessd Muoviteollisuusliitto ry:n

toimitusjohtaja Vesa Karha tilitti tuntojaan ymparistoministeridssa valmis-
tellusta direktiivistd muovisten kantokassien kulutuksen vihentamiseksi.
Varsin kummallista kdyttdytymistd oli kotimaisen metséteollisuuden ila-
kointi ja kehotus siirtyd kdyttamaan “hyvaksyttyja” paperikasseja ja -pusseja.
Metsiteollisuuden riemu varmaan jatkuu, kunnes joku direktiivinikkari alkaa

visaamaan paperin kayton kieltdmistd vaikkapa sen palovaarallisuuden takia.

Olen itse lukenut kyseisessd ministeriossa valmistellun alustuksen, enka voi
kuin kummastella minkélaisen tietiméttdmyyden ja suoranaisen tyhmyyden
kukoistaessa meidén kaikkien viihtyvyyteen ja vointiin vaikuttavia asioita
valmistellaan, ja mika pahinta, millaisten argumenttien pohjalta niistd myds
padtetdan. Ehdotuksen keskeinen vdittdma on muovikassien aiheuttama
merien roskaantuminen seka toisaalta todetaan “monien muovilaatujen
sisdltavan pehmittimii tai palonestoaineita, jotka voivat olla merieliostolle
haitallisia”. Itse en kuitenkaan ole 30-vuotisen muovialalla tyoskentelyni
aikana kertaakaan tormannyt mainittuja aineita siséltaviin muovikasseihin.
Ehka ymparistoministeriolld on kdytossadn paremmat tietolahteet.

Jonkun pitdisi mennd kertomaan ympéaristdministerioon, etta olisi parasta
ja yksinkertaisinta vain kieltdd ihmisid roskaamasta luontoa ja merid...

Loppiaisen aikoihin televisiossa haastateltiin erdsta kansanedustajaa, joka
totisella naamalla kertoi tavoitteestaan kieltdd muovien kaytté kokonaan.
Olisi mielenkiintoista ndhda kyseisen kansanedustajan selviytyvan edes
yhdestd pdivéstd ilman muoveja ja niistd valmistettuja miljoonia erilaisia
hy6dykkeitd. Mikd kumma saa meidat ddnestéjat aina kerta toisensa jalkeen
valitsemaan edustajiksemme tallaisia visiondareja?

En tunne TV-maailman ja -uutisten logiikkaa uutisten ja haastattelujen
valinnan suhteen, mutta tiedossani ei ole ainoatakaan kertaa, jolloin uutisiin
tai asiaohjelmiin olisi haastateltu muovialan ammattilaisia, jotka voisivat
kertoa Matti ja Teppo Meikiliiselle muovien valmistuksesta ja kaytostd,
sekd hyodyistd ja haitoista. Loytyyko vapaaehtoisia ldhtemadn mukaan?

Kaikesta muovien ja muoviteollisuuden palle kaadetusta loskasta huolimatta
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YRITYSUUTISIA

KIRKKAAMMAT VARIT VAHEMMALLA MAARALLA

HiFormer nestemasterbatsi -jérjestelmé tuo monia etuja muoviteollisuuden pak-
kaus- ja kulutustavarasegmentteihin. Se muun muassa mahdollistaa nestevérien
ja lisdainetiivisteiden laajemman kayton.

Uusi jarjestelmé koostuu sekoituksesta konsultointia, tekniikkaa ja kemiaa
jonka tuloksena syntyy maailmanluokan suorituskykyd, joustavuutta ja
huippuosaamista.

Kirkkaat vérit erottuvat, varsinkin lapikuultavissa ja lapinakyvissa polymee-
reissd ja prosessoinnin edut mahdollistavat korkean tuottavuuden alhaisilla
kokonaiskustannuksilla. HiFormer avaa uusia ulottuvuuksia sen raataloidylla
sidosaineteknologialla ja asiakaskohtaisesti suunnitelluilla annostelu- ja kasit-
telyjarjestelmilla: nopeat ja yksinkertaiset vérinvaihdot, maksimi joustavuus ja
madriteltyjen varien hyva toistettavuus.

Valmistusprosessin parantuneen tehokkuuden lisaksi nestemasterbatsit
ovat erittdin tiiviissd muodossa, joten pienempikin méara riitt44 loistavien sévy-
jen saavuttamiseksi.

Clariant nestemasterbatseja voidaan kayttaa lahes kaikissa kestomuoveissa
ja prosesseissa, mukaan lukien ruiskuvalu ja muottipuhallus. Ne ovat yhteenso-
pivia yleisesti kaytettyjen lisdaineiden kanssa.

PAREMPI MUOVIVUOSI

Paremmat odotukset talouden suhteen, korkeammat raaka-aineiden hinnat ja
energiakustannusten nousua. Saksan muovipakkausteollisuus on aloittanut kulu-
van vuoden selvasti optimistisemmin kuin vuoden 2013.

Vuoden 2014 ensimmdisella neljanneksella tehty IK:n Economic Trend -kyse-
lyyn haastatelluista yrityksista 41 prosenttia odotti liikevaihdon kasvavan. Luku
on lahes kaksinkertaistunut verrattuna vuoteen 2013. Myas vientiyritykset nayt-
tavat luottavaisemmilta kuin viime vuoden alussa.

Tahan myonteiseen arvioon tulevat kuitenkin vaikuttamaan alati kasva-
vat kustannukset. Raaka-aineet kallistuivat joulukuussa 2013, miké ei ole ollut
kovin yleistd. Lisaksi raaka-aineiden tuottajat ovat jo ilmoittaneet uusista
hinnankorotuksista.

Tahan perustuen IK:n Economic Trend myds ennustaa muutoksia pakkausten
hintoihin. Toinen peruste télle ovat ennatyksellisen korkeat energiakustannukset.
Saksan pakkausvalmistajien on maksettava 6,24 senttid kilowattitunnilta EEG
(Renewable Energy Law) -lisémaksua 1.1.2014 lahtien - liki 20 prosentin lisdys.

Siksi energiatehokkuus on tarkedd 99 prosentissa haastatelluista IK:n jésen-
yrityksistd. 63 prosenttia yrityksista toimii jo energian hallintajarjestelmien kanssa
ja jéljelld olevista yrityksista 83 prosenttia aikoo ottaa kdyttoon téllaisen jérjes-
telmdn lghitulevaisuudessa.

IK:n nakokulmasta muovipakkausalan esimerkillinen sitoutuminen energia-
tehokkuuteen ei ole laheskaan riittava toimenpide tasoittamaan kohtuuttomia
energiakustannuksia Saksassa. Siksi uutta liittohallitusta on nyt pyydetty toteut-
tamaan markkinalahtoisen energian kasite, joka takaa yksityisille loppukayttaiille
ja teollisuudelle turvallisen ja kohtuuhintaisen energian saannin.

Y1i 300 jasenellaan German IK Association of Plastic Packaging, IK Industrie-
vereinigung Kunststoffverpackungen e.V., on suurin muovipakkausteollisuuden
ammattijarjesté Euroopassa.
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ATRIINA NUUTISEN Innojokille suunnittelema Candeo yhdis-

tda kirkasvalolaitteen perinteiseen riippuvalaisimeen.

Markkinoiden ensimmiisen kattoon ripustettavan kirkas-
valolaitteen valon virilimpétilaa voidaan muuttaaa keinukytki-
melld lampimdéstd puhtaan valkoiseen. Eli lamppu on tdydessi
voimakkuudessaan seki kirkasvalolaite ettd tehokas yleis- ja luku-
valo, sdddettdessd puolestaan limmintd valoa antava tunnelmava-
laisin. Néin valaisinta voi kdyttad vuoden ympéri eikéd vain pime-
and vuodenaikana.

Valkoisena, mustana tai punaisena saatavan Candeo-valaisimen
monipuolista kdyttoa lisdd myds mustaan kangasjohtoon kiinnittyva
korkeudensdédin.

Valaisin palkittiin Fennia Prize 14 -muotoilukilpailussa kun-
niamaininnalla.

Joka toinen vuosi jaettava Fennia Prize on Suomen arvostetuin
yrityksille suunnattu muotoilukilpailu, jonka tavoitteena on tukea
korkeatasoisten tuotteiden ja palveluiden tuottamista ja edistdd
teollisuuden kilpailukykyé ja kansainvilistymistd. Kilpailun jér-
jestavit Design Forum Finland, Fennia ja Elo.

Sisustuslehti Divaani puolestaan valitsi Innolux Candeon vuoden
2013 parhaaksi valaisimeksi.




Muovipoli

kehittamaan muovialan resurssitehokkuutta

Muovialan kehityskeskus Muovipoli Oy kdynnisti
tammikuussa selvitystyon, jonka tavoitteena on
auttaa muovialan yrityksia parantamaan materiaali-
ja energiatehokkuuttaan. Ty6 tehdaan yhteistydssa
teollisuuden, tutkimus- ja koulutuslaitosten ja
palveluntarjoajien kanssa.

UOVIEN KAYTON ETUINA tuotevalmistuksessa ovat tehokkaat

M valmistusmenetelmat seké kevyet, kestédvit ja monipuoliset
tuotteet. Materiaali- ja energiatehokkuuden parantaminen
yhdistetddn usein tuotantoprosessiena tehostamiseen tai kierratyk-
seen. Keinot voivat kuitenkin liittyd myos tuotteen ominaisuuksiin,
kuten kestoon, kdytettavyyteen tai modulaarisuuteen, vaikuttaen

tuotteiden kéyttovaiheessa tai sen elinkaaren padssa.

—Selvitysty6ssd haetaan konkreettisia keinoja ja olemassa olevia
palveluja, joita muoveja kayttavit yritykset voivat hyodyntaa joka-
péivaisessd toiminnassaan, toteaa Muovipoli Oy:n toimitusjohtaja
Sauli Eerola.

—Naita ovat esimerkiksi erilaiset katselmukset, materiaalivirta-
analyysit seki testaus- ja kehityspalvelut. Tieto palveluista on télla
hetkelld hyvin hajanaista, jotta yritykset voisivat niitd jarkevasti
hyodyntaa.

Muovipoli on ollut my6s aiemmin toteuttamassa erilaisia yritysten
materiaalitehokkuutta parantavia kehitysprojekteja niin Lahden seu-
dun yritysten kanssa kuin muuallakin Suomessa seki ollut mukana
kansallisissa ja kansainvilisissd kierrityshankkeissa.

Muovipoli Oy on perustettu vuonna 1998 tukemaan suomalaisen
muoviteollisuuden kilpailukykya. Sen omistajia ovat teollisuus, yli-
opistot, koulutusorganisaatiot, kaupungit, kunnat seké kehitysyhtiot.

Hanketta rahoittavat Euroopan unioni (EAKR) Pdijat-Hameen
liiton kautta, Lahden kaupunki ja Nastolan kunta.

T

y

Muovikasseille etsitadn ymparistoystavallisempia
materiaaleja ja tuotantotapoja #

Eurooppalaisessa Ecoflexobag-projektissa
kehitetdan teollisuudelle uusia valmistusmenetelmia
muovikassien ymparistovaikutusten vahentamiseksi.
Tutkimuksissa kayttokelpoiseksi vaihtoehdoksi
osoittautui vesipohjaisten painovarien yhdistaminen
kierratettyyn polyeteeni-muoviin.

UOVIKASSIEN merkittdvimmat ymparistoon vaikuttavat tekijat

M ovat niiden valmistusmateriaaleissa ja -menetelmissé tehdyt

valinnat, kuluttajien valinpitimattomyys seké kulutustot-
tumukset.

Ecoflexobag-projektissa on tehty yhteenveto muovikassien val-
mistamisen ja kulutuksen nykytilanteesta seké arvioitu kestavan
kehityksen mukaisten muovimateriaalien ja painovarien kdyttomah-
dollisuuksista kaupan muovikassien valmistuksessa.

Vesipohjaiset painovarit osoittautuivat kiyttokelpoiseksi vaihto-
ehdoksi liuotinpohjaisille véreille. Niitd on hyvin saatavilla ja niilla
voidaan saavuttaa hyvi painojalki. Tietyt painolaatuun liittyvét ongel-
mat rajoittavat kuitenkin vérien kéayttoa talla hetkelld.

Tutkimus osoitti, ettd liuotinpohjaisilla vareilla on mahdollista saa-

vuttaa PLA- ja tarkkelyspohjaisille materiaaleille yhtd hyva painolaa-
dun sdvyntoisto ja pisteenkasvu kuin PE-materiaaleillekin. Painolaatu

karsii kdytettdessd vesipohjaisia varejd. Tilannetta voidaan kuitenkin

parantaa kdyttamalld pinta-aktiivisia aineita tai kehittdmalld alustan

pintakadsittelya. Kaikki projektissa testatut muovifilmit toistivat ldhes

samanlaatuisen painatustuloksen varityypistd riippumatta.

—Projektissa on tdhan mennessa tutkittu materiaaleja laboratorio-
kokeissa. Seuraavaksi on tarkoitus osoittaa valittujen materiaaliyhdis-
telmien toimivuus pilot-testeissd, joista kaksi toteutetaan Suomessa,
kertoo VT T:n erikoistutkija Pertti Moilanen.

Eurooppalaisessa Ecoflexobag-projektissa kehitetddn suosi-
tuksia ja tyokaluja ympéristovaikutusten vahentamiseksi. EU:n
Life+Environment Policy 2011 -ohjelman rahoittamaan projektiin
osallistuvia tutkimuslaitoksia ovat AIDO ja AIMPLAS (Espanja),
Dienstencentrum (Hollanti), Enviros (Tsekki) ja VI'T.

Biohajoavien kassien osuus EU-alueella kiytettdvistd muovikas-
seista on télld hetkelld vain muutaman prosentin luokkaa eika ole
néihtdvissd, ettd osuus lisddntyisi merkittavasti. On tirkedd lisatd
kierratetyn muovin osuutta uusien kassien valmistuksessa ja uudelleen
kaytettdvien kassien osuutta.

Suomessa kierrdtysmateriaalien osuus marketketjujen kasseista on
merkittavd, koska ketjun tukkuportaasta on saatavissa tasalaatuista
materiaalia. Materiaalin tasalaatuisuus on tirkead, jotta viltytdan
ongelmilta muovifilmin valmistuksessa ja painatuksessa.



Toimitusjohtaja Vesa Tamminen kertoo,
etté Calefa tulee latinankielisesta sanasta
calefacio eli [ammitys.
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Hollolalainen Calefa parantaa teollisuus-
yritysten kannattavuutta pudottamalla
niiden energiankulutusta. - Voimme
esimerkiksi kanavoida raaka-aineen
kuumennuksesta syntyvan limmon takaisin
prosessin l[dammitykseen, Toimitusjohtaja
Vesa Tamminen kertoo.

TEKSTI Sane Keskiaho KUVA Jenni Ahonen

AIKESTA TEOLLISESTA VALMISTUKSESTA syntyy hukka-
lampo4d, joka useimmiten valuu niin sanotusti hara-
koille. Mutta sen ei tarvitse olla niin. Viime syksyna
perustettu Calefa hy6dyntad tuotannossa syntyvaa
ylijddmdenergiaa ja muuttaa sen uudeksi energiaksi.

- Energiapisteet syntyvit prosesseihin palanen kerrallaan.
Jonkin hérvelin pyorittimiseen on tarvittu limmitystd. Seu-
raavassa vaiheessa tuotetta on pitanyt jadhdyttad. Eri eneriga-
pisteiden maéré on kasvanut pikkuhiljaa ilman, ettd kukaan on
kiinnittanyt sithen huomiota, toimitusjohtaja Vesa Tamminen
kuvailee normaalia tuotantoprosessia.

Tamminen korostaa, ettd yrityksen tehtdvand on keskittya
juuri sithen omaan ydinosaamiseensa. Prosessin tarkastelu
kokonaisuutena on téssé tapauksessa Calefan tyota.

—Meiddn osaamistamme on tuotannon prosessien yhdis-
tdminen ja sitd kautta energian kulutuksen pienentdminen.
Voimme saavuttaa esimerkiksi sulatusprosesseissa kymme-
nien prosenttien sadstot esilimmitykselld ja ympériston lam-
potilan optimoinnilla.

Samalla my6s ympéristorasitus kevenee, Tamminen
sanoo ja korostaa, ettd yleensa ratkaisut voi-
daan toteuttaa tuotantoprosessia
muuttamatta.

Caleri muuttaa lammon hyodylliseen muotoon
Yrityksen innovaatio on Caleri, laite, joka ottaa sopivasta koh-
dasta asiakkaan prosessia tai tuotantoa lampoa ja muuttaa se
hyodylliseen muotoon. Esimerkiksi jos tuotannossa tarvitaan
kylméi saadaan ilmaiseksi lamp64 ja toisin pain.

- Samalla laitteistolla, jolla kierritetdan talvella energiaa
uusiokdyttoon, voidaan kesilld tehostaa jadhdytysta.

Koska jokaisen yrityksen tuotanto on omanlaisensa, on myos
sitd varten suunniteltu Caleri ainutlaatuinen.

- Tutustumme aina aluksi asiakkaan prosessiin. Vasta sen
jalkeen Caleria aletaan suunnitella, Tamminen kertoo suun-
nitteluprosessista. Han lupaa, ettd investointi maksaa itsensa
takaisin viimeistddn kolmessa vuodessa.

- Parhaissa tapauksissa Caleri on maksanut itsensé takaisin
jo alle vuodessa.

Ylijadmaenergian talteenotto ei ole uusi keksint6, mutta
Calefa lahestyy asiaa erikantilta kuin kilpailijat.

- Monet kilpailijoistamme ovat laitevalmistajia. Me ldhes-
tymme asiaa kannattavuuden nakokulmasta ja suunnittelemme
laitteen vasta sen jélkeen.

Kaikilla Calefan perustajilla on pitka tausta teollisuudessa.

—-Ndimme péivittdin miten energiaa valui hukkaan. Rupe-
simme miettimédn, ratkaisua, jolla ylijadmaenergian saisi muu-
tettua kilpailukyvyksi.

Tammisen lisdksi Calefan asiantuntijoihin kuuluvat télla
hetkelld Petri Vuori, Markku Lampola ja Marko Nieminen.

- Energian tuhlaus on paitsi kallista, myos ekologisesti

lyhytnéakoistd. Meilld on vahva usko téhan ja kysyntd on ollut

kiitettavaa.
Ensin laitetaan kuntoon kotimaan
markkinat. Sen jalkeen toimintaa laa-
jennetaan maailmalle.
—Maailmalla on rajattomat mahdolli-
suudet. Sielld on tehty tdlle asialle
yllattévan vahan, Tammi-
nen toteaa.

Modulaarisen Calerin koko vaihtelee
jadkaapin kokoisesta laatikosta talon-
kokoiseen laitteeseen. Sita voi kasvataa
tuotannon kasvaessa.
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uomen Kerta osti
eLightin Stora Ensolta ...

ELIGHT PACKAGING OY sai alkunsa Stora Enson kehityspro-

jektina vuonna 2006. Liikkeelle ldhdettiin Imatran tehtai-

den Innocenteristd muovikaulusvuoan kehitysprojektilla.
Elopakilta Lahden Hennalassa tyhjéksi jaéaneeseen halliin siirryt-
tiin 2008, jolloin aloitettiin vuoan ja sen valmistusmenetelmén
kehitys tuotantokuntoon. Varsinainen tuotanto aloitettiin vuonna
2009 yhdelld konelinjalla. Ajan kuluessa hankittiin lisda tuotanto-
linjoja sekd automaatiota ja nyt linjoja on kaytossd kuusi. Vuoden
2013 lopulla Suomen Kerta Oy osti perustamansa yrityksen lukuun
DeLightin tuotannon Stora Ensolta. Tuotanto jéi fyysisesti Lahteen,
eikd sen siirtdminen ole télld hetkelld ajankohtaista.

Automaattisesti uudella tekniikalla

Koko tuotanto rakennettiin taysin uudella tekniikalla ja uusilla lait-
teilla. Tuotannon pohjana oli patentoitu valmistusmenetelma, jossa
yhdistyy elintarviketeollisuuteen tarkoitetun kartonkipakkauksen ja
muovituotteen vahvat puolet. Pakkaukseen pakataan tyypillisimmin

valmisruokia, jotka nakyvit kannen lapi asiakkaalle.

Tavoitteeksi asetettiin vahvasti automatisoitu tuotanto, joka tayttaa
korkeat hygieniavaatimukset. Tama tavoite on saatu kdytdnndssa
toteutettua siten, etta tuote valmistuu kisin koskematta aina siithen
asti kunnes tuotteet ovat tuotantolinjan péadssa pahvilaatikkoihin
pakattuina ja lavoilla odottamassa ldhettdmista asiakkaalle. Matkalla
laatikkoon tuote tarkistetaan konen&oll4, jotta mahdollisia virheellisid
tuotteita ei viedd asiakkaille.

Tarkka prosessi

Prosessin hallinta on poikkeuksellisen monimutkainen tapahtuma,
jossa taytyy hallita sekd ruiskuvalun ettd kartongin konvertoinnin
salat. Tuotanto on saatu toimimaan suunnitelmien mukaan ja kaikki
kuusi konetta pyorivit tarvittaessa tiydelld teholla. Tuotanto pyorii
kolmivuoroty6nd sunnuntai-illasta perjantai-iltaan. Tuotannosta
menee noin 9o prosenttia vientiin, joten kotimaahan DeLightin
tuotannosta ei jad kuin kymmenesosa.

Delight Packaging Oy:n pitkalle automatisoidussa tuotannossa ei tuotteeseen tarvitse ihmiskasin juurikaan kajota.
Tuote menee siilosta pakkauslaatikkoon automatisoituna prosessina ja konen&on tarkastamana.
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TYOVALINEPAIVILLA

Tiukkaa asiaa 3D-tulostuksesta

Tyovalinepdivien reilut sata

osallistujaa kuuntelivat
luentojen antia tarkkaavaisina
koko péivan.

EKNOLOGIATEOLLISUUS RY:N ja Muoviteollisuus ry:n jirjestimien

Tyévilinepdivien ensikertalaisena olin ladannut tilaisuudelle

positiivisia odotuksia. Positiivinen ennakkokasitykseni vah-
vistui ja sain todeta, ettd Tyovilinepdivit on vdhintddn maineensa
veroinen tapahtuma, jossa niin kokeneet konkarit kuin alaa vihem-
mén tuntevatkin oppivat varmuudella jotakin uutta. T4lld kertaa
saman asian totesi reilut sata osanottajaa.

Aamupéivi oli varattu suhdannekatsauksiin ja laajempiin koko-
naistarkasteluihin. Péivien puheenjohtamisen hoitanut Fastemsin
Jari Saaranen aloitti tilaisuuden kertomalla ISTMA Euroopan ter-
veiset. Saaraselta tima luonnistui, onhan hén jérjeston kohtuullisen
tuore presidentti. Puheenvuoronsa paatteeksi Saaranen palkitsi Ville
Jalkasen Tyovilinemestarin erikoisammattitutkinnosta Pohjois-
Karjalan ammattiopistossa. Kunniakirjan lisaksi Saaranen luovutti
Jalkaselle muhkean 500 euron stipendin.

EK:n padekonomisti Jukka Palokangas antoi kattavan katsauksen
Teknologiateollisuuden nikymistd. Palokangas totesi, ettd Suomen
viennin tulisi nykyisilld valtion menoluvuilla pystyd nostamaan
vientidan noin 20-30 miljardin euron arvosta pelkastaan vélttadkseen
julkisen sektorin lisdvelkaantumisen. Toitd siis riittdd tehtaviksi,
niin viennin kasvattamisessa kuin julkisen sektorin menojen suit-
semisessakin.

Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja Vesa Kirhi valotti muovite-
ollisuuden tilannetta ja suhdannenakymid. Karhan maalaama kuva
oli ladattu positiivisilla odotuksilla. Tdmé& on erinomainen uutinen
ja toivottavasti odotukset jalostuvat sekd todentuvat muoviyritysten
nousevana tydmaaréani ja liikevaihtona. Hallituksen puheenjoh-
taja Grigori Gersman toi terveiset Estonian Toolmaking Day:sta.

TEKSTI & KUVA Jari Salonen

Aamupiivin paitti VI T:n johtava tutkija Pentti Eklund aiheesta
IC2-kilpailukykyi tyévilineteollisuudelle EU-hankkeesta.

Itapaivilld keskityttiin 3D-tulostuksen anatomiaan. Aiheeseen
pureutui osaava joukko alan huippuja. Ilotulituksen aloitti profes-
sori Jouni Partanen Aalto-yliopistosta. Seuraavaksi estradille asteli
Nokia Oyj:n johtaja Jarno Piiroinen, joka kertoi case-esimerkkien
avulla Nokian tavasta hyodyntda 3D-tulostusta tuotekehityksessaan.
Kuulijalle ei jaanyt epaselvéksi, etteiko 3D-tulostuksesta olisi merkit-
tavad hyotyd tuotekehityksessd. Kolmantena 3D-osaajana esiintyi eri-
koistutkija Heidi Piili Lappeenrannan teknillisesté yliopistosta. Piilin
aiheena oli metallien 3D-tulostuksen mahdollisuudet suomalaisessa
valmistavassa teollisuudessa. Piili lihestyi aihettaan case-esimerkeilld,
jotka olivat erinomaisia valaisevuudessaan. Alkuiltapdivan paatti
tuote- ja tyovilineasiantuntija Pauli Laaksonen Oras Oy:sti kerto-
malla muotin kéyttokokemuksia kéyttdjan nakokulmasta.

Loppuiltapéivin aloitti tekniikan tohtori Jukka Paro avaamalla las-
tuavan tyoston uusimpia innovaatioita. Paron jalkeen oli FIMECCin
tekniikan tohtori Kai Syrjdldn vuoro ja hén esitteli FIMECCin
MANU-ohjelman. Teknologiateollisuuden johtava asiantuntija Veli
Matti Kuisma esitteli tyovilinevalmistuksen kilpailija-analyysin.
Paivin lopuksi Jari Saaranen, Vesa Karhd, Kai Syrjélé ja Pentti Eklund
kokoontuivat paneeliin, jossa kasiteltiin tyovilinevalmistuksen tule-
vaisuutta.

Tyovalinepiivien toisena paivind osallistujille oli varattu mahdolli-
suus osallistua kahteen eri yritysvierailuvaihtoehtoon. Ensimmaisessa
vaihtoehdossa kohteena oli Valtra Oy Ab Suolahdessa ja toisena
kohteena oli yrityspari Harvia Oy ja Nokka-Yhtiét Oy Muuramessa.
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Tutkintatoimikunta innostaa
ammattitutkintoihin ...........

Tutkintotoimikunta myontaa viidessa
kokouksessa hieman alle sata tutkintoa

vuodessa.

UOMESSA ON 142 eri ammattialan tutkintotoimikuntaa, jotka
myontdvit aikuisten perus-, ammatti- ja erikoisammattitut-

kintoja. Tutkintotoimikunnat ovat ammattialasta riippuen
OPH:n nimeémii, 3-12 henkilon tyoryhmii, jotka kokoontuvat
erilaisilla sykleilld. Toimikunnat, joiden aloilla valmistuu satoja
tutkintoja, padsevit palaveeraamaan kahden viikon vilein, kun
esimerkiksi muovi- ja kumialan tutkintotoimikunta kokoontuu
noin 4-5 kertaa vuodessa pitden tarvittaessa myos e-kokouksia
OPH:n Optima-alustalla. Ammattitutkinnon sisallot uudistu-
vat noin 5-10 vuoden vilein pysyédkseen teknologisen kehityksen
mukana. Muovimekaanikon ammattitutkinto ja muovitekniikan
erikoisammattitutkinto uudistettiin vuonna 2013.

Tutkintoja jo vuodesta 1997

Opetusneuvos Raili Laaksonen Opetushallituksesta kertoo, ettid
noin kymmenen henkil6n tiimi johtaa, ohjeistaa ja ohjaa tutkin-
totoimikuntien ty6td. Opetusneuvos Laaksonen kertoo vield, ettd
néyttotutkintoja on Suomessa annettu ja otettu vastaan jo 20 vuotta.

Muovialan nayttotutkinnot kdynnistyivat vuonna 1997, joten muovi
ei tdssd toiminnassa ollut aivan ensimmadisten joukossa.

Ammattitutkinnon myontdminen ja todentaminen eli tutkinnon
vastaanotto perustuu aina kolmikantaan. Kolmikannalla tarkoitetaan
sité, ettd tapahtumassa ovat mukana tutkinnon suorittajan lisaksi
kolmikantaa edustavat tutkintotilaisuuden jérjestdva taho ja tyon-
antajan sekd tyontekijdn edustajat. Sama rakenne on pohjana myos
tutkintotoimikuntia rakennettaessa. Muovi- ja kumialan tutkinto-
toimikunnassa tyonantajaa edustavat Eeva Syvilahti Teknikumista,
Kristiina Wessman Plastepista ja Martti Heinonen Masamuovista.
Tyontekijoita edustavat Toini Hovi Stomfors Electricistd, Jari
Kauppinen Hella Lighting Finlandista seké Petri Sorvali Nokian
Renkailta. Opettajien edustajiksi tutkintotoimikuntaan on valittu
Teija Karjalainen AEL:sta, Juhani Rintala Sastamalan koulutus-
kuntayhtymasté sekd ryhmén keskuudestaan valitsema puheen-
johtajana toimiva Veijo Kurri Pohjois-Karjalan koulutuskuntayhty-
mastd. Toimikunnan ulkopuolisena sihteerini toimii Kati Halonen
PolyQualityst.

Muovi- ja kumialan perus-, ammatti- ja erikoisammattitutkin-
toja suoritetaan vuosittain vaihtelevia maérid. 2000-luvun alussa
tutkintoja my6nnettiin noin 120 vuodessa. 2010-luvulla on perus-
tutkintoja myonnetty vuosittain kokoluokassa 20, ammattitukintoja
30 ja erikoisammattitutkintoja viitisen kappaletta. Ikdvéa on, ettd
trendi on ollut aleneva jo jonkin aikaa. Nyt on ilmassa piristymisen
merkkejd, joten tutkintotoimikunnan jdsenet odottavat tulevaa vuotta

positiivisessa hengessa.

Koulutusta tyopaikalla ja tyon ehdoilla

Tutkintoon johtavia tutkintotilaisuuksia tarjoavat muoville seitse-
man ja kumille kaksi eri koulutuksen jérjestdjaa. Opiskelijat voivat
olla mistd pédin Suomea tahansa, silla koulutus tapahtuu padasiassa
opiskelijan omalla tyopaikalla. Lihikoulutuspdivid on varsin rajal-
linen méard ja niiden rytmitys rakennetaan yrityksen toimintaa
mahdollisimman vahian hdiritseviksi. Naytttutkinto suoritetaan

PUSHING
THE BOUNDARIES
OF PLASTICS
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Muovi- ja kumialan tutkintotoimikunta perhepotretissa. Vasemmalta: Juhani Rintala,
ulkopuolinen sihteeri Kati Halonen, puheenjohtaja Veijo Kurri, Eeva Syvalahti, Kristiina
Wessman ja Taina Hovi. Kuvasta puuttuvat Martti Heinonen, Jari Kauppinen, Petri Sorvali
ja Teija Karjalainen.

tutkintotilaisuuksissa osoittamalla hyvéksytysti tutkinnon perusteissa
vaadittu osaaminen kiytdnnon tyossd ja toiminnassa. Jokainen tut-
kinnon osa arvioidaan aina erikseen. Tutkintoa tai sen osia ottavat
vastaan tutkintotoimikunnan kanssa sopimuksen tehneet koulutuk-
sen jdrjestdjatahot. Nayttotutkintoja ei voi jarjestdd ilman voimassa
olevaa, tutkintotoimikunnan kanssa solmittua jarjestimissopimusta.

Perus-, ammatti- tai erikoisammattitutkintoon johtava koulutus
voidaan jérjestdd yrityksen sisdisend koulutuksena, jos opiskelu-
ryhmistd muodostuu riittdvan suuri. Tutkintoja jérjestetddn myos
niin, ettd ryhmiéssd on opiskelijoita useasta eri yrityksestd, jolloin
pienemmatkin yritykset saavat mahdollisuuden tyotekijoidensa
patevoitymiselle. Ammattitutkinnot sopivat mainiosti my®6s yrittdjille
ja yrityksen johtoportaalle.

Ammattitutkinnosta hyotyvit kaikki

Suurin juju on siing, ettd sekd tydantaja ettd tyontekija sisdistavat
opiskelun ja ammattitutkinnon hyodyt. Yritykselle ammattitutkin-
nosta koituvana hy6tyna on helppo todeta tyontekijin ammattitaidon
syventyminen seki erityisesti osaamisen laajentuminen. Namd perus-
teet patevit taydellisesti myos tyontekijdn perspektiivista tilannetta
tarkasteltaessa. Tyontekija pystyy osaamisen laajenemisen myota
tekemdidn useampia toitd, jolloin tyon sisdlto ja mielekkyys kasva-
vat. Samalla ammatillinen arvo kasvaa tydantajan nakokulmasta
katsottuna.

Ammatti- ja erikoisammattitutkinnot ovat sellaista ammattiosaa-
misen parantamista, jota voi suositella aivan kaikille muovialalla
toimiville. Jos ja kun kiinnostut asiasta, ota yhteys kehen tahansa
tutkintotoimikunnan jdseneen tai sihteeriin. Muovi- ja kumialan
tutkintotoimikunnan puheenjohtaja Veijo Kurri korostaa olevansa
puheenjohtajan roolissa kiytettavissd kaikenlaiseen ndyttotutkintojen
kehittdmiseen liittyvdan toimintaan.

Puheenjohtajalta tai sihteeriltid saa lisitietoja sahkopostin vilityksella:
veijo.kurri@pkky.fi tai kati.halonen@polyquality.fi

Oppisopimus on
tehokas tapa hankkia osaajia
ja kehittda liiketoimintaa

Oppisopimuskoulutus on tyoeldmélshtoinen ja tydsuhdeperustainen
koulutus, jossa oppiminen tapahtuu p&éosin tyopaikalla. Se on edullinen
tapa kouluttaa henkilokuntaa ja saada juuri sellaisia osaajia kuin yritys tar-
vitsee, silla koulutus voidaan raataloida yrityksen tarpeisiin.

Ty6paikalla tapahtuvaa koulutusta taydennetaan oppilaitoksessa jarjes-
tettéavalla koulutuksella. Talla varmistetaan se, ettd opiskelija saa tutkinnon
suorittamisessa edellytettavaa osaamista ammattitaitoonsa.

Oppisopimuksella voi suorittaa perus-, ammatti- tai erikoisammatti-
tutkinnon. Ei-tutkintotavoitteisessa lisdkoulutuksessa tavoitteet ja opin-
tokokonaisuudet maéritelldan aina opiskelija- ja typaikkakohtaisesti.
Koulutuksen pituus vaihtelee 1-3 vuoteen tutkinnosta ja opiskelijan aikai-
semmasta osaamisesta riippuen.

Oppisopimuksen aikana tyonantajalle maksetaan koulutuskorvausta
tydsséa oppimisen ohjauksesta aiheutuneisiin kustannuksiin. Koulutuskor-
vauksen maara riippuu koulutusalasta ja tietopuolisen koulutuksen hin-
nasta ja siitd maksaako tydnantaja opiskelijalle palkan teoriapéivien osalta.

Oppisopimuksen abc

. Noin 80 prosenttia koulutuksesta tapahtuu tyopaikalla.
Sit4 taydentdd oppilaitoksessa annettu tietopuolinen koulutus.

. Tyontekijalle maksetaan tyehtosopimuksen mukaista palkkaa ja
oppilaitospaivilta pdivéarahaa, jos siltd ajalta ei makseta palkkaa,
seka perheavustusta, jos opiskelija on siihen oikeutettu.

. Tutkintotilaisuudet ja naytét pyritddn jarjestdmaan tyopaikalla.
Ammattitaito osoitetaan kaytannon tehtavissa.

. Koulutus voi johtaa tutkintoon tai osatutkintoon.
Se voi myo6s olla lisékoulutusta.

Oppisopimuskoulutus
on hyva vaihtoehto kun

* koulutetaan henkilostoa muuttuviin tai uusiin tehtaviin
* halutaan kehittdd tyontekijan ammattitaitoa ja osaamista
» tyontekijélta puuttuu ammatillinen koulutus

* voidaan tarjota tyottémélle mahdollisuus tydsuhteeseen ja
ammatilliseen koulutukseen

* yrittajana toimiva haluaa aloittaa opiskelun
* koulutetaan sukupolven vaihdoksessa jatkajaa yritykselle

* henkilo haluaa vaihtaa alaa



TEKSTI Jari Salonen KUVAT Jari Salonen ja Erik Léhteenmaki
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Kaisa Stark kdytti aamu-
ja keskipdivén liikunta-
aikoja murtomaahiihtoon.
Kaisa kertoi, etta muka-
vassa kelissa matkanteko
maistui ja mieli piristyi.

MuoviSkissa

uudistuksia ja hyvid luentoja

T

UODEN 2014 MUOVISKI oli osallistujien mielestd yksi MuoviSkin
historian parhaita. Ndin varmasti olikin, silld luennoilla kuul-
tiin asiantuntijoiden mielenkiintoisia esityksid. Luennot kir-
voittivat vilkkaita keskusteluja, joista esitykset saivat lisdéd syvyytta.

Korkeatasoiset luennot ja onnistuneita uudistuksia
MuoviSkin luennot pidettiin ensimmadistd kertaa Sokos Hotelli
Breakin luentotiloissa. Tilojen keskeinen sijainti sai runsaasti kii-
tosta osallistujilta. Hyvan sijainnin lisdksi tila oli teknisesti toi-
miva. Luennoilla kéytiin lapi energiansddst6jd ja raaka-ainesddstoja
tavoittelevia aiheita. Arto Heinonen esitti Borealiksen perinteisen
markkinakatsauksen, jossa kdytiin lapi raaka-aineiden tuotantoa
globaalilla tasolla. Extronin Jari Ketomiki kertoi raaka-aineiden
siirtojarjestelmisté ja Junkkari Muovin Jaakko Lipponen heritteli
ajatuksia aiheenaan hankintastrategia. Ndiden muutaman esimerkin
lisaksi on hyvd mainita Erkki Laihon katsaus 44 menneeseen vuo-
teen muovialalla. Esityksessd vilahteli suomalaisen muovimaailman
legendoja, eldvid sekd jo autuaammille polymeeriareenoille siirtyneita.

Luentotilan tavoin majoituspaikat olivat aivan Levin ytimessa.
Holiday Clubin huoneet saivat kiitosta toimivuudesta ja hyvésta
kunnosta. Vaikka aamupala nautittiin eksoottisesti keilaradalla, taytti
se tarkoituksensa toivotulla tavalla.

Tarkkuuslaskukilpailussa oli télld kertaa erittdin tarkka voittaja.
Ultra Polymersin Teemu Leisso laski molemmat laskunsa sadasosal-
leen samalla ajalla. Leisson ajat olivat myos kilpailun nopeimmat.
Kakkoseksi yhdeksdn sadasosasekunnin erolla laski lumilautasar-
jankin voittanut Lahden Messujen Jussi Eerikdinen. Kolmannen
sijan kaappasi lumilautasarjassa toiseksi tullut Muoviteollisuus ry:n
Rasmus Pinomaa, aikaeron ollessa 16 sadasosasekuntia.

Jaakko Lipponen, Heli Vesanto, Pentti Muurinen ja Keijo Parviainen kavivét TelKodassa
pienelld huilitauolla laskettelun ja reippailun lomassa. TelKodassa kévi kolmen tunnin
aikana léhes kaikki MuoviSkilaiset.
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Jaakko lisalo, Mikko Koivisto, Timo Toivonen ja Niklas Renvall ehtivét myds poikkeamaan
TelKodan lampaén. Eipa silti, lammin ja hyvé ulkoiluséd houkutteli MuoviSki-ryhmén
mukavaan ulkoiluun tunturiin ja sen ympérille.



Tarkkuuslaskukisan aloituspalaveriin osallistui vain murto-osan 30 osallistujasta. Sdénnét olivat tutut ja niita osattiin
noudattaa. Kisa saatiin laskea puolenkymmenen pakkasasteen lampétilassa.

', : w :"-':- ="
Lautailusarjan voittanut Jussi Eerikdinen nousi sil- Teemu Leissoon patee kaksi superlatiivia: Nopein ja Tarkin. Leisso laski Jari Myllari otti osaa kisaan rennossa hengessa.
minnahden voitontahtoisena toiseen laskuunsa. Tu- kisan nopeimman ajan. Varmuuden vuoksi han laski sadasosasekunnil- Myllari nautiskeli rinteesta molempiin suuntiin ja
los ol loistava, laskujen vélinen aikaero oli vain 0,09 leen saman ajan myos toisessa laskussaan, joten tarkkuuskisan voitto osallistuminen ja hyvasta kelista nauttiminen olivat
sekuntia. Aikaero riitti yleisen sarjan kakkoseksi. irtosi tasa-ajoilla: Huikea suoritus! talld kertaa etusijalla.
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Seminaarista pitaisi olla luentokuvia noin 60 %, jos kuvapaikat jaettaisiin ajankayton mukaan. Nyt tyydytaan yhteen
yleiskuvaan, jossa kuulijat ovat tarkkaavaisina ja nauttivat hyvasta luennosta.

Seminaarista pitéisi olla luentokuvia noin 60 %, jos kuvapaikat jaettaisiin ajankéytén mukaan. Teemu Leisso on saanut MuoviSki Championship -tittelinsa merkiksi Muoviportin aikanaan
Nyt tyydytaan yhteen yleiskuvaan, jossa kuulijat ovat tarkkaavaisina ja nauttivat hyvésta lahjoittaman ikuisesti kierratettévan Kierrétyspokaalin vuoden 2013 mestarilta Olli Rautuojal-
luennosta. ta. Molemmilla on syyt4 iloon.

—— MUOVISKI 2014 YHTEISTYOKUMPPANIT
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Kokonaisvaltainen materiaalitoimittajanne
Styron - GPPS, HIPS

[® RESINEX

Braskem - PP, Homo, Copo, Raco
+358408271487 info@resinex.fi www.resinex.fi
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TEKSTI & KUVAT Jari Salonen

Lapin Muovin talousseminaari
. Pyhalla 2912013
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Vauhdikas ryhma saatiin lahes kokonaisuudessaan yhteen kuvaan.
lloisesta joukosta ei puutu kuin Pentti Muurinen. Tahén kuvaan
osuu useampi sata vuotta muovialan kokemusta.

APIN MUOVIN Taisto Oikkonen on Suomen muoviteollisuuden

elavid legendoja. "Aslakista” voisi kirjoittaa pitkdnkin jutun,

taitaisipa vuosien varrella kertyneistd kokemuksista kirjakin
syntyd, jos niikseen tulisi. Tdssé jutussa keskitytddan Taiston syn-
nyttdimén Lapin Muovin viimeisimpédan Talousseminaariin, joka
pidettiin Pyhilld 29.11.2013.

Asiantuntijaluennoitsijat

Talousseminaari on oikea nimi kuvaamaan seminaarin luentoan-
tia. Luennoitsijoina olivat alansa Pohjois-Suomen huiput. Nordea
Private Bankingin Saara Saari kertoi ajankohtaiskatsauksessaan
nikemyksiddn ja tulkintojaan Suomen, Euroopan ja maailman talous-
tilanteesta, sekd tulevista suuntaviivoista. Aihe synnytti luonnolli-
sesti kiinnostavan keskustelun, jossa valotettiin monta nakokantaa
aiheeseen. Saari avasi myos hieman hienovaraisempaa aihetta, eli
perintdverotusta ja perintdoikeutta ylipddtaan. Seminaariyleis6 sai

kuulla, mitd mahdollisuuksia on verotehokkaasti siirtdd omaisuutta

jalkipolville. Lisaksi Saari valotti erditi testamentin yksityiskohtia, Tarkkuuslaskukisan ykkonen oli Taisto Oikkonen (oikealla) ja kakkonen seka kisan nopein

joilla voi turvata jélkeldisten asemaa. Pretaxin Esko Maittd kertoi Esko Maditta. Palkinnot jaettiin Oikkosen upealla "mokilla"

yrityksen laskentatoimen ja taloushallinnon periaatteista, seké kuinka

talousasioiden hyvalld hoidolla voi parantaa yrityksen tulosta.

Muovipuolen asiantuntijaluennoista vastasivat alan tunnustetut MARKEINGIDEN JOHTAVALTA
osaajat. Esimerkkeind mainittakoon Kari Sarantila, Martti Villanen, TQIMITTAIALTA HexForce ®:
Niilo Péyhonen ja Aarno Lindstrom, Timo Louhiluotoa unohta- - HILIKUDOKSET - LASIKUDOKSET
. . . . . . . - PREPREGIT - ARAMIDIT
matta. Taisto Oikkosen avattua seminaarin, kertoi Pyhatunturm - POLYETEENIKUDOKSET

paallikko Seppo Saarinen Pyhitunturin terveiset ja kuulumiset. e T

Eihén Taisto Oikkosen jérjestima tapahtuma olisi mitd4n ilman
kilpailua. Kilpailu oli kova ja tasainen. Lopulta tarkkuuslaskukisan PrimeTex™ HIILIKUITUKANKAAT
voittajaksi selvisi itse Aslak ja toiseksi tuli Esko Miitta. Myds nopein PARAS PINNANLAATU - KOREILE!
laskija palkittiin ja timén palkinnon pokkasi itselleen niin ikadn ; '

Esko Maatta. Méddtan laskeminen néytti ldhinnd ammattilaisen tyolta,

mité se kai olikin.
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KEVATKOKOUSKU
Tervetuloa Muoviyhdistys ry:n kevatkokoukseen, joka pidetaan Ekstruusiopa
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MUOVIYHDISTYS RY:N

TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 2013

Toiminta vakaata

Toimintavuonna toteutettiin yhdistyksen pitkaaikaisia ja suosittuja tapah-
tumia siten, ettd niiden sisalto vastasi entista paremmin jéseniston toiveita

ja tarpeita. Ruiskuvalupéivien jatkettiin uudistettua formaattia siten, etta

aiheisiin pureuduttiin syvemmalle ja tarkemmin. Osallistujamaara vaikuttaa

vakiintuneen uudelle, korkeammalle, tasolleen. Vuonna 2011 tyonsé aloittanut

myyntisihteeri Niina Leskinen jatkoi menestyksellista ty6tdédn myyntipuolella.
Myyntity6ta teravoitettiin ja jaseniston ja asiakkaiden toiveita kuuntelemalla

saatiin toiminnan parannusta aikaiseksi.

Vuoden 2013 tulos osoittaa voittoa 488,51 euroa. Hallitus oli tyytyvdinen
vuoden 2013 taloudelliseen tulokseen. Yhdistyksen maksuvalmius on hyvalla
tasolla.

Muoviyhdistyksen toimintasuunnitelman mukaisia koulutustilaisuuksia ja
tapahtumia jarjestetddn yhteensa viisi eri tilaisuutta. Ensimmaisena tapah-
tumana oli MuoviSki -seminaari Levills 7-10.2.2013. Ekstruusiopaivat jarjes-
tettiin jalleen 17-18.4.2013. MuoviGolf -seminaari seka kilpailu jarjestettiin
13.-14.8.2013, talla kertaa Eestissa. Entiseen loistoonsa paluun tehnyt Ruis-
kuvalupdivat pidettiin 20.-2111.2013.

YHDISTYKSEN
VARSINAINEN TOIMINTA

Saintomaardiset kokoukset

Kevatkokous pidettiin 17.4.2013 Ekstruusiopaivien yhteydessa Tampereella.
Kevatkokouksessa oli paikalla 26 osanottajaa ja kokous sujui Teemu Leisson

puheenjohdolla hyvéssa yhteishengessa. Toimitusjohtaja esitteli toimintaker-
tomuksen seka tilinpaatoksen, joista esitettiin joitakin tarkentavia kysymyksia.
Esittelyjen jalkeen kaikki paatosesitykset hyvaksyttiin yksimielisesti ja halli-
tukselle seka muille vastuuvelvollisille mydnnettiin vastuuvapaus.

Syyskokous pidettiin 20.11.2013 Ruiskuvalupéivien yhteydessa Tampereella
Hotelli Cumulus Pinjan Olympiasalissa. Syyskokouksen puheenjohtajaksi
valittiin Fredrik Snellman. Syyskokous valitsi Pentti Muurisen jatkamaan Muovi-
yhdistyksen puheenjohtajana. Syyskokous valitsi hallitukseen erovuoroisten Ari
Halmin, Heikki Lauttian ja Heli Vesannon tilalle Jaakko lisalon, Jari Ketoméen ja
Marko Toropaisen. Tilintarkastajaksi valittiin jatkamaan KHT Timo Malin seké
varatilintarkastajaksi HTM Auvo Suontausta. Toiminnantarkastajana valittiin
jatkamaan Jaakko Raukola seké hanelle varahenkiloksi Jari Kantonen. Kaikki
paatokset ja valinnat tehtiin yksimielisesti.

Koulutustilaisuudet

MuoviSki 2013 jarjestettiin 7.-10.2.2013 Kittilén Levitunturilla. Tapahtumassa
oli 68 osanottajaa. Seminaariohjelman oli onnistunut ja luennot kiinnostivat
osallistujia. Uusien nakakulmien ansiosta osallistujat olivat erittéin tyytyvaisia
tapahtuman antiin. MuoviSki oli tallakin kerralla Muoviyhdistyksen oman
yhtién, MY Muovi Oy:n jarjestdma.

MuoviGolf Open 2013 jérjestettiin 13.8.2013 Eestissé, Estonian Golf and Count-
ry Clubilla. Osallistujia oli 16 ja mestaruuden kirjasi nimiinsa Heikki Uusitalo.

Ruiskuvalupéivat jérjestettiin 20.-2111.2013 Tampereella, Cumulus Pinjan
Olympiasalissa. Ruiskuvalupéivien ohjelma jatkoi syvallisemmin aiheisiin
perehtyvaa linjaa. Tama kasittelytapa antaa osallistujille enemmén lisaarvoa
kuin Iyhyet tietoiskut. Ruiskuvalupaivilla kavi yhteensa 86 henkilod, jolla luvulla
ylitettiin edellisvuoden osallistujamaara viidella henkilolla.

Ruiskuvalupdivien ohjelma oli jaettu kahdelle paivalle siten, etté ensin oli
Palonesto ja Standardipdivé jota seurasi Ruiskuvalutekniikkapdivé. Luennot
kestivat tunnin tai pidempaan ja tamd mahdollisti erinomaisesti aiheeseen
pureutumisen ja seminaariyleison osallistumisen keskusteluun. Erik Lah-
teenmaki johti puhetta Palonesto ja Standardipaivané ja oli vahvasti mukana
Ruiskuvalupaivien rakentamisessa. Ruiskuvalutekniikkapaivan puheenjohta-
jana toimi Jari Salonen.

RUISKUVALUPAIVAT TAMPEREELLA 20.-2111.2013

Keskiviikko 20.11.2013
PALONESTO- JA STANDARDIPAIVA

9:10 FLAME RETARDANCY SYSTEMS FOR PLASTICS

Derek LaRock - Flame Retardant Product Development Engineer,
RTP Company, US

10:30 RoHS - MITA, MIKSI, MILLOIN

Carina Wiik - Asiantuntija, Teknologiateollisuus ry.

12:00 Lounas

13:00 SAFETY REQUIREMENTS OF PLASTIC MATERIALS IN
ELECTRICAL EQUIPMENT

Jens Kochel - Nemko

14:30 PALOTESTAUKSEN STANDARDIT JA MITTAUKSET

Ilari Jonkkari - Assistentti, Tampereen Teknillinen Yliopisto

16:00 Ensimmaisen pdivan yhteenveto ja paatossanat, Erik Lahteenmaki
16:15 Kahvi

16:30 Muoviyhdistys ry:n syyskokous

19:00 lllallinen, hotelli Pinja
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Torstai 2111.2013
RUISKUVALUTEKNIIKKAPAIVA

9:30 Paivan avaussanat, paivan puheenjohtaja Jari Salonen,
Muoviyhdistys ry
9:40 TEHOKAS JA TALOUDELLINEN RUISKUVALU, RUISKUVALUTUOTAN-
NON KOKONAISTALOUDELLISUUS JA MISTA KUSTANNUKSET MUODOS-
TUVAT. Markku Hirn, EM-Kone ja Eduard Stiickle, DI, Arburg International
Technical Support
11:00 MITEN VALITAAN OIKEANTYYPPINEN RUISKUVALUKONE,
VALINTAAN VAIKUTTAVIA TEKLOITA. Markku Hirn, EM-Kone ja Eduard
Stiickle, DI, Arburg International Technical Support
12:30 Lounas
13:30 MITEN TASSA NAIN KAVI? MUOVIOPPIA KANTAPAAN KAUTTA
Markus Paloheimo, Sytyte Oy
14:30 RUISKUVALUSIMULOINNIN TEKNOLOGIA, KAYTTOKOHTEET JA
LIKETOIMINTAHYODYT

- "Successful stories” Moldex3D kayttavistd yrityksista

- Miten ruiskuvalusimuloinnin avulla pystyttiin parantamaan tuotteen

laatua, valmistettavuutta ja kilpailukykya

Harri Jeskanen, CAE Specialist, Econocap
Vincent Hung, Technical Service Manager, Moldex3D
1515 Kahvi
15:30 MUOVITEOLLISUUDEN UUDET LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET -
VALMISTEILLA OLEVA HANKEKOKONAISUUS MUOVIALAN YRITYKSILLE
Sauli Eerola, toimitusjohtaja, Muovipoli Oy
16:00 MUOVIKOULUTUSTEN TULEVAISUUS SUOMESSA - ONKO ENAA
TARVETTA? Pauli Joronen AEL
Yleisoa haastetaan keskusteluun aiheesta
16:30 Péivan yhteenveto sekd seminaarin paatossanat, Jari Salonen,
Muoviyhdistys ry

Julkaisu- ja tiedotustoiminta

MuoviPlast

MuoviPlast-lehti ilmestyi vuonna 2013 vakiintuneet kuusi kertaa. Lehden
taitosta ja toimituksesta vastasi Viestintatoimisto Mageena Oy ja se painettiin
PunaMusta Oy:ssé. Lehden vakiopainos oli 1600 kappaletta. Alihankintames-
suille otettiin MuoviPlastin Alihankintanumerosta ylimaarainen 1500 lehden
painos. Lehden ulkoasun ja sisallon uudistumisprosessi muokkaa julkaisua koko
ajan. Kehitystyo on saanut hyvaa palautetta ja tarkoitus on jatkaa samoilla
linjoilla. MuoviPlastin toimitusneuvostoon kuuluivat paatoimittaja Salosen ja
Mageenan Sane Keskiahon ja Jenni Ahosen lisaksi professori Pentti Jarvela
TTY:sta, Ari Liimatainen Jusucosta seka Pentti Muurinen Ampacetista.

Muovialan Vuosikirja 2013

Muovialan Vuosikirja 2013 toteutettiin yhteistydssa AMT Hakemistot Oy:n

kanssa. Vuosikirja toimitettiin maksutta kaikille yhdistyksen jasenille. Lisaksi

Muovialan Vuosikirjaa jaettiin kaikilla muoviin liittyvilla messuilla, joilla Muo-
viyhdistys tai AMT Hakemistot oli néytteilleasettajana. Muovialan vuosikirjan

sisaltoa ja kdytettavyytta kehitettiin ilmoittajille ja kayttajille suunnatun

kyselyn pohjalta. Kehitysprojekti jatkuu vuonna 2014 Yhteistyo Muovialan

Vuosikirjan osalta AMT Hakemistot Oy:n kanssa on toiminut hyvin.

Tiedotustoiminta
Yhdistyksen kesakuussa 2010 lanseeratut kotisivut ovat jaaneet kehityksesta
jalkeen. Sivujen kayton ja kaytettavyyden varmistamiseksi paatettiin uudistaa
nettisivut vuonna 2014.

Muoviyhdistys osallistui naytteilleasettajana Alihankintamessuille 24.-
26.9.2013. Messuosastollamme oli kahden henkilon vahvuus, eli toimitusjohta-
ja Salonen ja myyntisihteeri Leskinen. Messut olivat jalleen kerran merkittavia
jasenten rekrytointitapahtumia.

Toimiston neuvontapalvelu

Yhdistyksen kirjastosta l6ytyy Muoviyhdistykseen tulevat ulkomaiset ammat-
tilehdet seka paljon erilaista kirjallisuutta. Puhelimitse tapahtuvaa neuvon-
tapalvelua on jatkettu entiseen tapaan. Jaseniston sahképostitse saapuviin
kysymyksiin vastataan. Puhelinkyselyt ovat vilkastuneet ja monipuolistuneet,
mutta kaikille pyritaan loytaméén vastaus tai apu. Erilaisia tuotekyselyjd tulee
aiempaa enemman. Naihin vastataan kertomalla kulloinkin kysytyn tuotteen
valmistajakandidaattien yhteystietoja.

Yhdistyksen jasenisto, hallinto ja tyoryhmit

Yhdistyksen kunniajasenet ovat KTM Jorma H. Karo, DI Pentti Rainio ja DI
Esko Salo. Yhdistyksen jasenmaara oli vuoden paattyessé 1278 varsinaista
jasenta seka tukijésenind 30 yritysta. Varsinaisia jasenid liittyi vuoden aikana
82jaerosi104.

Yhdistyksen hallitukseen kuuluivat vuonna 2013: Muurinen Pentti, Ampacet
Finland Oy puheenjohtajana, Avela Arno, Borealis Polymers, Halmi Ari, Lyon-
dellBasell Oy, Lauttia Heikki, Biohit Oy, Lahteenmaki Erik, Polymerik Oy, M&étta

Paivi, Stora Enso Qyj/Delight Oy, Nieminen Reima(2. varapuheenjohtaja),
Allaway Oy, Pinomaa Rasmus, Muoviteollisuus ry, Suhonen Juppe, Sauplast
Oy, Vesanto Heli, Telko Oy (1. varapuheenjohtaja).

Hallitus piti vuoden aikana kahdeksan kokousta, joissa merkittiin 77 pykélaa
poytakirjoihin.

Seniorit

Muoviyhdistyksen seniorijésenten kesatapaaminen ja Golf-turnaus jarjes-
tettiin 11.6.2013 Nord Centeriss, Fiskarsissa. Pistebogeyna pelatun kilpailun
voitti Toivo Peltokangas, toiseksi tuli MuoviGolfin voittanut Heikki Uusitalo ja
kolmannen sijan Leif Schauman. Pisimman draivin 16i Kari Nirvi6 ja lahimmas
lippua osui Leif Schauman. Tapaamiseen osallistui 11 seniorijésenta.

Tilintarkastajat

Vuoden 2013 tilit tarkastivat varsinaisina tilintarkastajina KHT Timo Malin
seka toiminnantarkastajana Jaakko Raukola. Tilintarkastajan varamiehené oli
HTM Auvo Suontausta sekd toiminnantarkastajan varamiehen Jari Haapanen.

Vaalitoimikunta
Vaalitoimikunnan jasenina toimivat Ilkka Lauttia ja Risto Kalliainen.

Nuorisotoimikunta

Nuorisotoimikunnalla oli kaksi tapaamista ja toimikunnan toimintatavat ja
rooli ovat hieman jasentymattémia. Toimikunnan jasenet ovat sitoutuneita
toimintaan, mutta aktiviteettien suuntaus on vield kesken.
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\ Toimisto ja talous
Yhdistyksen toimisto sijaitsee Lahdessa osoitteessa
\ Rautatienkatu 23 B 21. Yhdistyksen toimitusjohtajana

(asiamiehend) on toiminut Jari Salonen. Myyntisihtee-

\ rina on toiminut Niina Leskinen. Yhdistyksen kirjanpidon
\ on hoitanut Vesamasa Qy. Tyopaikkaterveydenhoito on

jérjestetty Ladkarikeskus Mehilgisessé, Lahdessa.

§ Yhdistyksen tulos vuodelta 2013 oli 488,51 euroa ylijéd-
§ Muoviyhdistys ry:n

\ tulevaisuudennikymi
\ Perusasiana yhdistys pitad yha edelleen Muoviyhdistyksen

"tuotteen” eli yhdistyksen tarjonnan kehittamista sellaisek-

si, jota jasenemme haluavat ja tarvitsevat. Yhdistyksen
\ pitad pystya tuottamaan jasenmaksun vastikkeeksi jasenil-
\ leen lisdarvoa. Tamén myotd saadaan jasenet tyytyvaiseksi
\ jaaktiiviseksi sekd edesautetaan jasenhankintaa. Yhdistyk-
\ sen lippulaiva on MuoviPlast -lehti, jota kehitetaan koko
\ ajan edelleen. Lehti on osoittanut tehonsa markkinointi-
\ seka rekrytointikanavana. Sahkéinen media on ottanut yha
\ selvemmin markkinaosuutta perinteiseen printtimediaan
\ verrattuna. Printtimedian painoarvo MuoviPlast -lehden
\ muodossa on edelleen erittain merkittava. Tasts syysta
\ ainoa suomalainen muovialan ammattilehti MuoviPlast
\ tulee séilyttdémaan vahvan asemansa suomalaisessa
\ muovimaailmassa.

§ Vuonna 2013 hieman voitollisena toteutunut tilinpaatos

todistaa yhdistyksen talouden olevan edelleen vakaalla
\ ja turvallisella pohjalla. Yhdistyksen 100 % omistama
\ yhtié MY Muovi Oy teki ensimméisen kerran tappiollisen
\ tilinpaatsksen. Tappiollinen tulos johtui suurista poistoista,
\ joita ei jatkossa ole odotettavissa. Vuodesta 2014 odote-
\ taan voitollista. Yhtion kassa on vahva.
\\ Muoviyhdistys ry:n on pystyttava reagoimaan jésentensa
muuttuviin tarpeisiin. Toimintamuotoja on kehitettava ja
\ |uotava uusia tapoja havaita ja tayttaa jaseniston toiveita

jatarpeita. Jasenten aktiivinen osallistuminen yhdistyksen

\ toimintaan on kehityksen ehdoton edellytys. Muoviyhdis-
\ tyksessa on erinomainen joukko aktiiveja toimijoita, jotka

antavat merkittavan panoksen suomalaisen muovikentan

\ hyvaksi. Muoviyhdistyksen hyvan toiminnan kautta voit-
\\ tavat kaikki suomalaiset muovitoimijat.
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RUBBER & PLASTICS

ASAHI-KASEI
Tenac
POM-Homopolymer, Copolymer, Blockcopolymer

GREAT EASTERN
Isopak e Isothane
ABS, ABS GF, ABS VO, ABS transparent, PC/ABS,
TPU, TPU GF

MITSUBISHI RAYON

Acrypet
PMMA standard, modified

NIZHEX
PSGP, PSHI, PPHO, PPCO, PP Random

",

SABIC o
POLYMERS 2 ?

HDPE, LDPE, LLDPE, LDPE Powder, PP
INNOVATIVE PLASTICS

Cycolac™ e Cycoloy™ e Extem™ e Geloy™  Lexan™
Noryl™ e Noryl GTX™ e Noryl PPX™ e Ultem™ e Valox™
Xenoy™ e Xylex™

ABS, PC/ABS, TPI, ASA, PC, PPO, PPE+PA, PPE+PP,
PEI, PBT, PBT+PC, PC/Amorf Polyester,

SABIC PP® Compound, LNP Compound,

SINOF HITECH MATERIAL
PEEK e PPS ¢ PVDF
PVDF color masterbatch

TEKNOR APEX
Elexar ¢ Medalist ¢ Monprene e Sarlink
Tekbond e Telcar
SBS, SEBS, TPV, TPO

LISAA ASIASTA:
Jaakko lisalo: Mobile: +358 504 432 459

llpo Kurkinen: Mobile: +358 400 308 601
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TULOSLASKELMA

Kulunut tilikausi

1113-3112.13
Varsinainen toiminta
Julkaisutoiminta
Tuotot 9177892
Kulut
Muut kulut 4281191
Kulut yhteensa 4281191
Julkaisutoiminta yhteensa 48967.01
Muut tuotot
Tuotot 30000.00
Kulut 00.00
Muut tuotot yhteenss 30000.00
Yleiskulut
Henkilostokulut 125585.36-
Poistot 2102.00-
Muut kulut 44730.62-
Kulut yhteensa 17241798-
Yleiskulut yhteensa 17241798-
Tuotto-/Kulujaama 95221.79-
Varainhankinta
Tuotot 92955.00
Varainhankinta yhteensé 92955.00
Tuotto-/Kulujaama 49597-
Sijoitus- ja rahoitustoiminta
Tuotot 986.64
Kulut 216-
Sijoitus- ja rahoitustoiminta
yhteensi 984.48
Tuotto-/Kulujaama 48851
Tilikauden tulos 48851
Tilikauden ylijaamé 48851

Edellinen tilikausi
1112-3112.12

76379.50
51333.06-

51333.06-
25046.44

40000.00
38761
39612.39

117677.60-

2803.04-

39399.98-

159880.62-

159880.62-

95221.79-

9698750

9698750

95221.79-

130145

00.00

130145

306716

306716

306716

TASE

VASTAAVAA
Pysyvit vastaavat
Aineelliset hyodykkeet
Koneet ja kalusto

Aineelliset hyodykkeet yhteenss

Sijoitukset

Osuudet saman konsernin yrityksissa

Muut osakkeet ja osuudet
Sijoitukset yhteensa

Vaihtuvat vastaavat
Vaihto-omaisuus

Valmiit tuotteet/Tavarat
Vaihto-omaisuus yhteensa

SAAMISET
Lyhytaikaiset
Myyntisaamiset

Saamiset saman konsernin yrityksilta

Muut saamiset
Siirtosaamiset
Lyhytaikaiset yhteensa

Rahat ja pankkisaamiset

VASTAAVAA YHTEENSA

VASTATTAVAA

Oma padoma

Edellisten tilikausien ylijaama
Tilikauden ylijaama

Oma p4doma yhteensa

Vieras padoma
Lyhytaikainen
Ostovelat

Muut velat

Siirtovelat
Lyhytaikainen yhteensa

VASTATTAVAA YHTEENSA

311213

6309.00
6309.00

50000.00
180848.00
230848.00

123434
123434

4399791
20000.00
120.82

417 877.01
6412290

40272.00

342786.24

311212

309563.43-
488.51-
310 051.94-

544359-
10026.57-
1726414-
32734.30-

342786.24-

311212

8411.00
8411.00

10000.00
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Jalostusvaliokunta
on aktiivinen joukko

TEKSTI & KUVA Jari Salonen

ALOSTUSVALIOKUNTA on muutama vuosi sitten perustettu

ryhmd, jonka jasenet ovat kokeneita muovi-, paperi- ja pak-

kausalan piirissé toimineita ja toisiinsa tutustuneita henkilgita.
Jalostusvaliokunta kokoontuu pari kertaa vuodessa syysseminaa-
riin ja vuosikokoukseen, sekd tekee niiden yhteydessé yritysvie-
railuja. Tavoitteena on oppia jotain uutta joka tapahtumassa. T4lld
hetkelld jasenid on noin kolmekymmenta. Sddntéjé ja jasenmaksua
ei toiminnassa ole, vaan Jalostusvaliokunta valitsee keskuudestaan
hallituksen, joka suunnittelee ja organisoi toimintaa. Kustannukset
maksaa jokainen osallistuja itse, mutta jos silloin tall6in ilmaantuu

sponsori, otetaan tieto riemulla vastaan.

JariY litupa (oranssi Iak_i(l) esittelge .
Stora Enson Lahden tghdasta Jalostus===

Jalostusvaliokunnan hallitus kokoontuu nelja tai viisi kertaa vuo-
dessa. Rennon ilmapiirin nimissd myos jasenet ovat tervetulleita
hallituksen kokouksiin. Jalostusvaliokunnan tunnuslauseena on yleva
ajatus: Jalostusvaliokunta yllapit4a ja kehittdd paperin-, kartongin- ja
muovinjalostuksessa mukana olevien ja olleiden positiivisten kon-
kareiden yhteydenpitoa mukavan toiminnan merkeissa.

Tamén ryhmin kertomuksia ja mielipiteitd kuunnellessa kaikki
lasnéolijat oppivat jokaisessa tapahtumassa jotain uutta. Tassd jou-
kossa kokemusta ja ndkemystd muovista sekd kartongin tai paperin
paallystamisestd on lahes mittaamaton méara.
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Alkuperdisen "Vart att veta om plast” -teoksen kolmannen painoksen mukana tulleet
kaksi lisdosaa Termoplastiset elastomeerit ja Muovien modifiointi jatkavat "Hyva Tietad

Teksti Ulf Bruder / Brucon Ab, kdaannos Erik Lahteenméki / Polymerik Oy.

Termoplastiset elastomeerit

Termoplastiset elastomeerit (TPE), toiselta nimeltdan termoelastit,
ovat pehmeiti ja sitkeitd kestomuoveja alhaisella taivutusmoduulilla.
Joskus niitd kutsutaan myos termoplastisiksi kumeiksi ja taivutus-
moduulin sijaan ne luokitellaan Shore A tai Shore D kovuuden
mukaan samalla tavalla kuin kumitkin. Niiden kemiallinen rakenne
koostuu sekd kovista kestomuovisegmenteistd, ettd elastisista peh-
meistd segmenteistd. Ratkaiseva ero perinteisiin kumiraaka-aineisiin
verrattuna on se ettd niissé ei esiinny tai esiintyy ainoastaan merki-
tykseton médra ristisilloittumista molekyyliketjujen vililla. Suurin
osa TPE raaka-aineista tarjoaa kustannustehokkaan vaihtoehdon
kumille monessa eri sovelluksessa. Tdmi, kiitos muun muassa sen,
ettd termoelastien tyostdmiseen voidaan kéyttad tavallisimpia kes-
tomuovien tydstomenetelmia kuten ruiskuvalu, ekstruusio, kalvo- ja
muottipuhallus. Ominaisuuksien kannalta kumin etuna on kuitenkin
parempi joustavuus (venyma) ja alhaisempi puristuspainuma.
TPE-raaka-aineet jaetaan usein seuraaviin ryhmiin:

TPE-O, olefiinipohjaiset elastomeerit

TPE-S, styreenipohjaiset elastomeerit

TPE-V, olefiinipohjaiset elastomeerit vulkanoiduilla
kumipartikkeleilla

TPE-U, polyuretaanipohjaiset elastomeerit

TPE-E, polyesteripohjaiset elastomeerit

TPE-A, polyamidipohjaiset elastomeerit

TPE-O0

TPE-O tai usein myos kdytetty lyhenne TPO, on termoplastinen elas-
tomeeri jossa lyhenne “O” tarkoittaa olefiinia. Ne ovat kidytannossa
polypropeenin ja ristisilloittumattomien EPDM-kumipartikkelien
sekoituksia. Koska perusmatriisi on polypropeenia, on sen rakenne
osakiteinen.

TPO-pohjaiset elastomeerit ovat kiyttomadriltddn suurimpia ja
hinnaltaan edullisimpia TPE-raaka-aineita. Markkinoilla ne ovat
olleet 1970-luvulta ldhtien ja johtavat valmistajat ovat Elasto, Elastron,
ExxonMobile, So.EteR ja Teknor Apex.

EPDM-kumin sekoitusosuus polypropeenissa on vililld 10-65%
ja se mahdollistaa suuren vaihtelun raaka-aineen ominaisuuksissa.
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Mikali EPDM-kumin osuus on alle 20% kutsutaan raaka-ainetta
yleensa sitkistetyksi polypropeeniksi., kun taas yli 60% pitoisuudet
antavat liki kumimaiset ominaisuudet.

TPO-raaka-aineet soveltuvat hyvin ensi kddessd raaka-aineen
kierratykseen ja toiseksi materiaalin kdytto6n energian ldhteend eli
poltettavaksi. Raaka-aineen kierritysmerkintd on >PP + EPDM<.

Ominaisuudet
+ Kustannustehokas kumin korvaaja
+ Korkea murtovenyma
+ Hyva repimislujuus
+ Joustava alhaisissa limpotiloissa
+ Hyvié pinnanlaatu
+ Hyvd kemikaalien kesto
+ Voidaan UV-stabiloida
+ Helppo tyostda
+ Voidaan virjatd
+ Voidaan maalata (esikasittelyn jalkeen)
- Muotoutumisominaisuudet (korkea puristuspainuma)

Tavallisimmat TPO-lajikkeet koostuvat polypropeenimonomeereists ja ris-
tisilloittumattomasta EPDM-kumista (etyleeni-propeeni-dieeni-monomeeri
(M-luokka)). Ominaisuudet riippuvat monomeerien maarésta ja "n" voi olla
90-35% ja "m" 10-65%.
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i
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Kéyttokohteet
TPO-pohjaisia elastomeerejd kdytetddan monissa eri sovelluksissa auto-,
rakennus-, kotitaloustuote-, kenkda-, urheiluviline- ja konepajateolli-

suudessa.

Autoteollisuus on suurin markkina-alue TPO tuotteille, joista usein kaytetdén pusku-
reissa, spoilereissa ja lokasuojissa. Ne ovat tarpeeksi jéykkia ja liséksi niilla on hyvé
iskulujuus myés alhaisissa lampétiloissa. Osat ovat helposti maalattavissa samalla
maalijarjestelmalld kuin auton peltiosat.

Urheiluvalineita valmistetaan usein TPO:sta. Uimarapylat, sukelluslasit, snorkkelit ja muut ur-
heilusukellusvarusteet ovat tésta hyvé esimerkki. Muita TPO:sta valmistettuja urheiluvalineité
ovat: Kengat, monot, rullaluistimet, kypérat ja suojukset sekd pehmeét kddensijat sauvoissa ja
erilaisissa mailoissa.

TPE-S

TPE-S tai TPS on termoplastinen elastomeeri, jossa ”S” on lyhenne sty-
reeni-blokkikopolymeeristd. Ne perustuvat useimmiten SBS tai SEBS:iin
(katso kemia edempén). SBS:1ld on luultavasti suurin markkinaosuus
ja sitd kédytetdadn sovelluksissa joissa kemikaalien kestolla ja vanhene-
misominaisuuksilla on pienempi merkitys. SEBS:illd on paljon parempi
lammonkesto, mekaaniset ominaisuudet ja UV-siteilyn kesto. TPE-S
elastomeerejd on ollut markkinoilla jo 1960-luvulta lahtien ja johtavat
valmistajat ovat: API, ChiMei, Elasto, Elastron, Enplast, Kraiburg, Radici,
Ravago, So.EteR, Styrolution, Teknor Apex ja Uteksol.

TPE-S voidaan tyostad usealla menetelmilld kuten ruiskuvalu,
ekstruusio, muottipuhallus ja kalvopuhallus. Yksi suuri etu on ettd
voidaan kéyttda tavallisia kestomuoveille valmistettuja koneita. TPE-S-
raaka-aineet soveltuvat hyvin ensi kidessé raaka-aineen kierritykseen
ja toiseksi materiaalin kéyttoon energian ldhteend eli poltettavaksi.
Raaka-aineen kierratysmerkintd on >SBS< tai >SEBS<.

Ominaisuudet

+ Kovuutta voidaan sdatdd laajalla alueella

+ Hyvi kulutuksen kesto

+ Joustava alhaisissa lampétiloissa

+ Saatavissa lapindkyvand

+ Hyvé kaasun ja ilman permeabiliteetti

+ Helppo tyostdd

+ Helpompi virjita kuin TPE-O

+ Hyvd tarttuvuus useaan kestomuoviin kuten PP, PS, ABS ja PA
- Heikompi kemikaalien kesto kuin TPE-O:lla

SBS ja SEBS perustuvat styreeni-blokkikopolymeeriin kovilla ja pehmeilla

segmenteilld. SBS:ssa styreenipaatyblokit antavat kestomuovin ominaisuu-
det ja butadieeni-keskiblokit kumimaiset ominaisuudet. SEBS:issé elastiset
ominaisuudet tulevat eteeni-ko-butaanimolekyyleista.

fcH,— cH4HcH,—CcH—CcH—CH,) 4 cH,— CH}-H{ CH,— CH}-
| X m | ny X

I
@ SBS CH=CH, @

Poly (styrene-block-butadiene-block-styrene)

+CH,— ?H -];H-CHZ—CHz—CHz—CHZ)m-(-CHZ—CIH-);]-y(-CHZ—?H-)-

@) SEBS cHrch;

Poly (styrene-block-ethene-co-butane-block-styrene)

Kiyttokohteet

TPE-S pohjaisia elastomeereji kiytetddn useissa eri kiyttosovelluksissa
auto-, kulutustuote-, rakennus-, terveydenhoito-, kenka-, urheiluvéline-,
sahko-, kaapeli-, ja konepajateollisuudessa. Joissain ndistd tuotteista
TPE-O on vaihtoehtoinen materiaali.

Crocs-sandaalit, tohvelit
ja kumisaappaat valmis-
tetaan usein SEBS:std.
Muita kenkéteollisuuden
komponentteja kuten
pohjallisia, sisdosia ja
korkoja valmistetaan
myos usein SBS:st tai
SEBS:std.

Pehmeité kahvoja korke-
alla kitkalla tyokaluihin,
kyniin, veitsiin ja muihin
kahvoihin valmistetaan
usein TPE-S:sta. Monella
TPE-S lajikkeella on

hyvi tarttuvuus muihin
kestomuoveihin ja ne
soveltuvat siksi hyvin
monikomponetti-ruisku-
valuun ja koekstruusioon.
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TPE-V
TPE-V tai TPV on termoplastinen elastomeeri, jossa kirjainlyhenteen
”V” tarkoittaa vulkanoitua. TPV:t ovat polypropeenin ja dynaamisesti
vulkanoitujen (silloittuneiden) EPDM-kumipartikkelien sekoituksia.
Mikali seoksen kumipartikkelit ovat ristisilloittumattomia kutsu-
taan termoplastista elastomeeria nimelld TPE-O tai TPO, jossa "O”
tarkoittaa olefiinia.

Koska elastomeerin perusaineena on polypropeeni on sen kemi-
allinen rakenne osakiteinen.

TPE-V:n taustalla oleva tekniikka patentoitiin vuonna 1962 mutta
kehitettiin 1970- ja 1980-luvulla.

Johtavia TPE-V materiaalien valmistajia ovat Elasto, Elastron,
Enplast, ExxonMobile, So.EteR., Teknor Apex, ja Zeon Chemicals.

TPE-O:n verrattuna TPE-V:lla on paremmat mekaaniset ominai-
suudet, kemikaalien kesto sekd korkeampi kayttolampatila.

TPE-V soveltuu mainiosti ensisijaisesti kierratettavaksi ja toi-
saalta myos materiaalin keirrittdmiseen energiaksi eli poltettavaksi.
Kierritysmerkintd on >PP+EPDM<.

Ominaisuudet
+ Saatavana kovuusalueella Shore A 20 - Shore D 65
+ Hyvé kulutuksen kesto
+ Hyva repimislujuus
+ Laaja kdyttolampotila-alue (-50... +120°C)
+ Hyvd kemikaalien kesto
+ Erinomainen otsoni-, UV-siteilyn ja sddnkesto
+ Helppo tyostdd. Hyvi tarttuvuus muihin kestomuoveihin
+ Voidaan virjatd ja maalaaminen onnistuu esikisittelyn jilkeen
+ Parempi vasymiskesto kuin TPO:lla ja TPS:114, kuitenkin huo-
nompi kuin kumilla

Kemia

TPV koostuu polypropeenin monomeereistd (propeeni) ja dynaa-
misesti vulkanoidusta EPDM-kumista (etyleeni-propeeni-dieeni-
monomeeri (M-luokka)). Kovuus riippuu sekoitussuhteesta ja voi
vaihdella Shore A 20 ja Shore D 65 vililla. Kemialliset kaaviot, katso
TPE-O!

Kayttokohteet

TPE-V on laajassa kiytossd autoteollisuudessa ovien tiivistelistoissa,
nivelsuojakumeissa, ilmastointikanavissa ja sisustusosissa. Sahké- ja
elektroniikkateollisuudessa ulkokaytt66n soveltuvissa kaapeleissa,
liittimissd, ja aurinkopaneeleissa. Konepaja-, rakennus- ja kodin-
koneteollisuudessa TPE-V:ta kdytetddn kaikenlaisissa tiivisteissa.

Esimerkkind jadkaapin ovissa ja pesukoneiden luukuissa kaytettavit
tiivisteet.

TPE-U

Termoplastisen polyuretaanin lyhenne on TPE-U tai TPU ja se
on kemialliselta rakenteeltaan osakiteinen. TPU elastomeerista on
olemassa kaksi eri versiota. Yksi perustuu polyesteriin ja toinen
polyeetteriin.

Ensimmiisend polyuretaanin toi markkinoille Bayer vuonna 1940.
Tuote oli tekstiilikuitu kauppanimeltadn Perlon U. Téné péivana
raaka-ainetta myydaan nimelld Desmopan. Muita johtavia toimittajia
ovat BASF tuotemerkilldén Elastollan ja Merquinsa Pearlthane ja
Pearlcoat tuotteillaan.

Polyesteripohjaisella TPU:lla on parhaat mekaaniset ominaisuudet,
paras lammonkesto ja mineraali6ljyjen kesto kun taas polyeetteri-
pohjaisella TPU:lla on paras joustavuus alhaisissa lampdtiloissa,
hydrolyysin kesto ja mikrobiologisten hy6kkaysten vastustuskyky.

Kertamuovipolyuretaaniin (PUR) verrattuna TPU on raaka-aine
joka voidaan kierrittdd helposti ilman ongelmia. Lisaksi TPU voidaan
myds kierrdttad energiaksi polttamalla. Raaka-aineen kierrdtysmer-
kintd on >TPU< tai >TPE-U<.

Ominaisuudet
+ Voidaan valmistaa uusiutuvista luonnonvaroista
+ Erinomainen kulutuksen kesto
+ Erinomainen suorituskyky alhaisissa lampétiloissa
+ Hyvi leikkauskestévyys
+ Hyvi elastisuus
+ Hyvi lapinakyvyys
+ Hyvi 6ljyn ja rasvan kesto
+ Hyvé hydrolyysin kesto
- Hieman vaikeampi tyostdd kuin muut TPE lajikkeet

Allaolevasta kaaviosta selviaa etta TPU monomeeri on erittain isokokoinen
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Autojen ovi- ja lasitiivisteet valmistetaan usein TPE-V:sta sen
kulutuksen keston, hyvan kemikaalien keston ja saankeston
takia. Liséksi se tiivistaa hyvin laajalla lampétila-alueella.



Kayttokohteet

TPE-U on erittidin paljon kdytossa kengdnpohjissa ja muissa kenkien
komponenteissa koska se tarttuu hyvin kiinni muihin materiaaleihin.
Sitd kdytetddn myds kuljetuspyorien renkaisiin ja muihin konekom-
ponentteihin sen hyvin kulutuksen keston ja vaimennuskykynsa
takia. Raaka-ainetta kdytetddn my6s ekstrudoituihin letkuihin jossa
se voi korvata kumin esimerkiksi paloletkuissa.

TPU on hallitseva ma-
teriaali kuljetuspydrien
renkaissa ja se voidaan
ruiskuvalaa suoraan
muiden muovien tai

metallin pélle.

TPE-E

Polyesteripohjaiset termoplastiset elastomeerit lyhennetaan TPE-E tai
TPC-ET mutta my0s lyhenteitd TPE-ET ja TEEE nakee kiytettavan.
Ne ovat rakenteeltaan osakiteisid ja niilld on seuraavia ominaisuuksia:
Ainutlaatuinen sitkeys ja elastisuus, hyvé virumislujuus, iskulujuus
ja taivutuksen védsymiskesto. Lisdksi ne sailyttavit joustavuutensa
alhaisissa lampotiloissa. Mekaaniset ominaisuudet sdilyvat myos
korotetuissa lampatiloissa.

TPE-E ilmestyi markkinoille vuonna 1972 DuPontin toimesta
tuotenimelld Hytrel. DuPont oli my6s ensimmaéinen joka julkaisi
uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvan TPE-E:n tuotemerkilld
Hytrel RS, jossa lyhenne tarkoittaa "Renewable Source". Muita TPE-
E:n valmistajia ovat DSM tuotemerkilld Arnitel, LG tuotemerkilld
Keyflex ja Ticona tuotemerkilld Riteflex.

TPE-E sopii hyvin kierritettavaksi. Vaihtoehtoisesti TPE-E voi-
daan my0s kierrdttad energiaksi polttamalla. Raaka-aineen kierra-
tysmerkintd on >TPE-E< tai >TPC-ET<.

Salomonin "Ghost" laskettelumonot on
valmistettu DuPontin biopohjaisesta Hytrel
RS TPE-E:sta. Raaka-aineesta 27 prosenttia on
peréisin biopohjaisista aineista, mutta se on
ominaisuuksiltaan vastaavan petrolipohjaisen
kaltainen. Lahde: DuPont

Ominaisuudet

+ Voidaan valmistaa uusiutuvista luonnonvaroista

+ Hyvi iskulujuus alhaisissa lampotiloissa

+ Erinomainen vésymislujuus

+ Joustava alhaisissa limpétiloissa. Kayttolampétila -40... +120°C
+ Lampétilan vaihtelulla vain vahiinen vaikutus jaykkyyteen

+ Hyvd ddnen- ja tirindnvaimennus

+ Erinomainen 6ljyn ja voiteluaineiden kesto

+ Myos monimutkaiset geometriat helppo tyostaa

+ Helppo tyostdd termisen stabiliteetin ansiosta

Kayttokohteet

TPE-E:a kéytetadn paljon autoteollisuuden paljekumeissa, ilman-
vaihtokanavissa, turvatyynyn luukuissa, sahko- ja elektroniikkateol-
lisuuden kaapeleissa, liittimissd sekéd urheiluvélineissd ja monoissa.

TPE-E tai TPC-ET on termoplastinen polyeetteri-esteri-blokkikopo-
lymeeri joka koostuu kovasta (kiteisestd) segmentista joka perustuu
polybuteenitereftalaattiin ja pehmeéén (amorfinen) segmenttiin joka
perustuu pitkaketjuisiin polyeetteriglokoleihin. Ominaisuudet méaaray-
tyvat pehmeiden ja kovien segmenttien vélisesté suhteesta.

I
o—[CH2 S~ O—c
X=2,4

Kova segmentti = PBT (4GT)
i N
I
O—C—kH}%%—O—C}—C
p

R=H,CH,; Y=1,3 Z=8-50
Pehmea segmentti = PTMEGT (POA4T)

Kuvan turvatyynyjen kannet on valmistettu Hytrel DYM raaka-aineesta. Se on Du-
Pontin korkean suorituskyvyn termoplastinen polyesterielastomeeri. Raaka-aineella
on erinomainen joustavuus seka hyvd iskulujuus seké alhaisissa (-40 °C) et
korkeissa (110 °C) lmpétiloissa. Lihde: DuPont
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TPE-A

Amidipohjainen termoplastinen elastomeeri lyhennetddn tunnuk-
sella TPE-A tai PEBA, joka tulee sanoista polyeetteri-blokki-amidi.
Raaka-aine muistuttaa rakneteeltaan polyesteripohjaista TPE-E:a
polmyeeriketjun kovilla ja pehmeilld segmenteillaan (kts. kemia alla).
TPE-A:lla on alhaisempi ominaispaino, paremmat mekaaniset omi-
naisuudet, korkeampi kéyttolampétila ja parempi kemikaalien kesto
verrattuna muihin kehittyneisiin termoplastisiin elastomeereihin.
Raaka-ainetta on tarjolla myo6s ldpindkyvina sekd pysyvisti antis-
taattisilla ominaisuuksilla.

Korkean kayttolampatilansa (> 135 °C) ansiosta, voidaan TPE-A:lla
joskus korvata jopa silikonikumia tai fluorielasteja.

Ensimmaisena TPE-A:n toi markkinoille Atochem, tuotemerkil-
l4dn Pebax, vuonna 1981. T4nddn Pebaxia valmistaa Arkema joka on
myos esitellyt ensimmdisen biopohjaisen lajikkeensa tuotenimelld
Pebax Rnew. Muita valmistajia ovat Evonik tuotemerkillddn Vestamid
E sekd EMS tuotemerkilldan Grilamid.

TPE-A sopii hyvin kierrdtettdviksi uusiomateriaaliksi.
Vaihtoehtoisesti TPE-A voidaan myos kierrittad energiaksi poltta-
malla. Raaka-aineen kierratysmerkintd on >TPE-A< tai >PEBA<.

Ominaisuudet
+ Voidaan valmistaa uusiutuvista luonnonvaroista
+ Saatavana lapinakyvana
+ Hyva kemikaalien kesto
+ Erinomainen lujuus ja sitkeys
+ Hyvi elastinen palautuvuus
+ Erittdin hyvit vaimennusominaisuudet
+ Erinomaiset ominaisuudet alhaisissa lampotiloissa
+ Korkea kayttolampétila
- Raaka-aineen hinta

TPE-A koostuu amorfisista polyeetterisegmenteistd, jotka on vuorotel-
len kytketty kiteisiin amidisegmentteihin. Polyeetterisegmentit voivat
perustua polyetylenigykoliin (PEG), polypropyleeniglykoliin (PPG) tai
polytetrametyleeniglykoliin (PTGM). Polyamidisegmentin perusta voi
olla PA6, PA66, PAT! tai PA12. Polyeetteri- ja polyamidisegmenttien
valinen suhde, joka voi vaihdella valilla 80/20 ja 20/80 %, ohjaa
kovuutta pehmeésta elastomeeristd (Shore A 75) kovaan elastomeeriin
(Shore D 65).

Kuvassa tyypillisen TPE-A:n rakenne jossa: X = polyamidisegmentti, Y
= polyesterisegmentti

0 0
| |
C—X—C—0—Y—0
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Kayttokohteet

TPE-A:sta valmistettavia tuotteita ovat urheilukengit, hiithtomo-
not, hiihtolasit, joustavat letkut, paljekumit, hengittava kalvo, iskua
vaimentavat tuotteet, “hiljaiset” hammaspyorit, kuljetushihnat, ja
terveydenhoitotuotteet kuten katetrit.

e Kohtuullisen suuri maara TPE-A:sta
> menee terveydenhoitoalan sovelluk-
siin. Siita 6ytyy bioyhteensopivia
lajikkeita ja raaka-aine voidaan

|r\} steriloida eri menetelmilla. Kuvassa
J & katetri alhaisella kitkakertoimella.
;‘ Raaka-aine ekstrudoidaan letkuksi,
- jonka jélkeen se hitsataan. Hitsa-
usmenetelmista voidaan kayttaa
ultraaani-, peili-, induktio-, ja korkea-
e taajuushitsausta.

Pehmeét nappaimet kumimaisella tuntumalla valmistetaan usein kirkkaasti varjatysta
TPE-A:sta. Raaka-aine voidaan vérjatd masterbatsilla, pulveripigmentilld tai nestevreil-
14. Sen pélle voidaan painaa monella eri painomenetelmélld siséltaen lasermerkinnan ja
"in-mold"-kalvot.
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Enriching lives through innovation

Kokemusta ja
hulppu®saamista

tuotekenitykseen

Palvelut:

e |deoinnin tuki

e Konseptisuunnittelu

e Prototypointi

o Tyovélinepalvelut

- Ruiskuvalumuotit

k - Painevalumuotit
") - Kovametallimuotit

- Jonoleikkaimet Experts in shoe soles, watch bracelets, films & conveyor belts.
- Syvévetotyokalut

e Erikoiskoneet ja —laitteet tuotantoon

IMCD yhdistaa teknisen osaamisen asiakaslahtdiseen
markkinatuntemukseen. (TPU) Irogran, korkealaatuiset
and Tools polyesteri- ja polyeetterilaadut kaikkiin sovelluksiin.

www.imcdgroup.com/plastics
Prdat

Advanced Plastics
Pdat Oy - Rautiaisenkuja 1 - 21210 RAISIO - 0400-788 460 - kai.nurmela@pdat fi

.w IMCD Value through expertise

Puh: +358 9 251 51 60
Plastics@imcdgroup.com —— -

www.pdat.fi

Distrupol on ylpea
saadessaan olla virallinen
jakelija seuraaville paamiehille

DuPont, SABIC, LG Chem, Styrolution, Lucite, Sumika, Teknor Apex,
CHIMEI, ExxonMobil, Transmare, Neutrex ja Distrupol Colour.

Ota yhteytta meihin niin saat lisatietoa jo tanaan.
Olemme iloisia voidessamme auttaa sinua.

info-finland@distrupol.com DISTRUPOL’

www.distrupol.com Part of the Univar Network
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TIETOISKU

Kestomuovien
modifiointi seostamalla

KAUPALLISIA KESTOMUOVEJA on useita kymmenii, joista on saatavilla
hyvin monia erilaisia vaihtoehtoja. Tédstd huolimatta ei kaikkiin
sovelluksiin 16ydy sopivaa raaka-ainetta, mutta ndihin kohteisiin
sopiva materiaali voidaan tehda modifioimalla nykyisid raaka-aineita.
Tissa artikkelissa on esitetty keskeisid kestomuovien modifioinnissa
huomioitavia tekijoita.

Kaytdnnossa lihes kaikki kaupalliset kestomuovit ovat seostamalla
modifioituja materiaaleja. Kaupallisiin muoveihin on polymeroinnin
jalkeen lisétty lukuisa joukko erilaisia lisdaineita, joiden tavoitteena
on modifioida ja stabiloida muoveille halutut ominaisuudet (anti-
oksidantit, stabilaattorit, prosessoinnin edistéjét, vériaineet, palo-
nestoaineet, ydintdjdaineet jne). Tiedot néisté aineista ovat yleensa
raaka-aineen valmistajan luottamuksellisia tietoja.

Kestomuovin modifioinnin avulla on mahdollista muuttaa mate-
riaalin ominaisuuksia siten, ettd sen kéytettavyys parantuu. On
kuitenkin muistettava, ettd kestomuovin seostamisella on myos
muita huomioon otettavia tekijoita.

Kestomuovien seostaminen tapahtuu yleensd ns. sulasekoituk-
sella, jossa kestomuovi plastisoidaan ja sithen sekoitetaan kaytetty
seosaine. Jotta sekoitus onnistuisi, on tassa huomioitava ainakin
seuraavia tekijoita.

Seostettavan kestomuovin viskositeetin tulee olla riittavan
alhainen, jotta sekoittuminen onnistuu. Tama edellyttda riittavan
korkeaa lampétilaa, jolloin kestomuovin viskositeetti on riittdvan
alhainen, mutta samalla vaarana on kestomuovin terminen hajoa-
minen. Toisena vaihtoehtona voidaan kiyttad riittdvan alhaisen
moolimassan polymeerjs, jolloin taas ongelmana ovat polymeerin
alhaiset lujuusominaisuudet.

Erddna keskeisend seostuksen tavoitteena on saada valmistettua
termoplastista ja seosaineesta mahdollisimman homogeeninen ja
tasalaatuinen materiaali. Tama edellyttdd, ettd polymeeri kostuttaa
hyvin seosaineen, ja ettd seosaineen ja polymeerin vilinen tartunta
on riittavd. Tamd yleensd edellyttdd seosaineelta sopivaa pintakasit-
telyd ja polymeeriltd sopivia lisdaineita (kytkentdkemikaalit, joista
eniten kiytettyjd ovat bifunktionaaliset silaanit ja maleiinihappo-
anhydridimodifioidut polymeerit).

Kaytettdvin seosaineen tulee olla kooltaan ja muodoltaan sopivaa,
silla n&illa tekij6illd voi olla hyvin suuri vaikutus lopullisten kom-
poundien ominaisuuksiin. Erittdin mielenkiintoinen seosaineryhma
on ns. nanoseosaineet, silld nanoseosaineiden avulla on monissa
tapauksissa saavutettu hyvin merkittdvid ominaisuusmuutoksia.

Seuraavassa listassa on esitetty keskeisid mikro- ja nanoseostettujen
muovien vilisié eroja:

- mikrotason partikkelista saadaan noin 109 nanotason partikkelia,

-nanotason partikkelit ja polymeerimolekyylit ovat samaa suu-
ruusluokkaa,

- nanoseosteisissa muoveissa lahes kaikki polymeerimolekyylit
ovat kontaktissa seosainepartikkeleihin (mikrotason komposii-
teissa vain hyvin pieni osa polymeerimolekyyleistd),

—nanotason partikkelien pinta-ala/painoyksikko on véahintdan
monisatakertainen nanotason partikkeleihin verrattuna,

—joissakin tapauksissa seosaineen vaikutus riippuu pddosin par-
tikkelien méarésta eikd koosta (esimerkiksi materiaalien pig-
menttivérjays).

Itse sekoitus tehdddn joko jatkuva- tai panostoimisella sekoitus-
laitteistolla. Kestomuovien osalta tyypillinen sekoituslaitteisto on
kaksiruuvisekoitusekstruuderi. Sekoituksen aikana seostettavaan
materiaaliin kohdistuu hyvin suuria leikkausvoimia, joiden vaikutuk-
sesta seosaineet voivat pilkkoutua ja seostuslaitteiden pinnat kulua
normaalia enemman. Merkittavid ongelmia seostamassa voivat olla
seosaineiden médra ja hyvin pienet seosainepitoisuudet.
Seosaineen pitoisuus on myos otettava huomioon, silld seosaineen
pitoisuudella on vaikutus seoksen ominaisuuksiin ja erityisesti sen
prosessoitavuuteen. Prosessoitavuuden osalta erittdin mielenkiintoi-
nen seosaineryhma on nanoseosaineet, joiden pitoisuudet saattavat
jadda muutamaan tilavuusprosenttiin. Erittdin merkittava tekijd on
seosaineen vaikutus kdytettdvin polymeerin viskositeettiin.

Hyvin usein seostuksen tavoitteena on alentaa materiaalin hintaa
korvaamalla kallis polymeerimateriaali halvalla seosaineella. Tassa
on otettava huomioon seuraavat tekijét, jotka voivat vaikeuttaa
tilannetta:
—valtamuovien tapauksessa muovin hinta/tilavuusyksikko ei ole
olennaisesti kdytettavad seosainetta korkeampi,
—seosaineiden tiheys on yleensi kestomuovien tiheyttd korkeampi,
—seosaineiden haluttu koko ja muoto sekd pintakasittely nostavat
seosaineen hintaa,
- myds seostusprosessi nostaa jonkin verran kustannuksia, mutta
on mahdollista, ettd seosaineen lisdys integroidaan itse tuotteen
valmistusprosessiin (sulatyosto).

Kéytannossd on todettava, ettd kalliin termoplastin korvaaminen
halvalla seosaineella onnistuu parhaiten vain kalliiden teknisten
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muovien ja erikoismuovien tapauksissa. Mikroaaltosovelluksiin
kaytetyissd nestekidemuoveissa kiytetadn usein sopivaa mineraali-
seosainetta. Samoin tietyissd WPC-ratkaisuissa (puu/muovi -kom-
posiitit) muovi korvataan sopivilla puupohjaisilla materiaaleilla.

Seuraavassa on joitakin kdytdnnon esimerkkeja kestomuovien omi-
naisuuksien modifioinnista seosaineiden avulla.

Kuitulujitetut kestomuovikompoundit

Kuitulujitus lisdd yleensd kestomuovien lujuutta ja jaykkyytta.
Normaalissa sulatyostoprosessissa (ruiskuvalu ja ekstruusio) kui-
tupitoisuus on yleensé alueella 0.3...0.7 pm ja pidempiin kuitupi-
tuuksiin voidaan paista tietyilld erikoistekniikoilla.

Mineraaliseostetut kestomuovit

Mineraaliseosaineiden vaikutus ominaisuuksiin perustuu kéytettyjen
mineraalien fyysiseen muotoon ja kokoon. Levymaisilld (talkki,
kiille) ja neulasmaisilla (wollastoniitti) seosaineilla on mahdollista
parantaa termoplastien lujuutta ja jaykkyyttd Seosainepitoisuudet
ovat yleensi alueella 5...15 t-%.

Noki

Noki on hyvin merkittdvd muovien seosaine, silld noen avulla on
mahdollista vaikuttaa normaalin kestomuovin seuraaviin ominai-
suuksiin: muovin viérjéys, sahkonjohtavuus ja UV-valon kestavyys.
Hiilestd on kehitetty hyvin paljon uusia materiaaleja, joiden avulla
voidaan merkittavasti vaikuttaa muovien ominaisuuksiin (hiilikuidut,
hiilinanoputket, grafeeni).

Seostus

Seostus on erittdin potentiaalinen hybridimateriaalien valmistustek-
niikka ja kdyttokelpoisten hybridimateriaalien maara lisadntyy koko
ajan. Ndistd voidaan kayttdd myos termiéd kayttokohdekohtaisesti
raatéloidyt hybridimateriaalit.

Erittdin merkittava seostettujen termoplastien ryhma ovat muovi-
seokset, joissa sekoitetaan keskendén kahta tai useampaa kestomuo-
via. Tyypillinen ja hyvin paljon kéytetty kestomuoviseos on PC/ABS

-seos, jossa seostettuun muoviin saadaan molempien perusmuovien
hyvit tekniset ominaisuudet.

Sdhkod johtavat muovit ovat merkittdvd seostettujen muovien
ryhmd, jossa termoplasteista saadaan sdhkoa johtavia, seostamalla
niihin sahkod johtavia lisdaineita (hiili,kupari) tai séhko4 johtavaa
polymeerid. Sahkoa johtavien muovien rinnalle on tullut myds
polymeeripohjaisia magneettisia materiaaleja. Sahkod johtavilla
muoveilla IPN-rakenteet (interpenetrated network) ovat hyvin mer-
kittévid, koska niiden avulla jopa suhteellisen pienelld sahkojohtavan
polymeerin pitoisuudella voidaan pédstd sdéhkojohtaviin muovise-
oksiin. IPN-rakenne tarkoittaa rakennetta, jossa molemmat faasit
(matriisi ja sdéhkojohtava polymeeri) muodostavat jatkuvan toisensa
lipdisevan rakenteen. Kdytannossd IPN-rakenteen toteuttaminen
materiaalissa ei ole yksinkertaista ja helppoa, vaan se vaatii paljon
sekéd materiaaleita ettd sekoitusprosessilta.

Uusiokaytettavit kestomuovit ovat erittdin merkittdvd modifioita-
vien materiaalien ryhmi, silld ndma materiaalit ovat menettineet
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prosessoinnin ja kdyton aikana merkittdvin osan ominaisuuksistaan
ja niiden uusiokaytettdvyyttd voidaan parantaa seostamisen avulla.
Tarkkoja ohjeita seostamisen osalta ei ole, silld se riippuu olennaisesti
kaytettavastd materiaalista ja uusiokdyttGtavoitteesta. Lisdaineina
kdytetdan yleensd ndissa tapauksissa variaineita, UV-stabilaattoreita
ja antioksidantteja.

Solustus
Solustus on erittdin mielenkiintoinen ja monia mahdollisuuksia
tarjoava termoplastien modifiointimahdollisuus. Seuraavaan on
koottu keskeiset solustukseen liittyvit perustekijit termoplastien
modifioinnissa:
- solupitoisuuden ei tarvitse olla kovin suuri ja ndin voidaan saada
aikaan myos raaka-aineen sddstoa,
- pieni solupitoisuus ei olennaisesti alenna materiaalin ominai-
suuksia,
- ruiskuvalussa pienelld solupitoisuudella voidaan eliminoida
kutistumisesta johtuvat pintavirheet (pintaimut),
- pienelld solupitoisuudella voidaan mahdollistaa kappaleessa
suuretkin paksuusvaihtelut,
- solustetun materiaalin tapauksessa sulan paine muotissa on
paljon pienempi ja ruiskuvalumuotit voivat olla huomattavasti
kevytrakenteisempia.

Luonnonmateriaaleilla (luonnonkuidut ja luontopohjaiset materi-
aalit) seostetut muovit ovat koko ajan kasvattamassa merkitystdan
tietyilld erityisalueilla. Erittdin merkittdva ryhmé on luonnonmate-
riaaleilla seostetut biohajoavat muovit, silld niitd muoveja voidaan
kéyttda monissa kohteissa ympdristoystavallisind materiaaleina
(esimerkiksi hautausmailla voitaisiin nditd materiaaleja kdyttamalla
paistd siihen, ettd kaikki haudoille tuotavat kukka- ja kynttildtar-
vikkeet olisivat kompostoitavia materiaaleja). Tamai alentaisi hyvin
paljon hautausmaiden puhtaanapitokustannuksia. Mikali néin saa-
taisiin biojatteelle biokaasulaitos, voisi ndin
saatava biokaasu alentaa olennaisesti

kirkon tilojen lammityskustannuksia.

Erids mielenkiintoinen muovien seos- ' I o |

tus on biohajoamattomien muovien
muuttaminen seostamalla biohajoa-
vaksi. Ndma seosaineet koostuvat
hyvin monista seosaineista ja
médrit voivat olla hyvin pie-
nid. Ndiden kompoundien
toimivuudesta (biohajoavuu-
desta) ei ole tdysin varmoja
tuloksia.

PENTTI JARVELA

TKT, Professori

Tampereen teknillinen yliopisto
Muovi- ja elastomeeritekniikka
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Muovi yli

VESA KARHA, Muoviteollisuus ry
vesa.karha@plastics fi

yhteiskunnan kuilujen

Jokin aika sitten maamme johtava péivilehti tarjosi netissa mahdol-
lisuuden selvittdd, mihin uusista yhteiskuntaluokista kukin kuuluu.
Suomen nykysdddythdn ovat lehden mukaan: asiantuntija, eliitti,
kipuaja, leipatyoldinen, duunari ja vahdosainen. Minut luokkakone
sijoitti testin perusteella ensin asiantuntijoiden kansankerrokseen.

Tein ajon uudestaan johdatellen hieman vastauksiani siten, ettd
kohoaisin muoviasiantuntijaksi tai muovityoldiseksi. Ohjelman teko-
ily ei selvastikddn taipunut ndin hienosyiseen
jakoon ja tunki minut nyt kulttuurilliseen
eliittirdlssiin. Jinndi oli myds havaita, ettd
kaikki meidan ruokakunnan nelja aikuista
hajaantuivat eri luokkiin.

Kivaa leikkid vakavalla asialla, mutta onko
meilld olemassa uusi jyrkki, yhteiskuntaa
repivé luokkajako? Mind en oikein sellaiseen
ole taipuvainen uskomaan. Pikemminkin
luokkaerot ovat Suomessa tasoittuneet, eika

syntyminen tiettyyn perheeseen endi pahem-
min lukitse yksilon tulevaisuutta. Yksi syy
maailman tasa-arvoistumiseen on muovien
yleistyminen.

Muovien ansiosta kulutustuotteita, hygi-
eniaa ja ylipaatddn tekniikkaa on saatavilla
kdytinndssd kaikille. Valmiiden muovituot-
teiden ansiosta jokaisen ei tarvitse itse nyker-
tad paivat pitkat ja yot valottomat omia tar-
vekalujaan. Monet asiat ovat muovien avulla
tehokkaampia. Kitevit elintarvikepakkaukset ja muut perustoimin-
toja merkittavasti yksinkertaistavat muovituotteet vapauttavat suun-
nattomasti ihmisten aikaa, jota voi sitten kukin kéyttdd tarpeidensa
mukaan. Jopa ikdluokkien viliset erot tasoittuvat jonkin verran muo-
vituotteiden tuodessa ikddntyneiden ja sairaiden ihmisten eliméén
uusia mahdollisuuksia liikkua ja voida paremmin. Muovikortilla saa
ja komposiittikdvelysauvoilla paisee.

Muoviteollisuudella on my6s sellainen padoman ja tyon ris-
tiriitaa tasoittava piirre, ettd tailla voi padstd tuotevalmistuksen
alkuun melko pienelld alkuinvestoinnilla melkein kuka hyvinsa,

. oe

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja,
joka kannattaa vapautta, veljeytté ja varmatoimisia
kotimaisia muovituotteita.

joka vain hallitsee materiaalin tyoston ja 10ytdd tuotteelleen asiak-
kaat. Akkirikastumisen riskid en nie kovin suurena nailld Suomen
raaka-ainehinnoilla ja kustannustasoilla, mutta kylld muovi voi
tarjota ihan kulkukelpoisen yrittdjapolun duunarista omistavaan
luokkaan, kunhan on riittdvén pitkdjanteinen ja osaava. Sikali kun
kukaan sellaista rohkenee havitella.

Sitédkadn tosiasiaa ei voi tyystin kiistad etteiké maassamme, sekd
etenkin sen ulkopuolella, olisi jollain tavoin
periytyvad vahdosaisuutta ja ihmisid, jotka
todella elavit selviytymisen dérirajoilla.
Heidénkin tilannettaan voidaan muovilla
hieman auttaa. Enka tarkoita pelkdstdan
muovikassien tdyttimistd ruokajonossa,
polyesterivaatteiden lahjoittamista kierra-
tykseen tai muuta hyvantekevaisyytta. Muovi
tuo oikeaa tyoté laajasti. Euroopassa jo yli
1.6 miljoonaa ihmisté saa suoraan elantonsa
muoviteollisuudesta. Alan yrityksid on kaik-
kiaan 50000 ja niiden yhteenlaskettu liike-
vaihto on 300 miljardia euroa.

Muovit ovat my6s alueellisesti melko
tasapuolisia, etenkin nyt kun USA:ssa hyo-
dynnetyt omat liuske6ljy- ja kaasuvarannot
alkavat ndkyd petrokemian markkinoilla ja
toisaalta Kiinan talouden ylikuumeneminen
palauttaa muovialankin yrityksid takaisin
varman tasaiseen Eurooppaan. Muoveja
voidaan tehdd melkein misté vain hiilivetyvirrasta. Ei ole olemassa
keskittyneitd muovivarantoja, joita tyrannit hallitsisivat ja heidan
alaisensa raataisivat polymeeripelloillla. Jonkin verran tietyissa ali-
hankintaketjuissa toimivat ja isoille kauppaketjuille muovituotteita
valmistavat firmat kuvailevat itseddn, jos eivat orjiksi, niin ainakin
torppareiksi. Nyt taas lipsahtaa sithen keinotekoiseen luokkakeskus-
teluun. Itse asiassa piti sanoa, ettd muovien avulla eri ihmisryhmat
yhdistyvit kuin monomeerit konsanaan. Muovissa demokratia sdilyy
elinvoimaisena.
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MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Mika on nimesi?
Riku Rinta-Jouppi

Yritys ja sen toimiala?
REACHLaw Oy, kemikaaliturvallisuuden asiantuntijapalvelut

Toimenkuva ja tyotehtavat?
Partneri

Koulutus / tutkinto?
MA (Cambridge University, Law), diplomi-insingori (TKK, bioinformaatioteknologia)

Kokemus muovialalta?
Oma kokemus kemianteollisuuden puolelta REACH-asioista, jotka alkavat vaiheit-
tain nakya myos muoviteollisuudessa.

Mika sai sinut liittymaan Muoviyhdistyksen jaseneksi?
Ahneus uusille seikkailuille hyvéssa seurassa.

Mihin toimintaan aiot osallistua ja mitd odotat Muoviyhdistykselta? Mika on muovisin talviharrastuksesi?
Laadin jasenille kyselyn lahitulevaisuudessa poistuvien aineiden kaytésta. Toivon Tulostimme lasten kanssa kirjaston 3D-printterilld pelinappuloita lautapeliin
korkeaa osanottoa. hiihtolomaksi.
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MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Muoviyhdistyksen hallitus valitsi kokouksessaan 4.2.2014 yhdistyksen uusiksi jéseniksi seuraavat:

ARHO HAPPONEN TONY LALLINAHO TOMMI NELIMARKKA JOUKO HEIKKALA
projekti-insinGori opiskelija tuotepaallikko laboratorioinsingdri
Fiskars Home Artekno Oy Oulun yliopisto
JUSSI VIRKKALA
FREDERIK JOHANSON program manager JANNE PELTOLA NINA NORRMAN
partner Suunto Oy tyonjohtaja myynti-insindori
REACHLaw Oy Safeplast Oy Septor Oy
JORMA LILJEMARK
PETRI MYLLYTIE tuotekehitysinsingori ARTO ALHO PERTTI TIHVERAINEN
development engineer Suunto Oy toimitusjohtaja talousjohtaja
UPM Plastweld Oy Epsira
MIKA SAIMOVAARA
TIMO TUOMISTO product designer LENITA LAGERBOM
product development manager Ensto Finland Oy opettaja
Ensto Finland Lansirannikon Koulutus Oy WinNova

NIMITYKSET

PLASTEP

Plastep on vahvistanut osaamis- Vi

taan. 2114 on tyshon ryhtynyt |
y yntyny o

kaksi muovi-insingéria. Anne »
Tillanen laatupaallikons ja e MUOVIYH DISTYS

Matti Savolainen tuotanto-

ON NYT MYOS
FACEBOOKISSA!

LAHITAPIOLA VELLAMO

Presidentti Sauli Niinisto on 1312.2013 myontényt LahiTapiola Vellamon toi- I.iity ryhmaan ja Osa"iStu
mitusjohtajalle Jukka Hertille vakuutusneuvoksen arvonimen. Vakuutus-

neuvos arvonimi on tiettavasti ensimmainen télla talousalueella. kESkusteluun.

www.facebook.com/home.php?sk=group_17102
4052957608&ap=1

Kokonaisvaltainen materiaalitoimittajanne
Styron - GPPS, HIPS

[® RESINEX

Braskem - PP, Homo, Copo, Raco
+3584082/71487 info@resinex.fi www.resinex.fi
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HISTORIA

Muoviviesti 11/1963

Asetaalimuovien
tyostaminen

Kuten kaikkia todellisia kestomuoveja on
asetaalimuoviakin helppo ruisku- ja suulake-
puristaa sekd koneistaa monenlaisiin muotoi-
hin tavallisilla laitteilla. Koska asetaalimuovi
ei tartu metalleihin, ei se myoskdan tartu
metallimuotin pintoihin ja kappaleet voidaan
poistaa muotista helposti. Tdmai etu seké sen
joustavuus ja alkuperdisten mittojen suuri
palautuvuus tekee mahdolliseksi my6s hiukan
vastapdastoisten kappaleiden valmistuksen.
Oikein valmistetuilla kappaleilla on erinomai-
nen pinta, eivitkd ne juuri vaadi mitdan jalki-
kasittelya.

Niin valmistettuja kappaleita voidaan liittad
mekaanisilla liittimilld - kuten itsekierteitté-
villd ruuveilla - seké eri hitsausmenetelmilla.
Ne voidaan myds niitata, liittad vilivoiteilla ja
naulata, niitd voidaan sahata, porata, maalata
ja metalloida.

Pigmentoimaton asetaalimuovi on lapikuul-
tavan valkoinen raaka-aine josta voidaan saada
melkein rajaton vérisarja. Sen vérjattavyys on
erinomainen ja virillisten tuotteiden loisto on
omaa luokkaansa. Tama etu on suuren kitei-
syyden ansiota, ja sitd voidaan kayttad hyvaksi
haluttaessa lisdtd tuotteen puoleensavetavyyttd

varin avulla.

Muovien monimuotoista kdyttod ihmisen palveluksessa edustavat myos nimd kuvamme.
Ylempi niistd on ns. asuntovaunun rungon pddlle nopeasti pystytettivdstd sadekatoksesta,
joka siis toimii telttana. Alakuvamme taas liikenneturvallisuudelle vilttamdttomdstd heis-
jastinlevystd kehyksineen.

Muutamia nykyisid kdyttoalueita

Harvat teolliset tuotteet pystyvit kilpai-
lemaan "Derlin”-asetaalimuovin kanssa

siind nopeudessa, jolla se hyviksyttiin kautta maailman médn suunnittelijoiden, insindorien ja valmistajien asetta-
monien teollisten ja kulutustavaroiden raaka-aineeksi. mat suuret vaatimukset, se on monissa paikoin korvannut
Autoteollisuudessa, jossa se metallimaisten ominaisuuksiensa metallin ja auttanut auton painon pienentamispyrkimyksia.
ja suuren lammonkestavyytensd ansioista pystyy taytta- Autoteollisuudessa kéytetdadn asetaalimuovia nykyisin kdden-
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MUOVIALAN YRITTAJA!

MuoviPlast on ainoa
Suomessa ilmestyva muovialan
ammattilehti.

Tee edullinen vuosisopimus ja

sijoina, ikkunoiden sadtovivuissa, vaihdetangon

nuppeina, laakereina, holkkeina, kisi- ja jalka- Varmlsta nakyvyyte5|.

jarrunosina, lampunkantoina, kaasuttajina, kam-

pikammion tyhjennystulppina, lammityslaitteen

puhaltimina, katkaisimina, kojelautoina, tuulilasin- Kysy Iisaa kampanjapaketeista ja
pyyhkimien, nopeus- ja matkamittareiden pyora- . .
sidstoini. toistoalennuksista!

My®6skin hihnakuljetinteollisuus on ottanut
nopeasti kiyttoén timéan uuden Du Pont-raaka- NIINA LESKINEN JARI SALONEN
aineen kayttden sitd ketjujen péini ja kokonaisina Puh. 050 5727132 Puh. 0440 21121

lenkkeini. Johtuen sille ominaisesta pienestd kitka- niina.leskinen@muoviyhdistysfi  jari.salonen@muoviyhdistys fi

kertoimesta ja keveydesti tarvitaan Delrin-ketjuja
kéayttdmédan vahemman voimaa. Lisaksi ne voidaan
upottaa veteen pitkdksi aikaa ja puhdistaa hoy-
rylld, koska timéd Du Pont-muovi ei syovy tai paisu
veden vaikutuksesta.

Erilaisia laitteita valmistava teollisuus kiyt-

tda asetaalimuovia hammaspyoriin, laakereihin, PI- AS'I'
kadensijoihin, nuppeihin, koristelevyihin, koteloi-
hin, pesukoneissa, porissa, pélynimureissa, magne-

tofoneissa, radioissa ja televisioissa, jadkaapeissa, MUOVIYHDISTYS RY:N JAS ENLEHTI

keittiokojeissa ja monissa muissa tuotteissa. Erds
tatd Du Pont-raaka-ainetta kayttava teollisuuden-
haara on koneteollisuus. Téllaisia kayttokohteita

ovat kirjoituskoneen osat, tietojen-kasittelykonei-
den osat, kassakoneiden hammaspyorit, jakopyo-

rdt, nokkapyorit, venttiilinistukat, tekstiilikonei- “mOittama“a MUOViPIaStissa
e R tavoitat noin 1400 muovialan

Sahkéteollisuudessa ovat Derlinin hyvit sih-

koiset ja erinoimaiset mekaaniset ominaisuudet ammattilaista ja paatt laa.

laajoilla lampéotila-alueilla johtaneet sen kiyttoon
monien sdhkolaitteiden osien raaka-aineena.
Téllaisia ovat esim. kannatiinosat, joiden raaka-

Varaa 23.4. ilmes-

aineena aikaisemmin kayttettiin metalleja.

mu0v, PLAST

Tamian kestomuovin kayttokohteita sahkéteol- tyvaan MuoviPlast 23045
lisuudessa ovat sahkomoottorien etu- ja takalevyt, 2/2014 Iehteen
valokatkaisimet, sathkomoottorien kiamikelat, ilmoituspaikka 31_3_ ﬁ
painonapit, valintakytkimien osat, johtimien lapi- v
vientiholkit, valokaaren sammutuskammiot ulkoil- mennessa. ?r’tr:n.:,',:.
makatkaisimissa. 1
Myds pumppujen valmistajat kdyttavat Derlinid — ven 3
useissa upotettavissa ja pintapumpuissa, johtuen Varaukset ja tarjouspyynnét: Isﬂ 'iEnti
sen kestivyydestd korroosiota, elektrolyysii ja Niina Leskinen mmﬂhdallmus

niina.leskinen@muoviyhdistys fi

virumista vastaan, sen joustavuudesta, sen suuresta
Puh. 050 5727132

kyvystd kestdd kehdansuuntaista rasitusta ja suuria

pumpunsiséisid paineita. Lisdetuna on pieni kitka-
kerroin, joka tekee voitelun tarpeettomaksi.
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Messu- ja tapahtumakalenteri

17.-20.2.
4.-6.3.
6.-73.

n.-133.

13.-14.3.

3-44.

9.-10.4.

94.

8.-10.4.
23.-26.4.
8.-14.5.

21.-22.5.

Plastvision Arabia, Sharjah, United Arab Emirates
Plastics And Rubber Vietnam, Ho chi Minh, Vietnam

Muovit - ominaisuudet, kdytt6 ja muovituotteen
valmistus, AEL, Helsinki
www.ael.fi/koulutustarjonta/kemianteollisuus

JEC Europe, Pariisi, Ranska

Ruiskuvalutuotteiden suunnittelu, AEL, Helsinki
www.ael.fi/koulutustarjonta/kemianteollisuus

Kumitekniikan peruskurssi, Tampere,
Suomen Kumitekninen Yhdistys ry www.sky-fgf.com

Ekstruusiopdivit, jarjestajand Muoviyhdistys ry,
lisatietoja my6hemmin www.muoviyhdistys fi

Muoviyhdistyksen kevatkokous Ekstruusiopdivien
yhteydessa, lisatietoja myohemmin www.muoviyhdistys fi

TaitajaMastare 2014, Lahti www.taitaja2014.fi/fi
Chinaplas, Shanghai, Kiina

Interpack 2014, Diisseldorf, Saksa
www.interpack.com

Pohjoinen Teollisuus, Oulu
www.pohjoinenteollisuus fi

3.-69.
16.-18.9.
30.9.-2.10.

6.-10.10.

14.-18.10.

12.-141.

3.-412.

312,

IndoPlas, Jakarta, Indonesia
Alihankintamessut, Tampere www.alihankinta fi

Interplas UK National Exhibition Centre (NEC),
Birmingham, Iso-Britannia
www.biztradeshows.com/trade-events/interplas-uk.html

EquiPlast, Barcelona, Espanja

FAKUMA, Friedrichshafen, Saksa
www.fakuma-messe.de/en/fakuma

MuoviPlastics 2014, Lahti
www.lahdenmessut fi

Ruiskuvalupdivat, jarjestajand Muoviyhdistys ry,
lisdtietoja myéhemmin www.muoviyhdistysfi

Muoviyhdistyksen syyskokous Ruiskuvalupiivien
yhteydess3, lisatietoja my6hemmin www.muoviyhdistys fi

LISAA MESSUJA JA TAPAHTUMIA

www.eventseye.com/fairs/event

Mikali huomaat jonkin muovitapahtuman puuttuvan téstd tapahtumakalenterista, ilmoitathan
siita niina.leskinen@muoviyhdistys fi jotta saamme tiedon tapahtumasta kaikille.

Muoviyhdistyksessa tapahtuu pitkin vuotta.
Merkkaa paivat kalenteriisi jo nyt!

www.muoviyhdistys.fi
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SEPR@ 7 /

YOUR FREE CHOICE IN ROBOTS

e 3-akselinen robotti O<:>
* S-akselinen robotti
e

e G-akselinen robotti .

e yvhtenainen ﬁ

ohjausjarjestelma O
// POLYPLAST
Ins. Risto Nykénen + 358 41 4541 455

www.sepro-robotique.com Ins. Markku Turunen + 358 41 4556 445
www. polyplast. fi

Pahan paikan Uretaanit

Meilta saat: e ruuvit ja sylinterit kaikkiin
koneisiin

e sulkuventtiilit ja
F karkikappaleet

e sihdinvaihtajat
Repesiko elastomeerituotteesi - mikset valinnut Nordso” e sulapumput
TPU materiaalia meiltd? Coim Laripur TPU vain XALOY e staattiset sekoitimet
Telkosta! e puhdistusuunit

Scansolar Oy

Ekohumlantie 46, 06200 Porvoo ¢ Puh. 050 516 3181
kalevi.mervasto@scansolar.fi ¢ www.scansolar.fi

' . Muovien asiakaspalvelu

09 5217100, plastics@telko.com
. TELKO www.telko.corel

2014

9.-10.4. Ekstruusiopaivat Tampereella, lisétietoja www.muoviyhdistysfi

9.4. kevétkokous Ekstruusiopaivien yhteydessa Tampereella,
lisatietoja www.muoviyhdistys.fi

16.-18.9.  Muoviyhdistys mukana Alihankinta 2014-messuilla, Tampere,
lisatietoja www.alihankinta.fi

12.-14.11.  MuoviPlastics-messut, Lahti

3.-4.12. Ruiskuvalupaivat Tampereella, lisétietoja mychemmin
www.muoviyhdistys fi

3.12. Muoviyhdistyksen syyskokous Ruiskuvalupdivien yhteydessa
Tampereella, lisatietoja mychemmin www.muoviyhdistys fi



m u OV I S

2014

MuoviPlast on ainoa Suomessa ilmestyvd muovialan ammattilehti. Lehti toimitetaan Idhes 1000 yritykseen, joista puolet
valmistaa muovituotteita. Toisen suuren ryhmédn muodostavat muoviraaka-aineita, -puolivalmisteita ja -koneita toimittavat
yritykset. Alan ainoana ammattilehtend ja Muoviyhdistyksen jasenlehtena MuoviPlast on tehokas keino saavuttaa koko
alalla toimiva henkiloste.

LEHDEN JULKAISLJA ILMOITUSMYYNTI
Muoviyhdistys ry Muoviyhdistys ry
Rautatienkatu 23 B 21,1510 Lahti Rautatienkatu 23 B 21,1510 Lahti
Puh. 010 2710380 Puh. 050 5727132
muovi-plast@muoviyhdistysfi muovi-plast@muoviyhdistysfi
www.muoviyhdistysfi
TEKNISET TIEDOT
PAATOIMITTAJA Painos 1600 kpl
Jari Salonen Lehden koko 210 x 297 mm (A4)
0440 2121 Painomenetelma Offset
jari.salonen@muoviyhdistysfi Sidonta Stiftaus ILMESTYMISAIKATAULU
Painopaikka Punamusta Oy Nro limestyy Varaukset  Aineistot
T.OIIYII'I.'.US'.) JA TAITTO ISSN 0788-8430 214 74 313 o4
Viestintdtoimisto Mageena
Vesijarvenkatu 38, 15140 Lahti TOIMITUSNEUVOSTO 34 56 B5. 25.
Puh. (03) 783 4353 Jarvels Pentti 4/14 Alihankinta 59. 138. 28
Faksi (03) 7341949 Keskiaho Sane 5/14 MuoviPlastics ja 1010. 179. 269.
info@mageenafi Liimatainen Ari Fakuma
www.mageenafi Muurinen Pentti 6/14 162, 2411. 212,
Salonen Jari

ILMOITUSKOOT JA -HINNAT

" 210 x 268 + 3 mm leikkuuvarat 1800 e
" 181x 260 mm

1/2 vaaka 181x126 mm 1230 e
1/2 pysty 88 x 260 mm

1/4 88 x 126 mm 800 e

1/8 88 x61mm 450 e

tai 1800 e/vuosi

Etukansi 210 x 245 mm + 3 mm leikkuuvarat 2800 e
Takakansi 210 x 272 mm + 3 mm leikkuuvarat 2300 e

Maarapaikkakorotus +10 %.
MuoviPlast-lehti ei kuulu arvonliséveron piiriin.

Muoviyhdistys ry:n jasenlehti




