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PAAKIRJOITUS

Totuuden toukokuu

SUOMEN TALOUS ON paassyt vihdoin hyvalle kasvu-uralle monien vuosi-
en laahaamisen jalkeen. MyG6s muoviteollisuus on paassyt hyétymaén
tastd ja tilanne on parempi kuin moniin vuosiin. Taloustilanne on pa-
rempi, mutta onko se hyva? Esimerkiksi teknologiateollisuuden péé-
ekonomisti Jukka Palokangas on muistuttanut, ettd Suomi ei ole pysty-
nyt kuromaan umpeen takamatkaansa moniin muihin EU-maihin ver-
rattuna. Yritysten investointiaste on edelleen alemmalla tasolla kuin
vuonna 2008. Tassé on selked ero kilpailijamaihimme. Palokankaan
mukaan tilanteen voi korjata investointeja edistavilla toimenpiteilld
kuten kilpailuetua tuovalla verotuksella, panostuksilla julkiseen T&K-
tukeen seké joustavan ja osaavan tydmarkkinan aikaansaamisella.

Maailmantalouden liikkeet ovat aina arvaamattomia. Donald
Trump ilmoitti 23.3.2018 asettavansa 50 miljardin dollarin tullit te-
rés- ja alumiinituotteiden tuonnille Kiinasta. Varsinaisesta kauppaso-
dasta ei voida ihan vield puhua, mutta markkinat ovat jo reagoineet
tdhé&n uhkaan maailman porsseissé. Toivottavasti tilanne ei johda jat-
kuvaan vastatoimien kierteeseen, jolloin sillé olisi isompiakin vai-
kutuksia maailmantalouteen. EU sddstyi toistaiseksi tulleilta, mutta
nahtavaksi jaa kuinka pitkaksi aikaa.

Maailmantalouden kehitysté ei pysty varmuudella ennustamaan ja
verotuspolititkan muuttumiseen ei kannata luottaa. Yksittdisen yrit-
tdjan ja yrityksen kannattaa siis keskittdd ajatuksensa ja energiansa
niihin asioihin, joihin pystyy vaikuttamaan. Ainakin pitdd ymmaértaa
syvéllisesti asiakas, hdnen liiketoimintansa seké toimintaympériston
muuttuminen. Siten pystyy kehittdmé&an parhaiten sellaisia tuotteita
tai palveluita, joilla asiakas pystyy saavuttamaan liiketoiminnallisia
hy6tyjé esimerkiksi sadstdmalld rahaa tai saamalla lisdmyyntia.

Muovin kielteisestd imagosta on puhuttu muovialan ihmisten kans-
sa viime aikoina paljon. Poliitikot ja kauppakin ovat ottaneet yksittai-
sid muovituotteita silmatikuikseen. Tdman johdosta joillekin, onneksi
harvoille muoviyrityksille on tullut kaupallista vahinkoa. Yleisesti
ottaen negatiivinen julkisuuskuva ei pysty pysayttdméain muovien
voittokulkua, ainakaan globaalisti. Mediassa liikkuu muoveista oike-
aa ja vadrad tietoa, tarinoita ja tutkimuksia. Tarkedé on pohtia, onko
niilld olennaista merkitysté liiketoiminnallesi lyhyelld tai pitkélla ai-
kavélilla? Mita ajattelit tehdé asialle vai tarvitseeko tehdd mitaan?
Mitéa asiakkaasi ajattelevat tasta kaikesta? Enté asiakkaasi asiakkaat?
Ajattelevat he mité tahansa, niin jokaisen yrityksen velvollisuus olisi
kertoa asiakkailleen oikeita faktoja tuotteidensa ympéristdvaikutuk-
sista. Jokaisen on hyva hengahtdé huhtikuussa muovittoman maalis-
kuun jalkeen, silld seuraavaksi tarvittaisiin totuuden toukokuuta. Sen
voisivat aloittaa esimerkiksi kaupan alan keskusliikkeet julkaisemalla
tulokset Tanskan ymparistoministerion teettdméstd tutkimuksesta,
jossa muovikassin osoitettiin olevan ymparistoystévéllisin ostoskassi-
vaihtoehto. Kuluttajia johdetaan monesti harhaan "viherpesumarkki-

noinnilla”. Tama ei ole pelkédstéddn kaupan vastuulla. Myos teollisten
yritysten, erityisesti suurten, velvollisuutena on toimia edellakavija-
né téssé asiassa ja kertoa asioiden oikea laita. Muovialan yritysten
kannattaa panostaa vieldkin enemmaén sosiaaliseen mediaan seké
ymmartéa mediasuhteiden merkitys osana markkinointistrategiaansa.
Siten on parempi mahdollisuus saada positiivisia viestejd l&pi muovin
hyddyisté. Sen voi aloittaa vaikkapa totuuden toukokuussa.
Tiedotusvalineissd monesti esiintyvéat asenteelliset tai virheelliset
tiedot herattavat tunteita muovialan ihmisissa. Kaikkien kannattanee
silti pitdytyd omissa osaamisalueissaan vaikkapa mikromuovikeskus-
telussa. Omien argumenttien oikeellisuus on hyvé varmistaa. Antaa
meribiologien ja ladketieteen ammattilaisten pohtia, millaisia vaiku-
tuksia mikromuoveilla on ympaéristolle ja terveydelle. Muovialan yri-
tysten taas kannattaa viestid vahvasti julkisuuteen vastuullisesta toi-
minnastaan ympéristéasioissa. Seiso
rohkeasti tuotteidesi ja toimintasi
takana, kun siihen on aihetta.
Jos et ole néin jo alemmin teh-
nyt, aloita viimeistédéan totuu-
den toukokuussa.

Vesa Taitto
Muoviyhdistyksen
toimitusjohtaja
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Tuoko optimointi
uutta ulottuvuutta
ruiskuvaluprosessin hallintaan?

Teksti ja kuvat: Jukka Silén

Miksi ruiskuvaluprosessia pitaisi kehittaa ja oikein optimoida?
Eiko riittaisi se, ettd toimitaan niinkuin ennenkin vanhojen speksien mukaan?
Tuottaisiko insinorimdinen ldhestymistapa riittavasti hyotyja niin, etta siihen kannattaisi panostaa?

eistd jokainen on muovien ruiskuvalun kanssa toimies-
M saan torménnyt jossain vaiheessa tilanteisiin, joissa kaikki
el mennytkdédn “niinkuin Strémso6ssé”, ei edes lahellekaan.
Taméa on nékynyt esimerkiksi siind, ettd muotti ei ole tayttynykéaan,
tuotteeseen on syntynyt virheita tai jaksoaika kasvanut kovin pitkék-

si. Kuitenkin pééllisin puolin kaikki on nédyttanyt olevan kunnossa.
Mutta lopputulos on ollut kaikkea muuta kuin optimaalinen.

Taustalla monimuuttujainen prosessi ja -muotoinen muovi
Ruiskuvaluteknologia,kuten kaikki muutkin muovituotteen valmis-
tusmenetelmat, on hyvin vaikea toteuttaa niin, ettd saavutettaisiin
optimaalinen lopputulos. Vaikka hallittavana on vain neljé suuretta
— aika, paine, ldmpédtila ja tilavuusvirta — niin niiden yhdistelméana
monimuuttujainen muoviprosessi on kovin vaikea hallita.

Eiké anisotrooppinen muoviraaka-aine ainakaan helpota prosessin
hallintaa tai tuotteen valmistusta. Siksi ei ole helppoa saada aikaan
fyysisesti tai taloudellisesti riittdvén hyvaa lopputulosta, johon kaikki
osapuolet, aina tuotannosta asiakkaaseen saakka olisivat tyytyvaisia.
Ja kannattaa huomata, ettd teknisesti riittdvan hyvé ei ole koskaan
optimaalinen, vaan usein kaukana siitd. Toisaalta reaalimaailmalle
usein riittédéd hyva, ts. teknisesti, nopeasti, luotettavasti ja taloudelli-
sesti (Money Talks) yhdessa optimoitu prosessi.

Miksi ruiskuvaluprosessia pitiisi optimoida?

Tarve ruiskuvalun optimoinnille (kehittdmiselle) syntyy yrityksissé
usein tapauskohtaisesti, kdynnistdvéana tekijand kdytdnnon ongelma,
kuten muotin epétdydellinen tayttyminen. Tam4 ei tarkoita sit4, et-
ta yrityksissé ei tehtdisi etukateen suunniteltuja koeajoja, tai jopa
koesuunnittelua Tagucheineen, mutta ei sellaisessa mééarin ja/tai laa-
juudessa, mité tietyt suuret telekommunikaatioalan asiakkaat edel-
lyttivat vuosituhannen alkupuolella. Silloin varsin yleisesti puhuttiin
Six Sigman kaltaisista laadunparannuksen tyokaluista ja jatkuvan
parannuksen prosessista. Taytyy toki muistaa, ettd tuotannon méa-
rat olivat tuohon aikaan selvésti tatd aikaa suurempia ja paremmin
optimoinnin tydkaluille soveltuvia.

MIksi sitten optimointia tehdddn? Prosessin kdynnistdjana on taval-
lisesti tuotanto, joka hakee ratkaisuja kdytdnnon ongelmiin. Voisihan
kdynnistdjand olla yrityksen talouspuolikin, tulokset kun usein anta-
vat erinomaisia tuloksia euroineen ja muine sééstoineen. Tassd muu-
tamia ké&ytdnnosté poimittuja tavoitteita.

» Ruiskuvalun eteneminen koneella, muotin tdyttyminen
» Tuotannon virheettdmyys, raaka-ainehdvikin pienentdminen
e Saanto
* Lapimenoaika
» Kapasiteetti, kapasiteetin kayttoaste
* Investointitarpeen vdheneminen
» Asiakastyytyvaisyyys

Tuotannossa tai sen lahelld olevat nakevat selkeimmin listan alku-
paéan asiat ja niiden kehittymisen parempaan suuntaan. Vaikka op-
timointitoimenpiteiden suunnittelu- ja toteutuskin — vievét aikaa ja
aiheuttavat toimenpiteitd, niin lopputulema optimoinnin — tai pitéisikd
kuitenkin sanoa parantamistoimenpiteiden — jalkeen on aina positii-
vinen. Kéytdnnossé huomataan helposti talous- ja tekniikkaihmisten
tavoitteiden eroaminen. Jos/kun vaikkapa lattiatasolta ehdotetaan osa-
kiteisten muovien tapauksessa pidempaa jéalkipaineaikaa paremman
laadun takaamiseksi, niin talouspuolen suhtautuminen pidentyneiden
sykliaikojen ja kappalekustannusten vuoksi voi olla kovinkin kriitti-
nen — huolimatta parempilaatuisesta tuotteesta.

Kannattaako yli 90 %:sta saantoa parantaa?

Ja optimoinnin ty6kaluin? Vai ollaanko tuolloin tuotannon venymisen
aarirajoilla? Niinpa! Tdhédn saa ruiskuvalajilta kysyttdessd ainakin
kaksi tdysin erilaista vastausta — kylla ja ei. Ja hyvét asiantuntijan
perustelutkin joka kerta.

Kéaytannossa on kuitenkin useaan kertaan kaynyt ilmi, ettd myos
korkean saannon tasolla olevaa ruiskuvaluprosessia kannattaa — tai
pitdisikd sanoa pitédéd — kehittda ja tehostaa. Oheinen taulukko kertoo
konkreettisin lukuarvoin, ettd ruiskuvaluprosessin kehittdminen on
mahdollista myos silloin, kun ollaan ldhelld 100 %:ta saantoa. Ja se
on my0s taloudellisesti kannattavaa.

OPTIMOINTIPROSESSI

saanto tuotanto

% /[aikayksikko
tuote 1 90 =98 400 = 550
tuote 2 97,5 =99 400 = 500
tuote 3 86 =96 400 = 460
tuote 4 85 = 95 166 = 187

Myés hyvia prosesseja kannattaa optimoida
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Mittapysyvyydesti ja muista
ominaisuuksista optimoinnin kriteerini
Olemme tottuneet siihen, ettd laadun kriteerind kdytetdan toiminnal-
lisia mittoja ja niiden pysyvyytta prosessin aikana. Talldin toleranssit
muodostavat usein hyvén laadun kriteerit. Jos halutaan vieldkin tar-
kempaa analyysia, voidaan kayttodn ottaa tilastolliset laskentarajat.
Téarkeaa tama seuranta on kaikissa muovituotteissa, toki eri tuotteiden
ja teollisuuden alojen valilla on merkittavidkin eroja.
Muovituotteiden kayton kirjo on viime vuosina laajentunut koko
ajan teknisten komponenttien alueelle. Talldin muovituotteille on ase-
tettu yhé tiukempia vaatimuksia eri ominaisuuksien suhteen. T4lldin
el enda riitd, ettd tuote on paallisin puolin mittapysyva ja pinnanlaa-
dultaan hyva. Yha useimmin tekninen tuote onkin lujuuskriittinen,
jolloin optimoinnissa seurattavaksi kriteeriksi valitaan mittapysyvyy-
den ohella my6té- tai murtolujuus tai iskusitkeys. My0s ns. attribuutti-
datan - esimerkiksi vari, ulkondko, tms. — kayttd on lisdantynyt koko
ajan. Ongelma talléin voi olla se, ettd "kauneus on katsojan silméssa”.
Néin varsinkin, jos yhteistd "séveltd” ei esimerkiksi asiakkaan kans-
sa el 16ydy.

Ruiskuvaluparametreista

Ruiskuvaluprosessin hallinta edellyttdd monia asioita, yksi tarkeim-
misté on oikeiden parametrien loytdminen, suunnittelu ja hallinta.
Niité voidaan eri tulkintojen mukaan mé4rittdé useita kymmenia.
Siksi optimoinnin oleellinen osa on myds tdrkeimpien parametrien
valinta ja m&dran minimointi. Myds parametreissa kéytettavien taso-
jen (= lukuarvojen) valinta on keskeisessd asemassa optimoinnissa.

Muoviprosesseissa parametrien valinta usein keskittyy koneesta
saadettaviin. Jos valinta kohdistuu vain niihin, voisi ajatella valin-
nan paatyvan ainakin osakiteisissd muoveissa seuraavaan neljdan:
sulaldmpétila(profiili), ruiskutusnopeus, jalkipainetaso(profiili) ja -ai-
ka. My0s muottilampatila halutaan usein mukaan osaksi optimointi-
prosessia. Tosin yksimielisyyteen padseminen ei ole alalla niitd hel-
poimpia tehtdvia. Eikd teht&dva ainakaan helpotu, kun parametrien
lukuarvoista aletaan keskustella.

Parametrien kohdalla monien selked ykkossuosikki on ruiskutus-
nopeus. Talldin pyrkimyksené on ruiskuttaa muotti mahdollisimman
nopeasti tdyteen. Selvad kuitenkin on, ettd myds maltillisemman no-
peuden kannattajia on. Perusteluna télldin ovat kokemukset aiem-
mista pintaongelmista,

Kuitenkin optimoitaessa tulee ottaa huomioon myds tuotteeseen,
muottiin ja raaka-aineesta johtuvat parametrit. Tarkeimpien para-
metrien valinta onkin varsin monimuotoinen prosessi. Sen tarkem-
pl kuvaaminen ja parametreihin sisddn meno olisikin sitten toisen
artikkelin asia.

Muoviraaka-aine optimoinnin keskiossa

Tuotteessa kéytettdvan muoviraaka-aineen merkitys on suuri sité ruis-
kuvalettaessa — sitd el koskaan saa aliarvioida. Muovitietdmysta el
ole koskaan yrityksess4 tai suunnittelijalla liikaa, eik olisi lainkaan
pahasta, jos sitd olisi my0s asiakkaalla. Meille kaikille muoviosaajil-
le on selvad, miksi vaikkapa homopolymeeripolyasetaali kdyttaytyy
eri lailla ruiskuvalussa kuin kopolymeeri. Tai miksi jalkipaine mer-
kitsee enemmaén puhtaan kuin lasikuituseostetun polyamidituotteen
valmistuksessa — puhumattakaan, jos vertailukohteena on polykar-
bonaattituote.

Muoviraaka-aineen kohdalla keskeisessé asemassa on raaka-aineen
valmistajalta saatava tuotetieto. Usein kdydéaéan keskustelua siitd, on-
ko sulaindeksi ja siiné ajan myotd tai raaka-aine-erdn vaihtumisesta
kesken tuote-erdn tapahtuneet muutokset hyvé mittari kuvaamaan
muovin toimivuutta ruiskuvalussa. Siltd(kin) osin keskustelu jatkuu
monipuolisena ja véliin kiihkeédna.
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Prosessin optimoinnin tuloksia. i =—— L

Erityisesti sulalampd ja sen profilointi, mutta myds raaka-aineen
viipyma pitéé ottaa huomioon prosessia kehitettédessa. Polyasetaalin
tavoin tietyt muovit tuhoutuvat toisia herkemmin sylinterissa.
Luonnollisesti muovin amorfisuus tai osakiteisyys otetaan huomioon
prosessia kehitettdessa.

Kuinka suhtaudumme monipesdiseen muottiin?
Ruiskuvaluprosessia optimoitaessa térméatddn usein kysymykseen,
kuinka pitéisi suhtautua monipesédisen muotin eri pesien tuottamiin
kappaleisiin. Selvda on se, ettéd jokainen pesé on oma lukunsa. Sulan
muovin virratessa muotissa, niin sen ominaisuuksien pysyminen va-
kiona on hyvin vaikeaa, joidenkin mielestd jopa mahdotonta. Ndin
ollen muotin eri peséat tuottavat tarkkaan ottaen melkein aina eri laa-
tuisia tuotteita. Erot vaihtelevat pesien mdadrasté ja kaytetysta raaka-
aineesta riippuen.

Koetulokset ja kokemukset rohkaisevia

Optimoinnin tulokset ovat — jos optimointiprosessin ajan sdilytetdan
insindoriméinen toteutustapa — poikkeuksetta olleet tuloksiltaan pro-
sessia vahintdankin parantavia. Tuloksina voidaan esittdd niin pa-
rantuneita lujuusarvoja kuin mittapysyvyytta. Myos tulosten hajonta
saadaan paremmin hallintaan ja valtaosa mittaustuloksista valvonta-
rajojen sisddn. Tallaisiin tuloksiin paddsemiseksi vaaditaan erinomai-
nen muovi- ja valmistustekninen osaaminen. Tilastolliset tyckalut ovat
hyva lisa laadun parantamisessa, mutta prosessiosaamista ne eivét
voi korvata — eivat missdén tapauksessa. On kuitenkin pakko "ottaa
kyné kauniiseen kateen” ja myonta4, ettd optimaalisia tuloksia (= niita
kaikkein parhaimpia) on toki erittdin vaikea saavuttaa.

Muovitehtaan tuottavuus ja laatu

MuoviPlast julkaisee artikkelisarjaa, jossa tarkoituksena on tuoda esille
asioita, jotka vaikuttavat ruiskuvalutuotannon ja muiden muovituotteiden
valmistusteknologioiden tehokkuuteen ja laatuun. Artikkelisarja pohjautuu
tieteelliseen teoriaan, alan julkaisuihin ja tutkimustuloksiin, mutta myos sen
kirjoittajien kokemukseen tutkimuksen ja kaytannén valmistusprosessien
osalta seka filosofiaan ruiskuvalun tehokkuudesta ja laadusta.

Artikkelisarja koostuu kuudesta osasta. Sarjan edellisess4 osassa
numerossa 6/2017 Markku Him kasitteli muovimateriaalin kuivaamista ja
siihen liittyvaa moninaista ongelmakenttaa.

Sarja jatkuu nyt Jukka Silénin muovituotteen valmistuksen tehostamista
kasittelevalls artikkelilla Ruiskuvaluprosessin optimointi. Sit4 seuraa vuoden
mittaan muita sarjan kirjoittajien keskeisina pitévia, mm. koesuunnittelua ja
sen tyokaluja seka nopeita muotinvaihtoja kasittelevia artikkeleita.



Ensimmaisessa nestesilikoniartikkelissa kasiteltiin hgétesiIikonimateriaaleja yleisesti
sekd muutamia tarkeimpia suunnittelundkokohtia. Tassa artikkelissa perehdytdan

ien pros
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essoint

nestesilikonien prosessointiin, koneisiin ja laitteisiin sekd muotteihin.

Kirjoittaja: Tomi Villild, Development Manager, Sartorius Biohit Liquid Handling Oy Kuvat: Arburg GmbH + Co KG

Nestesilikonien prosessointi yleisesti

Kun otetaan nestesilikonista valmistettu kappale kateen ja tunnustellaan
Sitd, niin ensimmaisend ei valttdméatta tule mieleen, ettd kyseessa olisi
téysin erilainen polymeerimateriaalityyppi kuin perinteiset kestomuovit
tai termoelastit. Vaikka nestesilikonien prosessointiin tarkoitettu ruis-
kuvalukone ja muotti ndyttad ensisilméykselld hyvin vastaavanlaiselta
kuin kestomuovien, niiden prosessoinnin perusajatus eroaa monessakin
suhteessa kestomuovien ruiskuvaluun verrattuna. Kestomuovien proses-
sointi on enemménkin fysikaalinen prosessi, jossa sulatusyksikkdon joh-
detun lampodenergian ja kitkalammon vaikutuksesta kiinted muovi saa-
tetaan juoksevaan muotoon, joka ruiskutetaan temperoituun muottiin.
Nestesilikonien prosessointia voi kuvata kemialliseksi prosessiksi, jossa
silikonimassan siséltdméat komponentit (A ja B) sekoitetaan ensin staatti-
sessa sekoittajassa. Myohemmin komponentit sekoitetaan ruuvin avulla
keskenddn ja ruiskutetaan kuumaan muottiin. Limmén vaikutuksesta
komponentit A ja B reagoivat keskenddn muodostaen ristisilloittuneen
rakenteen. Naiden kahden erilaisen prosessin johdosta nestesilikoneja
el voida prosessoida samalla periaatteella kuin kestomuoveja, vaikka
kone ja muotti nayttdvatkin samalta ensisilmayksella.

Koneteknologia perustuu yleensa samaan kuin kestomuovikoneet.
Erityispiirteet tulevat 1ahinnd muutamasta yksityiskohdasta. Yleensa
koneet varustellaan vakuumipumpulla, koska monet muotit ovat va-
kuumimuotteja. Vakuumipumpun toimintaan tarvitaan lisaksi erityi-
nen ohjelma ohjaukseen seké venttiili ohjaamaan vakuumin toimin-
taa. Vakuumi voidaan varustaa myos vakuumianturilla, joka kertoo
vakuumin tason. Yksi merkittdva ero kestomuovikoneisiin on annos-
telupumppu, joka pumppaa komponentteja A ja B koneen ruiskutus-
yksikkoon. Lisdksi annostelupumpun ja ruiskutusyksikon vélissé on
staattinen sekoittaja, joka esisekoittaa komponentit. Staattisen sekoit-
tajan kanssa yhteydessd on myos sekoitusblokki, paineenalennin ja
paineanturi. Nestesilikonikoneissa on tarkeda olla vesipatteri, josta
voidaan jakaa vettd muotin kylméakanavistoon, koneen sulkusuutti-
melle seka sylinterin temperointiin. Vesivirtaaman seuraaminen on
tarkeédd, sillé nestesilikonien prosessointi on herkka vaihtelulle.

Nestesilikonit ovat materiaaleina leikkausohenevia kuten kestomuo-
vit. Vaikka puhutaan nestesilikoneista, ovat ne silti huoneenldmpétilassa
ennen prosessointia maapahkindvoin kaltaista tahmeaa ja huonosti juok-
sevaa ainetta. Poikkeuksena téssa kuitenkin on optiset materiaalit, jotka
ovat hyvin juoksevia jo huoneenldmpétilassa. Kun komponentit A ja B
sekoitetaan seké materiaalin ldmpétila nousee, niin sen viskositeetti las-
kee. Samalla komponentit reagoivat keskenddn ja ristisilloitusprosessi on
nopeaa. Komponenttien ollessa sekaisin ja ldmpétila on yli 100 °C, on sen
viskositeettl hyvin matala ja materiaali on ldhes nesteenkaltaista ennen

kuin ristisilloitusprosessi tekee siitd kiintedd. Tama seikka tekee muot-
titeknologiasta my0s vaativaa, koska nesteenkaltainen aine padsee hel-
posti jakotasoon ja aiheuttaa pursetta ellei muotti ole laadukkaasti tehty.
Kappaleen post-curingilla eli jalkiuunituksella tarkoitetaan valmiin
ja ristisilloittuneen kappaleen viemisté uudelleen korkean l&mmon
alaisuuteen madritellyksi ajaksi. Maaritelty aika on yleensé noin 1-4
tuntia lampétilan ollessa noin 150—200 °C. 2K-tuotteilla lampétila voi
olla alhaisempikin, mikali niita pitaa jalkiuunittaa. Jalkiuunituksen teh-
tdvana on paastad kappaleesta pois mahdolliset pienen moolimassan
siloksaanijadnnokset sekd parantaa tuotteen mekaanisia ominaisuuk-
sia. Jalkiuunituksessa kappaleen tilavuus pienenee noin 0,3—-0,7 %.

Annostelulaitteisto

Annostelulaitteet voivat olla joko pneumaattisia, hydraulisia tai servo-

kéayttoisia. Kaytdnnossd annostelulaite annostelee komponentteja A ja

B koneen ruiskutusyksikolle, jota ennen on vield staattinen sekoittaja.

Annostelulaitteella on viisi erilaista tehtavaa;

» Annostella 50%/50 % suhteessa kumpaakin komponenttia, jotta tuot-
teen ominaisuudet pysyvéat vakiona eiké toista komponenttia jaa yli

» Varmistaa, ettéd annosteltavat komponentit pysyvét puhtaina eika
likaa joudu prosessiin

* Annostella mahdollista variainetta tai muuta lisdainetta, kuten 6l-
jya komponenttien sekaan

* Annostella komponentit sopivalla paineella ruiskutusyksikkdon

* Annostelulaitteen ja staattisen sekoittajan pitdd sekoittaa kompo-
nentit A ja B sekd mahdolliset sekundééariset komponentit hyvin
ennen syottod ruiskutusyksikkéon

Etualalla nestesilikonikoneen annostelulaitteisto
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Prosessiparametrit
 Kriittisimmaét prosessiparametrit on listattu alla;
» Muottildmpétilat ovat yleensd noin 120—200 °C
 Sylinterid, sulkusuutinta ja kylmékanavistoa tempe-

roidaan vedelld ja l&mpétila pidetdén noin 18—25 °C
* Vakuumitaso muottipesédssa on noin 0,05 bar ja muotin

pyséytys noin 1 -2 mm ennen kiinniasemaa vakuumin

imemiseksi
* Ruiskutusnopeus sdddetddn kappaleen geometrian ja

mahdollisen vakuumin mukaan. Jos muotti el ole va-

kuumimuotti, niin ruiskutusnopeus voi olla pienempi
Jalkipaineen rooli on erilainen kuin kestomuovissa, koska
kutistumaa ei voida kompensoida kestomuovien tavalla.
Jalkipaineaika on noin 0—-5 s

Ruuvin kierrosnopeus yleisesti hyvin pieni, koska sy-
linterissa el haluta massan ldmpétilan nousua, jotta se el
ala ristisilloittumaan sielld

Vastapaine yleensd alhainen (noin 2—4 bar) ettel mas-
sa lampene sylinterissé liikaa

Cure time/paistoaika muotissa riippuu muottildmpétilasta sekd
kappaleen seindmépaksuudesta. Yleensd noin 3—5 sekuntia / mm
(max. seindmédvahvuus), mutta paksuilla kappaleilla vield enemmén
koska silikonit toimivat hyvin eristeend

Ruiskutuspaineet yleensd suhteellisen alhaiset verrattuna kesto-
muoviin, koska lampétilan noustessa materiaalissa, sen viskositeetti
laskee ja muuttuu nesteenkaltaiseksi

Muottipesd taytetadn yleensd noin 99 % tdyteen. Kun paistoaika
alkaa ja materiaalin lampétila nousee, alkaa se ristisilloittumaan se-
ka ldmpolaajenemaan. Néin ollen muottipesdn paine nousee noin
200—500 bariin, josta tarvittava sulkuvoima voidaan laskea litkkku-
vaa muottipoytdé vasten olevan projisoidun pinta-alan ja paineen
funktiona

Sulkuvoimaa kéytetddn vain tarpeellinen mééré, jotta muotti hen-
gittaa tarpeeksi mutta ei aiheuta pursetta

Muotit ja niiden erityispiirteet
Muotit jaetaan yleisesti kylmé- ja kuumakanavamuotteihin. Kuuma-
kanavamuotilla tarkoitetaan nestesilikonien tapauksessa perinteisté
"jootimuottia”. Kylmékanavamuotit ovat muotteja, joissa on erillinen
kylmékanavisto. Niissd sekoitettu massa pysyy silloittumattomassa
muodossa.

Muottilampétilat ovat yleenséd noin 120—200 °C. Lammitys on
yleensé rakennettu lampovastuksin. Muottildammityksen suurin haas-

Nestesilikoniruiskuvalumuotti
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Nestesilikonista ruiskuvalettu tiiviste

te on saada 1dmp0 jakautumaan tasaisesti muottipesén pinnassa. Tama
ei ole tdysin yksiselitteistd ja vaatii omanlaista osaamista. Muottipesan
pinnan suuret lampétilavaihtelut aiheuttavat erilaisen ristisilloitusno-
peuden materiaalissa vaikeuttaen prosessointia. Muotteihin raken-
netaan yleensé lampderistys kuuman osion ympérille, jotta 1lampd el
karkaa kylmékanavistoon tal koneen muottipdytiin.

Muotteihin voidaan rakentaa vakuumi, jolla saadaan imettyé il-
ma pois muottipeséstd ennen ruiskutusta. Tamé auttaa prosessoin-
tia huomattavasti. Vakuumimuotteissa el néin ollen esiinny helpos-
ti ilmasulkeumia. Ruiskutusnopeus voidaan sédatda korkeammaksi,
koska kaiken ilman ei tarvitse siirtyd pois kaasunpoistokanavis-
ta. Kaasunpoistokanavat, jotka voivat olla noin 1—3 mm leveita ja
0,001 —-0,005 mm syvig, rakennetaan yleensa viimeiseen tayttopistee-
seen, joka voidaan esimerkiksi simuloida tai kokeilla kdytannossa en-
nen niiden tekemistd. Vakuumi rakennetaan muottiin niin, etté toisen
muottipuoliskon jakotasoon koneistetaan ura erityistd vakuumitiivis-
tettd varten. Tiivisteen geometria on yleensé hieman kartiomainen,
koska sen pitdd tiivistda jo kun muottipuoliskot ovat noin 1—-2 mm
kiinniasemasta. Muottiin on porattu vakuumikanavistot, joiden kautta
ilma imet4dn ennen kuin ne suljetaan toisiaan vasten.

Muottikutistuma on riippuvainen muottildmpétilasta. Kutistuma on
yleisesti luokkaa 1,5—4,0 % ja on sitd suurempi, mitd korkeampi on
muottildmpd. Korkeilla muottilammailld jaksonaika on nopeampi ja
muotin sisdinen paine korkeampi. Tdm4 toisaalta johtaa suurempaan

muottikutistumaan ja mahdollisesti kappaleen jakosau-
i man virheisiin, koska paine tyontdéd kappaletta kohti
jakotasoa. Jos muotti ei ole tarkka ja laadukas tai sul-
kuvoima ei ole riittavé, niin se aihettaa kappaleen jako-
saumassa halkeamaa. Toisaalta matalampi muottilampo
nostaa jaksonaikaa, mutta pienentdd muottikutistumaa
ja virheiden mahdollisuutta.

Ulostyontomekanismeissa kdytetadn erilaista tekniik-
kaa kuin perinteisissd kestomuovimuoteissa. Nestesili-
konit tunkeutuvat hyvin pieneen tilaan, joten normaalit
ulostydntdtapit ovat harvoin oikea valinta. Sen sijaan
ilmapuhallus tai kartiomaiset ulostyontimet toimivat
paremmin. Nestesilikonimuoteissa on keskimddrin vé-
hemmaén liikkuvia osia verrattuna kestomuovimuottei-
hin, johtuen materiaalin nestemaéisesté luonteesta ja toi-
saalta sen elastisesta ominaisuudesta. Vastapaastot ja
vaikeatkin geometriat ovat mahdollisia ilman liikkuvia
keernoja tai luisteja, koska kappale voidaan venyttad
tai pullauttaa ilman kanssa keernan pééalta.
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i Joukkomme j'érjestéiytyneen'é K.D. Feddersenilla
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- tiivis teknologiapaketti Ruotsissa

K.D. Feddersen jarjesti kahden pdivan tiivistetyn
matkan Ruotsiin tutustumaan muoviteollisuuden
viimeisimpiin trendeihin 16.-17.1.2018.
Yritysvierailuiden lisaksi kuultiin kone- ja raaka-
ainetoimittajien ajankohtaisia esityksia.

Teksti ja kuvat Vesa Taitto

Matkanjohtajat Jussi Kéhler ja Timo Laurila johdattivat yli 20 hen-
gen ryhménsa lentdmalla Géterborgiin, mistd matka jatkui linja-autol-
la Rapid Granulator AB:n tehtaalle. Yritysesittelyn jalkeen padsimme
tutustumaan Rapidin tuotantoon, missé naimme yrityksen pitdvan
koko valmistuksen omissa késissd&n. Suurin osa metalliosista val-
mistetaan itse, joten tehdas on kaikkea muutakin kuin kokoonpa-
noa. Granulaattorit ovat monesti raatéloityjé asiakkaille, mutta mo-
dulaarisen suunnittelun avulla se on silti tuotannollisesti tehokasta.
Tehdaskierroksen jalkeen padsimme tutustumaan koko Rapidin tuote-
repertuaariin néyttelytilassa. On lahes terapeuttinen kokemus ndhda
suurimman koneen ottavan kitaansa monikiloiset muoviméhkéleet ja
mutustavan ne silpuksi.

Lounaan jilkeen lyhyen ajomatkan jalkeen saavuimme Wemo
Automation Groupin tehtaalle Vdrnamoon, jossa kuulimme ensin yri-
tyksen perustajan Olof Stahlin yritysesittelyn. Wemolla on maailmal-
la asennettuna yli 10 000 robottisolua. Yritys on panostanut erityisesti
helppokéyttoisyyteen hakien optimaalisia ratkaisuja ihmisen ja ko-
neen symbioosiin. Automaation tarkoituksena on tehd& tuotannosta
tehokkaampaa ja joustavampaa. Tehdasvierailuilla saimme néhdé ro-
bottien kokoonpanoa seké tutustua valmiisiin robottisoluratkaisuihin.

Mielenkiintoisia luentoja toisena pdivana
Heti aamukahdeksalta pddsimme aloittamaan Vérnamossa
K.D.Feddersenin pédédkonttorilla. Téhdn kaupunkiin ja sen 1ahiympé-

Rapid Granulator AB:n tuotteiden néyttelytila

ristédn on keskittynyt hyvin suuri osa ruotsalaista muovialan osaa-
mista. Paivan aikana saimme kuulla yksityiskohtaisemmat esityk-
set Wemolta ja Rapidilta, joilla olimme vierailleet edellisené paivana.
Rapidin toimitusjohtaja Bengt Rimark piti mieleenpainuvan esityk-
sen granulaattorien kustannusséédstémahdollisuuksista. Sumitomo
Demagin toimitusjohtaja Gerd Liebig korosti uusien Intelect II-
ruiskuvalukonemallien energiatehokkuutta ja tarkkuutta. Saimme
myos mahdollisuuden tutustua tarkemmin koneisiin K.D. Feddersenin
avarassa nayttelytilassa. Piovanin Andrea Tilotti esitelm6i automa-
tisoiduista raaka-aineiden syotto- ja kuivausjarjestelmistd. Paivan
péétteeksi Akro-Plasticin Giinter Prautzschilla oli asiaa s&hkdisesti
neutraaleista polyamideista.

”48 hours of knowledgde”— nimelld markkinoitu matka saatiin vie-
tyd maaliin jopa useita tunteja lupausta nopeammassa ajassa. Kaiken
kaikkiaan ohjelma oli hyvin suunniteltu ja organisoitu.
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HeViMet

eVilVIetimittiotantotila on erittéin puhdas (kuva HeViMet)

Laadukkaita ruiskupuristusmuotteja

rohkeal

a yrittajdasenteella

HeViMet Oy:n osaaminen juontaa juurensa jo 1950-luvulle asti, mutta sen elinvoimaisuudesta
vield tandkin paivana saadaan kiittaa toimitusjohtaja Vili Heiskasta. Han uskalsi lahtea yrittdjaksi,

kun Laukamon tyokalutehtaan kohtalo oli epavarma.

Teksti Vesa Taitto Kuvat Vesa Taitto, Lassi Puhtiméki ja HeViMet

paatti hakea oppisopimuskoulutukseen Laukamon tydkalu-

tehtaalle CNC-koneistajaksi, korottamaan metallialan perus-
tutkintoaan koneistajan ammattipatevyydelld. Vuoden 2014 alussa
noin kahden vuoden tyérupeaman jalkeen tyontekijoiltd kysyttiin
halukkuutta jatkaa toimintaa osuuskuntapohjaisena. Téhén ei ollut
kenellakddn suurempaa innostusta ja toiminnan jatko oli varsin epé-
varmaa. Sen jalkeen Laukamolta kysyttiin halukkaita ldhted veta-
maan yksin koko liiketoimintaa.

A rmeija-aikanaan Vili Heiskanen mietti tulevaisuuttaan ja
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— Innostuin asiasta valittdmaésti ja lilketoimintakaupan sopimus-
neuvottelut aloitettiin. Sopimus saatiin lopulta allekirjoitettua joulu-
kuussa 2014, jolloin olin 22-vuotias. HeViMet aloitti toimintansa vi-
rallisesti vuoden 2015 alussa, muistelee Vili Heiskanen nuoren yritta-
jan alkutaivalta. T4t ennen hén oli kdynyt Ranskassa koneistuksen
Euroopan mestaruuskilpailuissa voittaen pronssia.

— Olen 14htdisin yrittdjédperheestd ja halusin aina itsekin olla yritta-
jé. Kun tilaisuus tuli, ei tarvinnut miettid kahta kertaa. Epdilijoita riitti,
varsinkin aluksi. Itse olen panostanut alusta asti siihen, ettd asiakas-



lupauksista ja toimitusvarmuudesta pidetdan viimeiseen asti kiinni.
Asiakkaiden luottamus tulee tekojen myotd, kertoo Vili Heiskanen.
Onnistumisen takaa koko tiimin hyvé yhteistyd, ja meilld on kokenut
ja sitoutunut joukko alan parhaita ammattilaisia, jatkaa Heiskanen.

Paljon mekaniikkaa vaativat muotit ydinosaamisalueena
HeViMetin asiakkaat valmistavat mm. ajoneuvoja, sairaalatarvikkeita,
kotitaloustuotteita, valaisimia ja vapaa-ajan tuotteita. Asiakkaina on
my9s suuria yrityksid kuten Fiskars, Orthex Finland Oy ja Laukamo
Group.

—Ydinosaamistamme on LED-linssien ja muiden erikoisempien tuot-
teiden muotit, joissa on paljon mekaniikkaa kuten hydraulisylintereitd
ja neulasulkusuuttimia. Pystymme valmistamaan myds 2k- ja 3k-muot-
teja. Meilld on kolme ruiskuvalukonetta, joilla pystymme koepurista-
maan itse. Koko muottia ei tarvitse siis ajeluttaa asiakkaan ja meidén
vélilld. Voimme hoitaa myds muottien huollot ja tarvittaessa myos asi-
akkaan tiloissa, kertoo Vili Heiskanen yrityksensa kilpailuedun syista.

— HeViMetill4 on paljon kokemusta erilaisten raaka-aineiden tyos-
tdmisestd. Asiakkaan kanssa etsimme aina yhdesséd sopivan muot-
titerdksen. Osaamme tydstdd tyokaluterdstd, ruostumatonta terésta,
karkaistua terdstd ja my06s alumiinia, luettelee Heiskanen yrityksen
materiaaliosaamisalueita. Kattavan konekapasiteettimme ansiosta
voimme valmistaa tyovalineitd, hienomekaniikkaosia sekd muotteja
ja inserttejéd aina 500 x 600 mm kokoon asti.

Uusi omistaja mahdollistaa uuden 5-akselisen tyostokeskuksen
Teknologiakonserni DA-Group investoi vuonna 2015 uusiin 25 000 m?
tiloihin, jotka se hankki Sanoma-konsernilta. Naihin samoihin, isoi-
hin tiloihin Forssaan oli HeViMetin luontevaa siirtdd tuotantonsa
kesalla 2017, koska yritysten vélilla oli hyvin tiivista yhteistyota.
Tulevaisuuden kehittymisen kannalta ndhtiin parhaaksi, ettd DA-Group
ostaa HeViMet Oy:n koko osakekannan. Yrityskauppasopimus allekir-
joitettiin tdmén vuoden helmikuussa.

— Paatoimialueemme ovat teollisuuden automaatio, ratkaisut
puolustusvoimille seké tutkasatelliittien alijarjestelméat, kertoo
DA-Groupin toimitusjohtaja Sami Kotiniemi. Yrityskaupan avulla
vahvistamme osaamistamme ja pystymme vastaamaan asiakkaiden
vaatimuksiin entistd kokonaisvaltaisemmin. Nyt on myds huomatta-
va etu turvallisuusndkokulmasta, kun kaikki kriittinen tieto ja doku-
mentit pysyvét yksien seinien sisdlla. Lisdksi pystymme reagoimaan
huomattavasti nopeammin asiakkaiden tuotemuutostarpeisiin eli ite-
rointinopeutta pystytdén kasvattamaan, jatkaa Kotiniemi.

IR

Grafiitista tyostettyja elektrodeja erilaisiin LED-linssien muotteihin

Vili Heiskanen, HeViMet ja Sami Kotiniemi, DA-Group (kuva Lassi Puhtiméki)

— HeViMet jatkaa omalla nimelldén ja Vili Heiskanen jatkaa toi-
mitusjohtajana. Meilld on tdysi luottamus tulevaisuuden menestyk-
seen. Tehdyt investointipddtokset jopa ylittdvét nykyisen liikkevaihdon,
mutta investoinneilla haetaan luonnollisesti pitkédn aikavalin hy6tyé,
sanoo Kotiniemi.

— Yrityskaupan my6td saimme uuden tyostokeskuksen nopeasti
tilaukseen. Uuden 5-akselisen tyostokeskuksen avulla pystymme te-
keméén tarkempia ja monimutkaisempia osia, kertoo Vili Heiskanen.
Pinnoista pystytddn tekeméén peilinomaisia. Investoinnin avulla pys-
tytd&n my0s automatisoimaan tuotantoa. Asiakkaat ovat ottaneet hy-
vin vastaan sek4 yrityskaupan ettd investointipadtoksen. Se on lisén-
nyt HeViMetin uskottavuutta.

— DA-Groupilla on my®s liiketoiminta-alueista johtuen hyvin kor-
kean teknologian mittalaitteistoja. Meilla on monia mekaanisia mit-
talaitteita ja erikoismittalaitteita kuten 3D-rontgen ja elektronimikro-
skooppi, luettelee Sami Kotiniemi. Pystymme antamaan néiden avulla
asiakkaillemme enemman lisdarvoa.

— Uusia ja nuoria tyontekijoitd el ole helppoa saada innostumaan
metallialasta, kertoo Vili Heiskanen haasteistaan. Tunnettuutemme
kuitenkin kasvaa ja ta4lla on hienot ja puhtaat tilat, joten toivottavasti
sithen tulee muutosta. Meilld on selkeét kasvutavoitteet. Haluamme
olla yksinkertaisesti Suomen paras ja luotettavin ruiskupuristusmuot-
tien valmistaja. Panostamme my0os palvelukokonaisuutemme laajen-
tamiseen asiakkaillemme, kiteyttaa Heiskanen lopuksi.

DA-Groupin tiloista [6ytyy myés uima-allas ja sauna on aina lampiména
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Palaset loksahtivat
paikoilleen Plastepilla

Pertunmaan Kuortissa on valmistettu muoviosia jo vuodesta 1981 lzhtien.
Joulukuun 1. paivana 2017 Plastep Oy osti MK-Tresmer Oy:n liiketoiminnan Palaset-
tuotemerkkeineen ja laajensi liiketoimintaansa siten kuluttajakaupan puolelle.

Teksti Vesa Taitto Kuvat Plastep Oy

Katja Nieminen, Jari Ketomaki ja Kristiina Ketomaki

Kuortissa. Kaksikymmentéd vuotta myéhemmin, vuonna 2001

yrityksen toimiva johto osti liiketoiminnan Eimolta, jolloin syn-
tyi Plastep Oy. Silloisena tehtaanjohtajana toimi Kristiina Ketomaki,
josta tuli kaupan myoté Plastepin toimitusjohtaja.

— Toimivasta johdosta tuli viisi omistajaa Plastepiin, kertoo
Kristiina Ketoméki. Vuonna 2016 tehtiin omistusmuutoksia ja yksi
uusista omistajista, Jari Ketomé&ki tuli mukaan operatiiviseen joh-
toon.

T ehtaan historia perustuu Eimoon, joka aloitti valmistuksen

Strategiatyo tuottaa tulosta
Plastep Oy on keskittynyt tdhén asti alihankkijana erityisesti laivate-
ollisuuteen, laite- seka rakennusteollisuuteen.

— Kevaalld 2017 meilld oli Plastepilla mittava strategiakierros,
minké tuloksena pédtimme hankkia myds omia tuotteita, sanoo
Kristiina Ketomé&ki. Asiat etenivat loppujen lopuksi erittdin nopeas-
ti. Kun strategia on kirkas, on helpompi tehda paétoksid. Aloitimme
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MK-Tresmerin kanssa sopimusneuvottelut vasta marraskuussa ja
kaupat tehtiin jo joulukuun alussa. Muitakin halukkaita liiketoimin-
nan ostajiksi oli, mutta ilmeisesti me olimme péattavéisimpid, jatkaa
Kristiina Ketoméki.

—Kaupan my¢td meille annettiin aikaa kolme kuukautta tyhjentaa
MK-Tresmerin halli Pitdjanmé&elld, kertoo Plastepin Opex Manager Jari
Ketoméki. Tdmé on ollut harvinaisen tyolés logistinen ja tuotannol-
linen haaste varsinkin, kun meilld ei ole viel&d hirvedsti ylimaaraista
tilaa. Esimerkiksi nelja ruiskuvalukonetta piti siirtad, kun kaikki tuo-
tanto paatettiin keskittdd Kuorttiin, jatkaa Ketomaki.

— Meilld on nyt haluamamme omat tuotteet, kertoo Kristiina
Ketomaki. Palaset-tuoteperheeseen kuuluu paljon kuuluisien designe-
reiden suunnittelemia ja kuluttajien tunnistamia tuotteita kuten vaa-
tehenkareita, toimistotarvikkeita ja sddstélippaita. Suurin osa néistd
tuotteista on valmistettu polystyreenista ja erotumme kansainvélisesti
halpavalmistajista erinomaisella kestavyydelld, tuotteiden tasalaatui-
suudella ja designilla.
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Ristomatti Ratian suunnittelemia sailytysratkaisuja

PlastEezy — uudella toimintamallilla

otetaan kokonaisvastuu projektista

Plastep lanseerasi uuden PlastEezy- palvelumallinsa Alihankinta 2017
-messuille. Sen jalkeen konseptia on vield hiottu, jotta mallia pystyt-
taisiin markkinoimaan tehokkaammin asiakkaille.

— Asiakkailla on yleensé litkaa sopimuskumppaneita, kun pitéé so-
pia asioista suunnittelijan, muotinvalmistajan ja ruiskuvalajan kanssa,
kertoo Jari Ketomdki. Tdmaé aiheuttaa joskus sekaannusta ja ei oikein
tiedetd, kuka sitd projektia johtaakaan. Meidan tarkoituksenamme
on ottaa projektista kokonaisvastuu ja teemme toiminnasta lapina-
kyvampaa. Valikasien méara on minimoitu ja virheen mahdollisuus
vahenee, sanoo Ketomaéki.

— Uuteen konseptiimme on ollut hyvin paljon kiinnostusta.
Asiakkaan nékokulmastahan tdmé yksinkertaistaa huomattavas-
ti projektinhallintaa, todistelee myyntipaallikko Katja Nieminen.
Mehén emme my6skéén pelkéstdan ruiskuvala vaan kokoonpano- ja
testauspalvelut ovat merkittdva osa toimintaamme, jatkaa Nieminen.
Kokoonpannut tuotteet ovat numeroituja, joten jaljitettdvyys on taat-
tu. Tuotteitamme menee ympéri maailmaa erityisesti Evacin kautta.

Lisda kehitysté suunnitteilla

Plastep valmistaa entisen toimintansa lisédksi nyt myds kaikki MK-
Tresmerin tuotteet Kuortissa. Tdma on pitanyt tehda hyvin nopeal-
la aikataululla, minka vuoksi varastonhallinta on ollut haasteellista.

— Meilléd on nyt tavaroita varastossa monessa eri paikassa liike-
toimintakaupan jaljiltd. Suunnitelmissa on laajentaa jo ensi kesédna
uuteen varastotilaan, kertoo Jari Ketomaki.

— Avasimme my®6s myyntikonttorin Huopalahteen Helsingissa. Se
palvelee sekd Palaset- ettd alihankintaliiketoimintaa, sanoo Kristiina
Ketomaki. Muuten tédnd vuonna on tarkoitus rauhoittaa toiminta ja hi-
oa suorituskykyé paremmaksi. Meidén pitd4 jatkuvasti my6s miettid
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Suurin osa Palaset- tuotteista on valmistettu polystyreenista

Plastepilla kokoonpantu WC:n ohjausyksikké

konekannan kuten my6s muovituotteiden jalkikasittelyn kehittdmista,
vetdd Ketomdki yhteen tulevaisuuden suunnitelmia.

— Palaset- tuotteita vieddan jo nyt yli 20 maahan, jopa Keniaan. Télla
osa-alueella on tarkoitus kehittdd verkkoliiketoimintaa. Tavoitteena
on myos saada lisdd kauppaa itdisestd naapuristamme, sanoo Jari
Ketomaki.
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Yhdistyksesta inspiroituneet

Teksti Jarmo Junnila ja Tarja Korvenoja Kuvat Vesa Taitto

Monet vuosikymmenet Muoviyhdistyksen jasenend
ei tarkoita aina aktiivista jasenyytta. MuoviSki
2018 oli hyvi osoitus siitd, ettd koskaan ei ole liian
my6hdista tulla mukaan yhdistyksen tapahtumiin.
Me kokeneet muovi-ihmiset olimme télla kertaa
MuoviSkin ensikertalaisia.

Vuosittaista MuoviSki-tapahtumaa pidetdan toimittajien, asiakkai-
den ja raaka-ainevalmistajien hyvané verkostoitumis- ja luennointi-
tapahtumana. Téménvuotiset ai-
heet olivat houkutelleet mukaan
my0s ensikertalaisia.

— Meidankin yrityksestdm-
me, Borealis Polymers Oy:sta,
on osallistunut innokkaasti
ailemmin ldhinnéd asiakaspal-
velu- ja myyntitehtédvisséd ole-
via, kertoo Tarja Korvenoja.
Tana vuonna yksi teemoista
oli kiertotalous ja sitd kautta
muovin mainekin. Sain 1dhted
tallad kertaa mukaan néiden ai-
heiden ansiosta, koska toimin
Innovaatiokeskuksen pééallikko-
né. Meilla Borealiksessa on ensi-
arvoisen tarkedé pysyé kehityksen karjessd, kun kyseessé on muovi-
en kierratys ja hyotykaytto.

— Itse henkilékohtaisesti ja Wipak yrityksené ovat olleet Muovi-
yhdistyksen jasenind jo vuosikymmenid, mutta ndin myyntitehtavissa
toimivana on tarkedd kuulla misséd mennddn muovimaailmassa ja mité
haasteita meilld on tulevaisuudessa, kertoo Wipak Oy:n Jarmo Junnila.

— Pakkausmateriaalien valmistajana kiinnostus tapahtumaa koh-
taan tietysti kasvoi, kun huomasin aiheina olevan mm. kiertotalouden
ja EU:n muovistrategian. Ndmaé olivatkin kiinnostavia aiheita ja myo6s
poytakeskusteluissa huomasi néité asioita mietittdvén paljon monissa
muissakin yrityksissé. Niin on syytékin, koska muovipakkausten osal-
ta muovin kierrdtys on kuuma asia. Toivottavasti keskustelut johtavat
konkreettisiin tekoihin.

Tarja Korvenoja

Kiertotalous on tulevan sukupolven arkipaivaa

Borealiksella korostetaan muovien kierratysndkokulmaa. Muovit ovat
lilan arvokkaita kertakayttoisind. Niitd pitaa keraté ja kierrattédéd uu-
siokéyttdon ennen mahdollista energiaksi hyédyntamista.

— Néamaé olivat Borealiksen térkeitd teemoja, kun rakensimme
kiertotalousstrategiaamme. Muovit eivat kuulu luontoon eiké niitd
kuulu valmistaa ruoaksi kelpaavista aineosista, korostaa Korvenoja.
Tamanvuotinen MuoviSki tarjosikin mainioita luentoja ja keskuste-
lumahdollisuuksia juuri ndista teemoista. Huoli vaaran tiedon levié-
misestd muovimateriaalien ominaisuuksista yhdistikin osallistujia.
Meidén tulee kerdtd voimamme ja tuoda esiin faktatietoa muovien
hyvistd ominaisuuksista korostaen, ettd muovi ei kuulu luontoon ja
muoviroskat pitda kerata sieltd hallitusti pois.
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— Tyttareni on kysellyt minulta joskus ohjeita muovipakkausten
kierrattdmisestd. Nykyadn voinkin ohjeistaa heittdmééan ne muoviros-
kiin, josta esimerkiksi Fortum pystyy 16ytdmaéén niille kéyttoa, ker-
too Junnila keskusteluistaan jalkipolvensa kanssa. Pitdd muistaa, etté
muovi on meilld vaan lainassa ja tdma asia korostuu tulevaisuudessa.
Tandan muovigranulaatti on pakkaustemme raaka-aine ja huomenna
se on toivon mukaan kierratetty jonkun toisen tuotteen raaka-aineek-
si. Siksi meidén on pidettdva lainasta hyvéa huolta ja edistettdva sen
edelleen kierratettadvyyttd. Olemme jo Euroopan ja maailmankin huip-
pua jatteiden kerddmisessé ja lajittelussa, joten miksemme olisi myos
sen kierrdtyksen toteuttamisessa.

— Kéyttéturvallisuutta
unohtamatta lainsdddannon
kehittymisen pitd4d mahdollis-
taa kierrdtysmateriaalin jar-
keva kayttd, jatkaa Junnila.
Valistuksen avulla voimme
muuttaa kuluttajien asentei-
ta muovia kohtaan. Loistavan
muovisen esineen kuten kas-
sin, pakkauksen taikka vaa-
tekappaleen ei tarvitse olla
maailman merié pilaava ja ka-
lat tappava hylkié. Sen sijaan
muovin roolia maailmantalou-
dessa ja ympéristosuojelussa
pitéa tuoda esille asiantunte-
vasti ja neutraalisti. Muoviyhdistyksellakin on tassé tyosarkaa asi-

Jarmo Junnila

antuntemuksellaan. Seuraava sukupolvi tulee eldam&an luontevana
osana kiertotaloutta. Meidén pitééd varmistua, ettéd lainattu muovi on
siind vahvasti mukana.

Verkostoitumisesta on konkreettista hyotya

Suuri anti ensikertalaisillekin oli seminaarin aikainen verkostoitumi-
nen. Uudet tulokkaat otettiin vastaan yllattdvan hyvin — oli kyseessé
hiihto-, illallis- tai ryhmétapahtuma. Asiakkaillamme, toimittajilla ja
Muoviyhdistyksen muilla jasenilld on hyvin paljon uutta ja saman-
kaltaista ajattelua.

— Vanhakin voi oppia uutta. Ja on syytékin. Vaittaisin saaneeni jopa
uusia ystéviad matkan aikana, sanoo Tarja Korvenoja.

MuoviSkin aikaiset keskustelut eivat saa — eivatké jddneetkddn
pelkéstdan sananhelinéksi. Projektiaihioita luonnosteltiin ja tapaami-
sia sovittiin, joista voi poikia oikeaa liiketoimintaakin. Olemme kaikki
samassa veneessé ja ongelmamme ovat yhteisid. Suomen kokoises-
Sa maassa, tdalla markkinoiden reuna-alueille meidén on loydettava
luonteva tapa toimia yhdessa ja jakaa jaettavissa olevaa hyvaa ja
tietdmysta. Tam4 edistaé koko alaa.

MuoviSki-tapahtuma on kéytdnnén tasolla hieman muuttumas-
sa. Ensi vuodeksi on suunniteltu Suomen Lapin korvaamista Keski-
Euroopan reissulla, johon siséltyy myds yritysvierailu. Téma voi tuoda
tervettd vaihtelua. Tapahtumaan tulisi saada aktivoitua laajemmalta
pohjalta toimijoita, esimerkiksi Borealiksen kaapeli, kalvo- ja putki-
asiakkaita. Samoin Wipakin kalvoasiakaskunta voisi herétd, jos raaka-
ainetoimittajat esittelisivat uutuuksiaan ja kehitysprojektejaan.
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LAHDE MUOVIYHDISTYKSEN KANSSA

Fakuman messuille

Fakuman messut jarjestetaan
Bodensee-jarven rannalla, Saksan Friedrichshafenissa.
Fakuma on erittain korkealle arvostettu ruiskuvalun erikoismessu.

MATKAOHJELMA PAAPIIRTEITTAIN Matkan hinta on kahden hengen huoneessa 725 €
16.10. Klo 7:55-9:40 lento Helsinki-Zirich ja yhden hengen huoneessa 825 €.
Lentokentalta bussikuljetus messuille Hintoihin lisataan alv 24 %.
Friedrichshafeniin. Omaan tahtiin
messuihin tutustumista. Messujen jalkeen Matka sisaltaa ohjelman mukaisen toiminnan,
messubussikuljetus hotelleihin Bregenziin. ohjelmassa mainitut bussikuljetukset, lennot seka
matkanjohtajan palvelut.
Aamiaisen jalkeen hotelleilta Matka on tarkoitettu Muoviyhdistyksen jasenille.
messubussikuljetus messuille. Omaan
tahtiin messuihin tutustumista. Messujen SITOVAT ILMOITTAUTUMISET 20.6.2018 mennessa
jalkeen messubussikuljetus hotelleille. Niina Leskiselle: niina.leskinen@muoviyhdistys.fi
Peruutuskulu 100 %, mikali jonossa ei ole ketaan
Aamiaisen jalkeen huoneiden luovutus. tai ei tule kukaan tilalle.
Messubussikuljetus hotelleilta messuille.
Bussikuljetus messuilta Zirichiin. Paikkoja on 75 ja ne taytetaan ilmoittautumis-
Klo 19:10-22:50 lento Ziirich-Helsinki. jarjestyksessa.

Messupaivien tarkempi ohjelma ilmoitetaan VARAA PAIKKASI PIKAISESTI, EDELLISILLA
myShemmin. KERROILLA PAIKAT LOPPUIVAT KESKEN!
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Muovipolin juhlaseminaari
- Future of Plastics

Teksti Vesa Taitto Kuvat Vesa Taitto ja Muovipoli Oy 1 ’

Seminaarissa kuultiin monta mielenkiintoista luentoa

Lahes sata Muovipolin yhteistyokumppania saapui
juhlistamaan Muovipolin 20-vuotista taivalta seminaariin,
joka pidettiin 13.3.2018 Lahden Tiedepuistossa.
Seminaarissa kasiteltiin Muovipolin muistelun lisaksi
monipuolisesti muovien ja muovialan tulevaisuutta.

Pentti Jarveld

Juhlaseminaarin avasi Muovipolin hallituksen puheenjohtaja Jari
Salonen, joka toimi tilaisuuden puheenjohtajana. Seminaarin aluk-
si kaytiin 1api Muovipolin perustamisen ja alkuvuosien vaiheita.
Yksi merkittdvistd taustahahmoista ja aikanaan Muovipolin (alku-
aan Muovialan kehittdmiskeskus Oy) hallituksen puheenjohtajana
toiminut Antti Pohjonen piti ensimmaisen puheenvuoron kerraten
Muovipolin perustamisen motiiveja. Muovin kaytto oli kaiken kaik-
kiaan lisddntymassé ja Lahden seudulla oli merkittdvd muoviteol-
lisuuden keskittyma. Muovialan osaamisen kasvattamiseen oli sel-
ked tarve. Antti Pohjonen ja seuraavan puheenvuoron pitédnyt Kari
Teppola muistuttivat julkisen tuen epdvarmuudesta. Muovipolin
hallituksen puheenjohtajana 2002—-2005 toiminut ja silloinen
Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja Teppola kertoi Muovipolin tarvin-
neen lisédd kéyttépaddomaa. Sitd saatiinkin lisdd osakeannilla. Hinen
mukaansa nyt voisi olla taas otollinen aika hakea lisd kdyttépaddomaa. Jyrki Vuorinen
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Pentti Jarveld vastasi muoviprofessuurista vuosina 2003—2007 ja
oli vahvasti mukana tuomassa TTY:t4d mukaan Lahden yliopistokam-
pukseen ja Muovipolin osakkaaksi.

Muovipoli Oy tdnddn ja muovien tulevaisuus

Muovipolin toimitusjohtaja Sauli Eerola kertoi yrityksen fokuksen
siirtyneen liiketoiminnallisista realiteeteista johtuen erityisesti tut-
kimus- ja kehitystoimintaan. Koulutuspalveluihin keskittymalla ei
pystyisi tekeméan kannattavaa liikketoimintaa. T&K-toiminnan liséksi
padpalveluina nykyaan ovat testauspalvelut ja materiaalikatselmuk-
set. Muovipolilla on laaja omistuspohja koostuen mm. muovialan te-
ollisuusyrityksistd, kehitysyhtioistd ja yliopistoista. Vuosien varrella
Muovipoli on vienyt loppuun yli 200 tuotekehitysprojektia. Eerolan
mukaan on selvad, ettd kierratysasioihin liittyvien projektien méaéré
kasvaa vaistamatta jatkossa.

Seminaarin juhlaluennon piti professori, dekaani Jyrki Vuorinen
Tampereen teknillisestd yliopistosta atheenaan muovien megatrendit
ja tulevaisuus. Han kasitteli mukaansatempaavalla tavalla hyvin laa-
jaa aihetta. Muovit ovat mullistaneet koko eldméntapamme, mutta
samalla niiden vahvuus on niiden heikkous. Hajoamattomuuden takia
muovia tarvitaan, mutta luonto ei kiitd hajoamattomuutta. Viimeisen
kymmenen vuoden aikana maailmassa on tuotettu enemmén muoveja
kuin koko viime vuosisadan aikana. Vuorinen muistutti muovien mééa-
rittelyn nelikentdstd: biochajoavat — ei biohajoavat — fossiilisiin raaka-
aineisiin pohjautuva — biopohjainen. Kaikkien etu on, kun mediassa
puhutaan asioista oikeilla termeillé. Kiertotalous ja muovit ovat véis-
tdmatta yksi megatrendeistd, mik4 tulee vaikuttamaan myds muovi-
teollisuuteen. Samoin keinoédly ja digitalisaatio mullistavat teollisuutta
kaikilla aloilla: Muoviteollisuus ei ole poikkeus. Nadht&vissa on myds,
ettd muoveja tarvitaan yhd enemmdén suurissa infrastruktuurihank-
keissa. Globaali vdestdnkasvu on vaistdméatontd ja elintaso kasvaa
kehittyvissd maissa. Juhlaluennon lopuksi Jyrki Vuorinen muistutti
Wiion laista tulevaisuuden ennustamisessa: ihmiset yliarvioivat lahi-
tulevaisuuden muutokset, mutta kaukainen tulevaisuus aliarvioidaan.

Seminaarissa kuultiin myés teollisuuden nikemyksia

Uponorin teknologiasta ja tuotekehityksestd vastuussa oleva Jarmo
Smabhl kiitteli puheessaan Muovipolin joustavuutta, kustannustehok-
kuutta ja kansainvélisyyttd, joiden ansiosta tuotekehitysprojekteista
on ollut konkreettista litketoiminnallista hyotya. Yhtd hyvin tuloksiin
el oltaisi vélttdmattd padsty ilman yhteistyotd. Smahl muistutti my®os,
ettd suurin osa muoviosaamisesta on rajojemme ulkopuolella ja sitd
osaamista pitdé saada enemmaén myds Suomeen.

Wipak Oy:n toimitusjohtaja Tuija Suur-Hamarin aiheena oli kes-
téava kehitys pakkauksissa. Hinen mukaansa kestdvéda kehitysté voi
tarkastella monesta ndkdkulmasta. Yksi olennaisimpia asioita ympé-
ristén kannalta on tietoisuus ruokahévikistd. Muovilla on tarkeé roo-
li sen ehkdisyssd. Muovin kierrdtystd pystytddn parantamaan. Silti
kierratysastetta ei kannata kasvattaa sen jalkeen, kun siité ei ole
endd ympéristolle lisdhyotyd. Wipakilla on pyrkimys edistad uusia
teknologioita ja pyrkié ilmastoneutraaleihin ratkaisuihin tulevaisuu-
dessa. Perinteisesti on pystytty vahentdmédan ymparistokuormitusta
mm. energiatehokkuudella ja ohentamalla materiaalien paksuuksia.

Seminaarin lopuksi Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja Vesa
Kirhd luotasi tulevaisuudenndkymié. Kierrétys ja biopohjaiset muo-
vit ovat véistdméttd yksi suurista muutoksista digitalisaation ja tyds-
totekniikoiden kehittymisen ohella. Pitd4 kuitenkin muistaa kehittdd
materiaaleja aina myos teknisesti paremmiksi eikd mennd "biohuu-
man” taakse. Karhd muistutti myos Muovipolin roolista auttaa pk-
yrityksid hakemaan EU-tason hankkeita, joiden avulla pystytddn vas-
taamaan tulevaisuuden haasteisiin. Lisdksi on nédhtévissd suurempaa
tarvetta kokonaisuuksien ostamiseen yksittaisten muoviosien sijaan.

Muovipolin uusi laboratorio ja laatujdrjestelmi

Juhlaseminaarin jélkeen oli mahdollisuus tutustua Muovipolin uuteen
laboratorioon, joka on valmistunut sopivasti juhlavuoden kunniaksi.
Laboratoriossa pystytddn mittaamaan laajasti muovien ja muovituot-
teiden ominaisuuksia kuten esimerkiksi sulaindeksin méaaritysté ja
veto-, repimis- ja iskulujuuksien mééarityksid. Uusimpana laitteena la-
boratoriossa on vetolaite, jolla pystytaddn tekemédédn vetokokeita myos
termoelastisille materiaaleille. Laboratorion uusille seinille oli saatu
myds viime marraskuussa Muovipolin johtamisjarjestelmalle myon-
netty ISO 9001:2015-laatusertifikaatti.

Seminaarin jalkeen oli mahdollisuus nahda Muovipolin uusi laboratorio
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Pakkaamisen, materiaalinkasittelyn
ja elintarviketeollisuuden tuotanto-
teknologian ammattitapahtuma
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MUOVIYHDISTYS RY:N
TOIMINTAKERTOMUS
VUODELTA 2017

Muoviyhdistys ry:n toiminta vuonna 2017 eteni perinteisesti
niin tapahtumien kuin julkaisutoiminnankin osalta. Yhdistyksen
toiminnan runkoina olivat kevéélla Ekstruusiopdivat ja syksylla
Ruiskuvalupaivat. Lisdksi yhdistys osallistui messuille ja oli mu-
kana jarjestdmadsséd muita jasenid yhteen kerddvia tapahtumia.

Yhdistyksen vuosi alkoi haasteellisesti, kun hallitus paatti
irtisanoa toimitusjohtaja Jari Salosen 13.1.2017. Jukka Silén
Muoviyhdistyksen hallituksesta valittiin hoitamaan vt. toimitus-
johtajan tehtavaa alkaen 15.1.2017, kunnes uusi toimitusjohta-
ja saataisiin rekrytoitua. Rekrytointiprosessi saatiin lopulliseen
paatokseen elokuussa 2017. Valittu uusi toimitusjohtaja Vesa
Taitto aloitti tehtdvassddn 6.11.2017. Sen jdlkeen Jukka Silén
alkoi toimimaan asiantuntijana loppuvuoden ajan. Yhdistys pys-
tyi toteuttamaan kaikki suunnitellut tapahtumat ja toimittamaan
MuoviPlastlehden aikataulussaan, mutta taloudellisesti vuosi oli
raskas johtuen mm. irtisanomiseen liittyvistd kuluista ja vahen-
tyneistd ilmoitustuotoista.

Vuoden 2017 tilikauden alijadmaé oli 89 051,29 EUR.
Yhdistyksen maksuvalmius oli hyvalla tasolla, mutta kassava-
rat vahenivat merkittdvésti vuoden loppua kohden.

YHDISTYKSEN VARSINAINEN TOIMINTA
Hallitus

Muoviyhdistyksen hallitukseen kuului vuonna 2017 yhteensd
10 jasenté. Sité johti puheenjohtajana syyskokouksen 2016 va-
litsemana Jari Ketoméki. Yhdistyksen vt. toimitusjohtaja Jukka
Silén ja 6.11.2017 alkaen toimitusjohtaja Vesa Taitto toimivat
hallituksen kokouksissa esittelijané ja pdytékirjanpitajana.
Yhdistyksen hallituksen jasenet vuonna 2017 olivat:

Ketoméki, Jari, puheenjohtaja

Annala, Minna

Avela, Arno

Juvonen, Timo, 1. varapuheenjohtaja

Kalliainen, Risto

Lampinen, Johanna, 2. varapuheenjohtaja

Silén, Jukka (poislukien 14.1.—5.11.2017).

Snellman, Fredrik

Smétt Tapani

Villilg, Tomi
Hallitus kokoontui toimintakauden (vuoden 2017) aikana viisi-

Sddntomadardiset kokoukset

Yhdistys piti vuoden 2017 aikana kaksi sdantomaééraista ko-
kousta, kevat- ja syyskokouksen. Yliméaraisid kokouksia ei jar-
jestetty.

Kevitkokous pidettiin 10.5.2017 Ekstruusiopéivien yhteydessé
Tampereen Kylpyléassé Tampereella. Kasiteltaving kokousasioina
olivat sédéntdjen mukaiset asiat. Kokous hyvéksyi hallituksen
esityksen mukaisesti toimintakertomuksen ja tilinpdatoksen.
Yhdistyksen tilit ja toiminta oli tarkastettu tilintarkastaja, KHT
Timo Malinin ja toiminnantarkastaja Jaakko Raukolan toimes-
ta. Hallitukselle ja muille vastuuvelvollisille myonnettiin vas-
tuuvapaus.

Syyskokous pidettiin 15.11.2017 Ruiskuvalupéivien yhteydes-
sé& Tampereella Hotelli Cumulus Koskikadulla. Syyskokous valit-
si hallituksen puheenjohtajaksi vuodeksi 2018 sité raportointi-
vuonnakin johtaneen Jari Ketoméen. Hallituksen erovuoroisia
olivat Jukka Silén, Timo Juvonen ja Tapani Sméatt. Erovuoroisten
tilalle hallituksen jéseniksi valittiin Jukka Silén, Pasi Toppi j
Piia Peltola.

Tilintarkastajaksi syyskokouksessa valittiin edellisvuoden
tavoin KHT Timo Malin ja varatilintarkastajaksi HTM Auvo
Suontausta. Toiminnantarkastajana valittiin jatkamaan Jaakko
Raukola ja hénelle varalla Jari Haapanen. Kaikki kokouksen
paatokset ja valinnat tehtiin yksimielisesti.

Koulutustilaisuudet
Koulutustilaisuuksia jarjestettiin aiempien vuosien tapaan.
Koulutustilaisuuksien ohjelmien rakentamisessa oli pyritty otta-
maan huomioon jésenistolté saatua aiempien vuosien palautetta.
Myds vuodelle 2018 huomioidaan jasenistoltd saatua palautetta.

MuoviSki 2017 jarjestettiin 9.—12.2.2017 Kittilan Levi-
tunturilla. MuoviSki on tapahtumana Muoviyhdistyksen oman
yhtién, MY Muovi Oy:n jérjestdmaé ja toteuttama.

Tapahtumassa oli 84 osanottajaa. Seminaariohjelman ja oheis-
tapahtumien osalta noudatettiin aiempien vuosien perinteitd.
Luennoitsijoina oli mm. yhdistyksen omia jésenid seké arvos-
tettujen kansainvalisten yritysten edustajia keskittyen omiin
erikoistumisalueisiinsa. Lisaksi paikalle oli onnistuttu saamaan
europarlamentaarikko Petri Sarvamaa tuoden ajankohtaista
asiaa EU-parlamentista.

Ekstruusiopdivit jarjestettiin 10-11.5.2017

Ota vuosi-

. _kertomus ja
tllmpﬁéit('istiedot
okoukseen
mukaan!

toista kertaa (15), miké oli enemman kuin tavallisesti johtuen
mm. henkildstdasioihin liittyvisté asioista.

Tampereen kylpyldssd. Ensimmaisend
péivana puhujiksi oltiin saatu lukuisia



kansainvalisié ekstruusioasiantuntijoita ja toinen paivéa luennoi-
tiin kotimaisin voimin. Luennot onnistuivat hyvin ja niistd tuli
hyvaa palautetta. Osallistujia péivillé oli 59.

Ruiskuvalupiivit jarjestettiin 15.—16.11.2017 Tampereella,
Cumulus Koskikadun hotellissa Ruiskuvalupéivien ohjelma oli
péétetty rakentaa Back To Basics- teeman ymparille. Osallistujilta
tuli hyvaa palautetta ohjelman asiapitoisuudesta ja epékaupal-
lisuudesta. Osallistujia vuoden 2017 Ruiskuvalupéivillé oli 64.

Messutoiminta ja -matkat

Vuoden 2017 tdrkein messutapahtuma oli Friedricshafenissa
jarjestetyt Fakuma-messut, johon Muoviyhdistys jarjesti messu-
matkan 17.-19.10.2017, mika palvelee erittdin hyvin varsinkin
ruiskuvalun parissa tyoskentelevid yrityksia. Matkalle osallistui
76 henkilod. Palaute oli positiivinen lukuun ottamatta bussi-
matkoihin kéytettyd aikaa. Palaute huomioidaan vuoden 2018
jarjestettavassa Fakuma-messumatkassa.

Kevaélla 2017 jarjestettiin toista kertaa Chinaplas-messumatka
14.-20.5.2017 Guangzhouhun, Kiinaan. Matkalle osallistui muu-
tamasta peruutuksesta johtuen lopulta vain 7 henkiléa hallituk-
sen puheenjohtaja Jari Ketoméen johdolla. Kokemukset mat-
kasta olivat padosin positiivisia ja vastaavanlainen matka paa-
tettiin jarjestdd myos vuonna 2018, jolloin messut jérjestetdén
Shanghaissa.

Muovi&Pakkaus-messut olivat Lahdessa 20.-21.4.2017.
Muoviyhdistys oli yksi tapahtuman yhteistyokumppaneista ja
oli néytteilleasettajana yhteisosastolla Muoviteollisuus ry:n ja
Pakkausyhdistys ry:n kanssa. Messuosastolla tydskentelivat vt.
toimitusjohtaja Jukka Silén ja myyntisihteeri Niina Leskinen.

Muoviyhdistys osallistui néytteilleasettajana Tampereella
Alihankintamessuille 26.-28.9.2017. Messuosastolla ty6sken-
telivdt Muoviyhdistykseltd Jukka Silén ja Niina Leskinen.
Alihankintamessujen yhteydessa jarjestettiin Muovituote 2017
-alihankintaseminaari, johon saatiin houkuteltua téysi sali eli
60 henkil6a. Samanlaista seminaaria harkitaan myés vuodelle
2018.

Vuoden 2017 messutapahtumista saatiin Muoviyhdistykselle
hyvaa nakyvyyttd ja konkreettisena tuloksena myds uusia jé-
senid yhdistykselle

Muut tapahtumat

Muoviyhdistys jarjesti vuoden aikana kaksi golf-tapahtumaa
kuten aiempinakin vuosina. Golf-kilpailut jérjestettiin seniorei-
den omassa sekd avoimessa kilpailussa. Kilpailut jérjestettiin
seuraavasti:

SenioriGolf jarjestettiin 6.6.2017 Tammer-Golfin kentélla
Tampereella. Pistebogeyn voitti Timo Louhiluoto ja scratchin
Hannu Mékeld. Ennen kilpailua jdrjestettiin Amerplast Oy:n
esittely ja tehdaskierros.

MuoviGolf Open 2017 jarjestettiin 15.8.2017 Nokialla,
Rivergolfin uudella kentélld. Osallistujia oli t4lla kertaa 11 j
kiertopalkinnon sai pistebogeyn voittamalla Kari Ahola.

Julkaisu- ja tiedotustoiminta

Muoviyhdistyksen julkaisu- ja tiedotustoiminta perustui ai-
empien vuosien kdyténtoihin. Vuoden loppupuolella avattiin
Facebookin virallinen sivu aiemman keskusteluryhmén liséksi
sekd avattiin myos virallinen LinkedIn-sivu.

MuoviPlast

MuoviPlast-lehti oli my6s vuonna 2017 merkittavin Muovi-
yhdistyksen julkaisu. Lehti ilmestyi vuonna 2017 kuusi ker-
taa. MuoviPlast-lehden paatoimittajana toimi Jukka Silén ja
sen taitosta ja toimituksesta vastasi Viestintatoimisto Mageena
Oy. Lehti painettiin PunaMusta Oy:ssé. Lehden vakiopainos oli
1.500 kappaletta. Muovi&Pakkaus-messuille otettiin ylimé&&réai-
nen 3.000 kappaleen painos ja Alihankintamessuille ylimé&aréai-
nen 1.000 kappaleen painos.

MuoviPlast-lehden sisélloén suhteen panostettiin muovitekni-
sempien artikkelien julkaisuun. Jukka Silénin johdolla perustet-
tiin toimitus- ja teknologianeuvosto, jonka tarkoitus on suunni-
tella ja ideoida lehden teknologiasiséltdd ja varmistaa sisallon
ajankohtaisuus. Artikkelisarjoina oli mm. Muovitehtaan tuotta-
vuus ja laatu. Jasenistdd kiinnostavia yritysartikkeleita ei myos-
kaan unohdettu. Lehdessa julkaistiin myds artikkeleita messu- ja
muista tapahtumista kuten aiempinakin vuosina.

Muovi&Kumi 2017

Muovi- ja kumialan hakemisto Muovi&Kumi 2017 toimitettiin
perinteiseen tapaan yhteisty6ssd AMT Hakemistot Oy:n kans-
sa. Teos toimitettiin maksutta kaikille yhdistyksen jésenille, ja
sitd myos jaettiin kaikilla muoviin liittyvilld messuilla, joilla
Muoviyhdistys tai AMT Hakemistot Oy olivat néytteilleasettajina.

Uusien tapahtumien ideoiminen

Vuonna 2017 padtettiin jarjestdd uusia tapahtumia vireytta-
madn toimintaa. Joulukuussa jérjestettiin ensimmaistd ker-
taan Jouluglogi- tapahtuma. Vuonna 2018 péétettiin toteuttaa
Jasenhankintakilpailu seké Firmakeilailu. Paatettiin myos sel-
vittdd MuoviSki- tapahtuman jérjestdmistéd Levin sijaan Keski-
Euroopassa vuonna 2019. Kaikkia tapahtumia alettiin mark-
kinoida enemmaén vuoden kuluessa my0s sosiaalisen median
avulla.

Toimiston neuvontapalvelu, yhdistyksen kirjasto
Yhdistyksen toimistosta ja myds hallituksen jéseniltd on ky-
sytty myos teknistd ja kaupallista neuvoa puhelimitse ja sah-
kopostilla. Kyselyitd on tullut niin yksityisiltd henkil6iltd kuin
yrityksilta.

Kysymyksissa on monesti kyselty valmistajaa ja teknistd
ratkaisua erilaisille muovituotesovelluksille. Kyselyissa on ol-
lut my06s perustietoa muovituotteista, tuoteominaisuuksista j
kierrdtyksestd. Tuotekyselyitd on tullut sddnnéllisesti mutta
siind maarin ei liiaksi, ettd niihin on ollut mahdollisuus etsia
vastauksia. Kyselijoille on tarvittaessa etsitty mahdollisten val-
mistajien yhteystietoja ja tilaisuutta on kéytetty hyvéksi myos
Muoviyhdistyksen markkinointiin ja joskus uusia jdsenid on
saatu tatdkin kautta.

Muoviyhdistyksen kirjastoon tulee ulkomaisia ammattilehtia.
Liséksi hyllyssé on paljon erilaista vuosien mittaan hankittua
kirjallisuutta. Kirjasto on jaseniston kaytossé itseopiskelua j
asioiden selvittdmisté varten.

Yhdistyksen talous ja hallinto, henkilokunta

Muoviyhdistyksen toiminta oli vuonna 2017 taloudellisesti vah-
vasti tappiollinen. Suurin muutos vuoteen 2016 verrattuna oli
henkilostokulujen kasvu 39 320,90 EUR johtuen paallekkaisista




palkkakustannuksista ja kertaluontoisista erista. Asiakaskuntaa
hoidettiin ahkerasti, mik4 aiheutti 14 948,77 EUR lisdyksen mat-
kakuluissa vuoteen 2016 verrattuna.

Poikkeuksellisesta tilanteesta johtuen ilmoitusmyyntityo ei
onnistunut yhtd hyvin kuin aiempana vuonna. Edelliseen vuo-
teen verrattuna ilmoitusmyynti pieneni 33 511,49 EUR.

Muoviyhdistyksen tuloslaskelma on vuodelta 2017 negatiivi-
nen osoittaen 89 051,29 EUR tappiota.

Yhdistyksen 100 %:sti omistama MY Muovi Oy teki positiivisen
tilinpaétdksen. MY Muovi Oy:n maksuvalmius oli koko toiminta-
vuoden ajan hyvé ja kassavirta hallinnassa. Muoviyhdistyksen
kassavirtaan ja kulurakenteeseen piti vuoden lopussa kiinnittaa
huomiota tarkemmin.

Tilintarkastajat

Vuoden 2017 tilintarkastajana toimi KHT Timo Malin seké toi-
minnantarkastajana Jaakko Raukola. Tilintarkastajan varamies
oli HTM Auvo Suontausta seka toiminnantarkastajan varamies
Jari Kantonen.

Toimisto ja henkilostd

Yhdistyksen toimisto sijaitsee Lahdessa osoitteessa
Rautatienkatu 23 B 21. Yhdistyksen toimitusjohtajana toimi
Jari Salonen 1.1.-12.1.2017, vt. toimitusjohtajana Jukka Silén
13.1.-5.11.2017 seké Vesa Taitto 6.11.—31.12.2017. Jukka Silén
toimi my6s neuvonantajana 6.11.—31.12.2017. Myyntisihteerind
toimi Niina Leskinen. Yhdistyksen kirjanpidon hoiti Vesamasa
Oy. Ty6paikkaterveydenhoito oli jarjestetty Ladkérikeskus
Mehildisessd, Lahdessa.

Yhdistyksen jasenisto ja tyoryhmat
Yhdistyksen kunniajésenet ovat KTM Jorma H. Karo, DI Pentti
Rainio ja DI Esko Salo. Hallitus oli esittdnyt kevatkokoukseen
uudeksi kunniajéseneksi emeritusprofessori Pentti Jarvelda j
kokouksessa vahvistettiin hidnen kunniajasenyytensa
Yhdistyksen jasenméérd oli vuoden 2017 alkaessa 1079
ja paattyessd 1057 varsinaista jasentd. Lisdksi MuoviPlast-
lehted toimitetaan ilman jdsenyyttd noin sataan osoitteeseen.
Tukijasenid yhdistyksella oli 27 yritystd. Varsinaisia jasenia
liittyi vuoden aikana 92 ja erosi 114. Eroamisen yleisin syy on
alalta pois siirtyminen. Jésenid jouduttiin myos erottamaan mak-
samattomien jasenmaksujen takia.

Seniorit

Muoviyhdistyksen seniorijasenten kesdtapaaminen ja Golf-
turnaus jérjestettiin 6.6. Tampereella Jukka Silénin organisoi-
mana.

Vaalitoimikunta
Vaalitoimikunnan jésenend toimi vuonna 2017 Ilkka Lauttia.

Nuorisotoimikunta

Nuorisotoimikunta jérjesti yhden tilaisuuden vuonna 2017
TTY:n tiloissa. Mikko Ketonen, Jari Ketomé&ki, Tapani Smatt ja
Jaakko Lipponen kertoivat iltatilaisuudessa omasta tyonkuvas-
taan ja muovialan mahdollisuuksista opiskelujen jélkeen.

Muoviyhdistys ry:n tulevaisuudennikymii

Muoviyhdistyksen toiminta ja tapahtumat ovat olleet vakaal-
la pohjalla viime vuosina. Vuonna 2017 useasta osatekijas-
td aiheutunut tappio rasitti yhdistyksen kassaa merkittdvasti.
Maksuvalmiuden yllapitdmiseksi toiminta pitdd saada edeltédvien
vuosien tasolle. Toimenpiteet tdmén saavuttamiseksi on aloitettu.
Yhdistyksen tarkoitus ei ole tehda voittoa, mutta talouden pitda
olla tasapainossa yhdistyksen perustarkoituksen yllapitdmiseksi.

Yhdistyksen jasenmaéra on onnistuttu pitdmaan suhteelli-
sen vakaana. Pitkalld aikavalill jasenmaaran kehitystrendi on
ollut kuitenkin laskeva huolimatta ponnistuksista jdsenmééran
kasvattamiseksi. Uusia jasenia onnistutaan saamaan, mutta sa-
malla aikaa jésenid eroaa monista syista johtuen. Useimmiten
jasenyydesté eron syy on ollut siirtyminen pois muovialalta.
My®6s jdsenistén vanheneminen on osaltaan ollut vaikuttamassa
jasenkatoon. Jatkossa tdmén merkitys tullee kasvamaan enti-
sestddn. Jasenid joudutaan myods erottamaan, jos jasenmaksuja
ei ole maksettu.

Jasenmaaraé on tavoite kasvattaa 200 jasenelld vuoden 2018
aikana. Konkreettisina toimenpiteiné ovat jasenhankintakilpai-
lu, suoramarkkinointi (s&éhkoposti, soitot), asiakastapaamiset j
osallistuminen tapahtumiin. Nuoria jisenid on tarkoitus saada
mukaan aktivoimalla Nuorisojaoston toimintaa. Tavoitteena on
pitéa yhteensé kolme tapahtumaa opiskelijoille. My6s uusia j&-
senetuja on tavoitteena suunnitella. Tavoite on kova, koska jo
vuoden alussa tulee perinteisesti paljon eroavia jasenia.

Muoviyhdistyksen yhtené tavoitteena tuleville vuosille on
kansainvélistyminen. Taméan sanan ymparille pitd4 saada konk-
retiaa. Toimenpiteind tulevina vuosina tavoitteen saavuttami-
seksi ovat mm. ulkomaisten mainostajien ja jasenien hankinta,
verkottuminen pohjoismaisten ja eurooppalaisten yhdistysten
kanssa seké kansainvalisten seminaarien ja muiden tapahtu-
mien suunnittelu.

Muovialan imago on kérsinyt uutisoinnin vuoksi viime ai-
koina. Muoviyhdistyksen pitéé olla yhteistydssd jasenkuntan-
sa kanssa, jotta yhteiskunnan eri toimijoille, kuluttajat mukaan
lukien saadaan vélitettya oikeaa informaatiota. Sosiaalisen me-
diaa vaikutuskanavana ei voi yliarvioida ja sen hyotykayttod
on tarkoitus lisdta. Painetun median aika ei ole vield ohi, mutta
ilmoitustuottojen hankkiminen sité kautta kdy jatkuvasti haas-
teellisemmaksi. MuoviPlastin ja muiden kanavien sisdltd on
pitkalld tahtaimelld olennaisinta, oli se painettua tai sdhkoista.
Sisalléntuotantoon on hyvé 16ytéa uusia ja viimeisintd tietoa
tuottavia yhteistydkumppaneita.

Yhdistyksen tulevaisuuden toiminta ja strategiset tavoitteet
perustuvat syyskokouksessa 2016 hyvaksyttyyn strategiaan.
Sen pohjalta toimitaan myos jatkossa, mutta vuoden 2018 toi-
minnassa korostuvat seuraavat painopistealueet:

e Talouden tasapainottaminen. Ei voida luottaa pelkéstéan
ilmoitusmyynnin ja jasenmadran kasvattamiseen vaan on
haettava my0s kustannussaéstéja.

Kansainvélistyminen.

Uusien tapahtumien suunnittelu ja toteuttaminen.

Uusien tuloldhteiden etsiminen, esimerkiksi uusien projek-
tien avulla.

Uusien yhteistydkumppaneiden etsiminen siséltotuotantoon.
Péaatavoitteena on luoda vuoden 2018 vahva pohja, jolta pysty-
taén jatkamaan menestyksellistd toimintaa tulevina vuosina.




TULOSLASKELMA

(EUR) 01.01.2017
31.12.2017
Varsinainen toiminta
Julkaisutoiminta
Tuotot
Kulut
Muut kulut
Kulut yhteensa

Julkaisutoiminta yhteensa

80 083,28

-53067.79
-53067.79
2701549

01.01.2016
31.12.2016

113594,77

-47 420,32

-47 42032
66 174,45

Muut tuotot
Tuotot
Kulut
Muut tuotot yhteensa

25000,00
0,00
25 000,00

24000,00
0,00
24000,00

Yleiskulut
Kulut
Henkilostokulut
Poistot
Muut kulut
Kulut yhteensa
Yleiskulut yhteenss

-169 822,74
-921,00

-58 651,25
-22939499
-22939499

-130 501,84
-1227,00
-43002,83
-174731,67
-174731,67

Tuotto-/Kulujiama -177 379,50

-84 557,22

TASE

VASTAAVAA (EUR)
Pysyvit vastaavat
Aineelliset hyodykkeet
Koneet ja kalusto
Aineelliset hyodykkeet yhteensd

3112.2017

2763,00
2763,00

3112.2016

3 684,00
3684,00

Sijoitukset
Osuudet saman konsernin yrityksissa 50 000,00
Muut osakkeet ja osuudet 180 848,00
Sijoitukset yhteensi 230 848,00

50 000,00
180 848,00
230 848,00

Pysyviit vastaavat yhteensi 233 611,00

234 532,00

Vaihtuvat vastaavat
Vaihto-omaisuus
Valmiit tuotteet/tavarat
Vaihto-omaisuus yhteensi

13358
133,58

145,58
145,58

Lyhytaikaiset saamiset
Myyntisaamiset
Saamiset saman konsernin yrityksilta
Muut saamiset
Siirtosaamiset

Lyhytaikaiset saamiset yhteensi

28 656,68
0,00
13694
491,67

29 285,29

37 680,00
258,79
13373
5218
38124,70

Varainhankinta

Tuotot 87 875,00

9574734

Tuotto-/Kulujidma -89 504,50

1119012

Sijoitus- ja rahoitustoiminta
Tuotot
Kulut

Sijoitus- ja rahoitustoiminta

4531
0,00
453,21

42437
-10,53
413,84

Tuotto-/Kulujidma -89 051,29

11603,96

Tilikauden tulos -89 051,29

11603,96

Siirrot rahastoihin 0,00

-5582,34

Rahat ja pankkisaamiset 31166,64

9273735

Vaihtuvat vastaavat yhteensi 60 585,51

13100763

Tase vastaavaa 294 196,51

365 539,63

TASE VASTATTAVAA (EUR) 31.12.2017
Oma pddoma
Sidotut rahastot
Muut sidotut rahastot
Sidotut rahastot yhteensi

558234
5582,34

31.12.2016

558234
558234

Edellisten tilikausien ylijidma 332945,63

326 924,01

Tilikauden yli/alijiama -89 051,29

6 021,62

Tilikauden yli/alijiama -89 051,29

6 021,62

Oma padoma yhteensi 249 476,68

338 527,97

Vieras pddoma
Lyhytaikaiset velat
Ostovelat
Velat saman konsernin yrityksille
Muut velat
Siirtovelat
Lyhytaikaiset velat yhteensd

259751

17 396,42
492118
1980472
44719,83

884,12
0,00
273177
2339577
27 011,66

Vieras padoma yhteensi 44719,83

27 011,66

Tase vastattavaa 294 196,51

365 539,63




Tyota

riittdd

muoviteollisuudessa

uoviteollisuudessa on mukava tehda téitéa. Tosin kdytdnnon

tuotevalmistuksen ty6kokemukseni alan yrityksisséa ovat jo

jonkin ajan takaa. Uskon kuitenkin, ettd yhdessa tekemisen
henki ja esimies- ja alaisosaaminen ovat kehittyneet niisté ajoista yha
paremmiksi. Loyddn aina muovialan firmoissa kdydesséni sieltd isosti
innostusta, innovaatioita ja inhimillisyyttd. Moni muoviteollisuuden
peruselementti istuu mainiosti suomalaiseen mielenlaatuun. Siksikin
meilld on yhé yli 530 alan yritysté ja niissd 10 000 tyo6tekijaa. Joukossa
on paljon yritteliditd yrittdjid jopa neljdnnessd polvessa. Mutta kil-
pailu kannattavasta teollisesta toiminnasta on kova maailmalla ja
lahialueillammekin. Koko Euroopan alueella lasketaan olevan jopa
50 000 muovialan yritystd ja niissé 1,6 miljoonaa tydntekijaa. Naiden
lisdksi yksi muovialan ty6paikka tyollistdd 2,3 muuta ammattilaista.
Muoviala on siis mukava hyvinvoinnin tuoja ja haluttu naapuruston
kaveri monessakin suhteessa ja monessa maassa.

Lakkoliikkeesta tyoyhteison kehittdjaksi
Kuuntelin tuossa helmikuun 2018 alussa SAK:n Jarkko Elorantaa EK:n
yrittdjavaltuuskunnan kokouksessa. Minulle oli hyvin hdmmentéavaa,
miten samoja asioita hdn luennoi meille, aivan kuten kuka hyvansa
yritysjohtaja tai konsultti: "Digitalisaatio mullistaa tyon. Ihminen pitaa
nostaa keskioon ja kaikkien on padstdva sopimaan uusista pelisadn-
noistd, kun roolit ja vastuut mullistuvat uusissa bisnesymparist6issé
kuten jakamistaloudessa. Tarvitaan luottamusta, jotta teknologia ja
tyoeldmé saadaan uudistumaan kési kadessd.” Kuvaavasti joku sa-
noikin, ettd Elorannan esityskalvot olisi voinut varustaa EK:n logolla.
Onko meilld muovialan tyéeldméssé sitten mitéd&n isompaa kit-
kaa? Eihan mikdan inhimillinen tekeminen voi olla ikuista autuutta.
Varmasti tulee aika ajoin jannitteitd. Muoviala on my6s monissa ulkoi-
sissa paineissa asiakkaiden, ymparistéimagon, byrokratian ja ties min-
ké kanssa. Olisihan se sairasta, jos ei joskus "nédréstaisi”, kuten eraal-
14 mukavalla ay-aktiivilla on silloin t&ll6in tapana TES-pdyddssdmme
lausahtaa. Ja sitten homma taas jatkuu.

On kuitenkin varsin selvéd, ettd ammattiyhdistysliike on pikkui-
sen muuttunut. Sekin on alkanut huomioida muoviteollisuuden tapai-
sen pk-sektorin paikallisen ymmaértédmisen ja huomioinnin tarpeen.
Vuoden 2017 lopulla sovittu TES sisélsi merkittdvan paljon aiempaa
enemmaén yrityskohtaista palkkapottia, jota voi kdyttdd juuri yrityk-
sen kannalta parhaimman tuloksen saavuttamiseen. Aika moni taisi
vield mennd perinteiselld tyylilla, "kaikki tasan ja/tai perdlaudalla
loput” -kaavalla, mutta sielld oli my6s muutama hyvinkin hienosti
yhteishengessa sovittu korotusten jako. Hatunnosto sellaisille tule-
vaisuuden tekijoille!

Houkuttava vaaliteema

Eduskuntavaalit hadmottavat viimeistdan vuoden paédssa. Vaalit sdh-
koistavat yleisté ilmapiirié, hyvassé ja huonossa. Muoviteema on var-
masti monen ehdokkaan listalla. Olisi tarkeéa, ettd ehdokkaat saisi-
vat myos muoviyritysten viesteja ja kuvauksia alastamme, ja sen
hyvaa tekevéstd vaikutuksesta Suomelle. Siind on ihan kaikille meille
MuoviPlastin lukijoille kotilaksyéd. Ottakaa kukin muutama paikal-
lispoliitikko seuraavan vuoden aikana prosessiin, jossa saatte hanet
késittdmaan, miten tdmé maailma oikeasti toimii muovien ansiosta.

Vesa Kérhé

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja, joka
on vuonna 2018 erityisen tiuhaan saanut mahdollisuuksia

kertoa muoveista ja muoviteollisuudesta nykyisille
kansanedustajille, heiddn avustajilleen ja dénestéjilleen.
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- Kasvuajakilpailukykya

ekologisemmilla

kalvoratkaisuilla

Kierratetysta PET:istd tehtyé kalvoa

Tavoitteena vihdhiilinen talous

EU:n meneilldén olevan ohjelmakauden yksi keskeisista tavoitteista
on vahahiilisempi talous. Siin fossiilisten polttoaineiden kayttd on mi-
nimoitu ja vahahiilisyytta on toteutettu resurssitehokkailla toimenpi-
teilld, kuten materiaalien tehokkaammalla k&ytolld ja niiden vastuulli-
sella kulutuksella. Tavoitteena on vahentda kasvihuonepaastoja 80 %
EU-tasolla vuoteen 2050 mennessd. EU:n jdsenmaana my0s Suomi on
sitoutunut vahentamééan merkittavasti hiilidioksidipdéstéjddn muun
muassa kehittdmalla tekniikoita ja tuotteita, jotka edistdvat puhtaam-
pia tuotantotapoja ja luovat niisté uutta liikketoimintaa.

Samaan aikaan muovien kulutus maailmassa kasvaa joka vuosi.
Vuonna 2015 Euroopassa kaytettiin muovia 49 miljoonaa tonnia, jos-
ta pakkausalan osuus oli ldhes 40 %. Muovit ovat monikdyttoisia ja
niilld on monia erityisid ominaisuuksia, mutta etenkin kertakédyttoi-
sissé kuluttajatuotteissa, kuten erilaisissa pakkauksissa, muovi voi
aiheuttaa ongelmia ymparistolle: vuonna 2014, Euroopan muoveista

60 cm levean pilottilinjan suutin
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30,8 % paatyi kaatopaikalle, 39,5 % polttoon ja vain alle kolmasosa
kierratettiin. Vadranlainen muovin h4vittdminen roskaa ymparistéé
ja vesist6ja. Mereen joutuneet muovijatteet ja etenkin mikromuovit
ovat globaali ongelma. Muovipakkausten osalta painetta luovat EU:n
uusi muovistrategia ja jatesdadanto, kuluttajien kasvava tietoisuus,
uusiutumattomien luonnonvarojen ehtyminen ja materiaalimédrien
kasvaminen. Etenkin kertakdyttoisiin muovimateriaaleihin liittyvat
haasteet lisddvatkin tarvetta vahahiilisille, kestdvaa kehitysta ja kier-
totaloutta tukeville seké biopohjaisille materiaaliratkaisuille.

Teollisuuden ndkokulmasta yrityksilld on tuotekehityksesséaan tar-
ve reagoida nopeasti mahdollisiin lakimuutoksiin sekd kuluttajilta tu-
leviin signaaleihin. Kuitenkaan etenkadn pk-yrityksillé ei ole resursse-
ja tehdé kattavia selvityksid saatavilla olevista ekologisista materiaa-
livaihtoehdoista tai testata niitd kdytdnnossa. Toisaalta monilta isoilta
yrityksiltd puuttuu uusien materiaaliratkaisuiden pilotointilaitteisto,
jolloin tuotekehityksessd saatetaan kdyttdd tuotantolaitteita kuluttaen
yliméadrin resursseja, energiaa ja rahaa. Keskeinen tarve on kuitenkin
vahentda hiilidioksidipaéstoja ja uudistaa alan teollisuutta kehittdmal-
14 kestdvan kehityksen mukaisia tuote- ja prosessiratkaisuja.

Pirkanmaa tienndyttijani

VTT:114 on kdynnistynyt maaliskuun alussa alueellinen EAKR-hanke,
jonka kantavana teemana ovat vahahiilisemmat materiaali- ja proses-
siratkaisut. "PIHI — Pirkanmaan vahéahiiliset kalvoratkaisut” -hank-
keen tavoitteena on kehittda ekologisempia materiaaliratkaisuja kal-
vomaisiin muovituotteisiin muun muassa elintarvike-, pakkaus- ja
hygieniapaperialan sektoreille. Projektin tavoitteena on myos luoda
yrityksille nopea ja monipuolinen tutkimus- ja tuotekehitysymparisto,
jotta yritysten on myos jatkossa helpompi kehittéd ja tuoda markki-
noille vahahiilisempia tuotteita. Materiaalikehityksen liséksi projektis-
sa edistetddn nykyistd vahahiilisempié prosessointimenetelmié kalvo-
maisille tuotteille energiatehokkuuden kautta. Hankkeen tavoitteena




on myos saattaa yhteen tutkimus&kehitys-organisaatiot, pk-sektori ja
suuryritykset, seka luoda tiiviimpié verkostoja eri teollisuussektorei-
den vélille. Hanke vahvistaa pirkanmaalaisten yritysten kasvua ja
kilpailukykyé ja luo uutta liiketoimintapotentiaalia kalvo- ja pakkaus-
alalle uusilla vahahiilisilld ratkaisuilla. Tavoitteena on tukea Suomen
biotalousstrategiaa ja Pirkanmaan maakuntastrategiaa luomalla uutta
talouskasvua ja uusia tydpaikkoja biotalouden liiketoiminnan kas-
vulla, ja panostaa omalta osaltaan vahéhiilisempéédn yhteiskuntaan.

Hanke toteutetaan yhdessd Tampereen ammattikorkeakoulun
(TAMK) ja Ekokumppanit Oy:n kanssa. Hankkeessa TAMK kehittda
biohajoavuuden testausymparistodan materiaalikehityksen tueksi ja
hyddyntdd monipuolista materiaalien laboratorio- ja testauslaitteisto-
aan kehitettyjen kalvoratkaisujen ominaisuuksien analysoimiseksi.
Ekokumppanit Oy:n rooli hankkeessa on yritystoiminnan kehittami-
nen vahahiilisempéaan suuntaan ja hankkeen tulosten viestiminen suu-
remmalle yleisélle kuluttajien asenteen ja ymmaérryksen parantami-
seksi liittyen vahahiilisempiin materiaalivaihtoehtoihin. Yhdistamalla
VTT:n, TAMK:n ja Ekokumppanien osaaminen, saadaan Pirkanmaalle
luotua kattava ja helposti ldhestyttdva tutkimus-, kehitys- ja pilotoin-
tiympaéristd sekd huipputason osaaminen vahéahiilisten materiaali-
ja tuoteratkaisuiden kehittdmiseen. Toteuttajien lisaksi hankkeessa
on taloudellisesti mukana yhdeksan pirkanmaalaista yritysta laaja-
alaisesti teollisuuden eri sektoreilta. Yrityksia yhdistda halu kehittaa
osaamistaan ja tuotteitaan ekologisemmiksi ja vaikuttaa osaltaan vé-
héhiilisempéaan yhteiskuntaan. Hankkeen kokonaisbudjetti on ldhes
1 M€ ja sen kesto on 3 vuotta.

Heidi Peltola ja sellukuitulujitetusta kalvosta lampémuovattuja naytteita

Online-kompaundointimahdollisuus tekee prosessista energiatehokkaan

Monikerroskalvojen kehitysti

ainutlaatuisella laitekokonaisuudella

VTT:n Tampereen yksikdsséd bio- ja kiertotalouden materiaalit ovat
muovitutkimuksen keskiossd. VIT:n asiantuntijoilla onkin pitkédai-
kaista osaamista biomuovien, funktionaalisten muovien ja muovien
prosessoinnin saralla. Yksi kéytetyistd prosessitekniikoista on kalvoe-
kstruusio. Tampereen kalvoekstruusiolaitteistoa on viime kuukausien
aika péivitetty leventdmalld linjaa 60 cm levedksi, mahdollistamal-
la viisikerroskalvojen valmistuksen seké lisdéamalld linjaan kalvon
konesuuntaisen orientointilaitteiston ochuempien kalvoratkaisuiden
mahdollistamiseksi. Sen lisdksi linjaan on yhdistetty muoviseosten
online-kompaundointimahdollisuus, joka tekee prosessista huomat-
tavasti energiatehokkaamman verrattuna erilliseen kompaundointi-
vaiheeseen. PIHI'hankkeen aikana laitteistoon lisdtddn ajon aikaista
online-analytiikkaa, datankerdysjarjestelma ja energiatehokkaampia
ruuvigeometrioita. Laitekokonaisuuden lisdksi VTT:n kalvolinjan te-
kee ainutlaatuiseksi mahdollisuus prosessoida myds pienid ja keski-
suuria materiaalimaaria, muunnella valmistettavien kalvojen kerros-
vahvuutta sekd halukkuus koeajaa myds uudenlaisia materiaaleja.
PIHI'hankkeessa toteutettavien investointien jalkeen kalvolinja tarjo-
aa sekd yritysten ettd tutkimushankkeiden hyodynnettdvéksi entisté
nopeamman ja tehokkaamman kehityssyklin, energiatehokkaamman
tuotantoprosessin ja entistd ekologisempien materiaalien kehittami-
sen. VTT:n kalvo- ja filmiekstruusiolaitteistoilla ja kattavilla analyysi-
laitteilla seka useilla esi- ja jalkikasittelymenetelmilld pystytdén tar-
veldhtoisesti kehittdméan uusia ekstruusiokalvoratkaisuja laborato-
riomittakaavasta pilotmittakaavaan kdyttaden uusia biopohjaisia tai
kiertotalouden materiaaleja. VIT on viime aikoina kehittdnyt muun
muassa selluloosapohjaisen monikerroskalvoratkaisun, joka palkit-
tiin yhtend Ellen MacArthur Foundationin voittajana ratkaisemaan
maailman mikromuoviongelmaa.

Heidi Peltola tydskentelee VTT:114 tutkijana biopohjaisten
muovimateriaalien kehittdmisen ja prosessoinnin

parissa. Hén toimii myds "PIHI - Pirkanmaan vahahiiliset
kalvoratkaisut” -hankkeen projektipaéllikkéna.

MUOVIPLAST 2/2018 25



Cosmetics Europen suositus on luopua mikromuoveista
kosmetiikkatuotteissa vuoteen 2020 mennessa.

EDUSKUNNAN

Kansalaisinfo
mikromuoveista

-

Kansanedustaja Johanna KaFimﬁki jarjesti yhdessa Kemianteollisuus ry:n

t0|m|aIaJar]hst6jen kanssa avo1men tilaisuuden teollisuuden nékemyksista ja . :

~ _ _ ratkaisuista eduskunnan P|kkuparlamentm t|I0|ss'a 20 2. 2018

. " * ¢ Teksti Vesa Taitto Kuvat Shutterstock ja Johanna Karimaki ~ ~ * . -

# 5 :
ilaisuuden avasi Johanna Karimiki, joka kertoi EUn uu-

A desta muov1strateg1asta sekéd kertasi mugvialan historiaa.

Hén mu1stutt1 ettd esimerkiksi selluteollisuudessa on menty
huomattavasti : parempaan suuntaan vuosien saatossa. Varsinaisen
oﬁ]elman aloitti Muoviteollisuus ry:n tOJ.IIﬁ!tUS]Ohta]a Vesa Kirhi.

Mikromuovien maaritelméksi on muotoutunut alle viiden mllhmet— T

rin synteettiset partikkelit, erityisesti vesistoissa. Karhé painotti pu—
heenvuorossaan ratkaisukeskeisyyttd. Globaalisti tehokkaimpia rat-
kaisuja ovat erityisesti kehittyvien maiden rannikkoalueiden j&tehuol-

" lon kehittdminen, kansainvaliset sopimukset ja jatevesien kéasittely:
# Suomalaista osaamista voitaisiin kdyttdd mikromuoviongelmaan.

Ennen kaikkea kuitenkin asennemuutos on saatava aikaiseksi ja ros-

+ wkaamisen on loputtava.

Teknokemian Yhdistyksen toimitusjohtaja Sari Karjomaa selvitti
kosmetiikan osuutta mikromuoviongelmaan. Kosmetiikan osuus ko-
konaisuudesta on hyvin pieni osa, arviolta maksimissaan 1,5 %:ia.
Mikromuovien kayttoa kosmetiikassa on jo vdhennetty runsaasti ja
vuoteen 2020 mennesséd Euroopan kosmetiikkateollisuudella on ta-
voitteena luopua siita kokonaan.

Kumiteollisuus ry:n toimitusjohtaja Sami Nikander kertoi renga-
salan hankkivan aktiivisesti tieteellisté tutkimustietoa tastd aiheesta.
Monissa julkaisuissa rengas- ja tiemateriaalin kulumispartikkelit on
nostettu oleelliseksi mikropolymeerien sekundéariléhteeksi, mutta
arviot ovat padosin matemaattisia malleja. Nykyisten tutkimusten mu-
kaan rengas- ja tiemateriaalin kulumispartikkelit eivét aiheuta riskié
vesielidille, mutta tutkimusta tarvitaan lisdd. Rengassuunnittelun kei-
noin pystyy vaikuttamaan partikkelien muodostumiseen rajallisesti.
Tehokkaampia keinoja ovat esimerkiksi hule- ja sadevesien ohjaus,
liikenneratkaisut ja tien pintojen laatuun vaikuttaminen. Nikander ko-
rosti renkaiden padtehtdvaa: optimaalisen suorituskyvyn ja liikenne-
turvallisuuden varmistaminen on olennaisinta kaikissa olosuhteissa.
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Kansanedustaja Johanna Karimaki

Toimitusjohtaja Eliisa Irpola Variteollisuus ry:std luennoi mikro-
muovihelmid lisattdvan maaleihin esimerkiksi parantamaan niiden
kestdvyytté ja pitdméédn pinnat naarmuttamattomina. Vain noin pro-
sentissa kaikista maaleista kdytetddn mikromuoveja ja niiden koko-
naisvolyymi vuosittain EU:ssa on noin 220 tonnia. Valmiissa maa-
lipinnassa mikromuovihelmet ovat kiinnittyneenéd maalipintaan.
Ulkomaalausten uusinnassa on mahdollista, ettd osa vanhasta maa-
lista voi paésté hulevesiin.

Kansalaisinfossa virisi myds keskustelua mikromuoviaiheesta.
Tosin valilla puheenvuoroissa unohdettiin kysymyksessa olevan glo-
baali ongelma, jota ei ratkaista padkaupunkiseudun kunnallispolitii-
kan keinoin. Joka tapauksessa on hyvé jéarjestaa tallaisia tilaisuuksia,
joissa kaikki osapuolet saavat oikeaa tietoa ymmarryksen lisdami-
seksi.



Mikromuovi

ja muoviteollisuuden
totuuden hetki

Professori Stephan Pflugmacher Lima, Helsingin yliopisto, KIST Europe ja HELSUS
Yliopistotutkija Maranda Esterhuizen-Londt, Helsingin yliopisto

divittdinen uutisointi mikromuoveista on

muuttanut ennen vain tutkijapiireille tutun

aiheen yhteiskunnallisesti ndkyvéksi huolen-
aiheeksi. Mutta ymmadrretddnko mikromuoveja ja
niiden alkuperéd vieldkdan kunnolla? Yhdysvaltain
kansallisen meren- ja ilmakehé&ntutkimuslaitok-
sen (NOAA) mukaan mikromuovit ovat halkaisi-
jaltaan alle 5 millimetrin kokoisia muovinpalasia.
Mikromuoveja on muun muassa kauneudenhoito-
ja hygieniatuotteissa, joihin niitd on tarkoituksella
lisatty tuotteiden tiettyjen ominaisuuksien takia.
Né&ita kutsutaan primddreiksi mikromuoveiksi.
Sekundadrinen mikromuovi puolestaan on peréi-
sin hajoavasta, suuremmasta muovijatteestd, kuten
muovipulloista ja -pusseista. Mikromuovijatteen al-
kuperé voi yllattaa, silla sitd syntyy myds auton-
renkaista, kadunlakaisijan harjoista seka fleece-
pusakoiden kaltaisista vaatteista, jotka kuluessaan
levittdvat mikromuovia ympéaristoon.

Tavallisen kuluttajan mielessd valkkyvat muoveista puhuttaes-
sa kuvat luontokappaleista, jotka ovat jddneet muovipussisatimeen.
Sen kokoiset muovinkappaleet eivat ole kuitenkaan mééaritelmalli-
sesti mikromuovia. Lisdksi muovin mekaaninen hajoaminen isom-
mista palasista mikromuoviksi ei valttdmatté lopu siihen, vaan ha-
joaminen saattaa jatkua aina nano- tai perati pikotasolle saakka.
Ekotoksikologiselta kannalta ndmé ovat muoveista vaarallisimpia.
Mutta miksi? Siksi, etta téllaisten muovinpalasten sydminen on ra-
vintoketjun alapdéssa oleville elidille entistd helpompaa, jolloin niiden
kertyminen tiettyihin ravintoverkkoihin on erittdin todenndkoista.
Ajan myo6té vaikutukset voivat ulottua myds ketjun huipulla oleviin
ihmisiin. Ekotoksilogit havainnollistavat néité ekosysteemeihin koh-
distuvia vaikutuksia ja pyrkivat arvioimaan ihmisiin kohdistuvia ris-
kejé altistamalla erilaisia elidité laboratorio-oloissa mikromuoville,
pienisté vesikirpuista ja simpukoista kaloihin. Nain selvitetddn muo-
vien kertymistd ja haittoja, jotka aiheuttavat pitkékestoista vahinkoa
naille elidille. Monissa mikromuoveille altistuneissa simpukkalajeissa
havaittiin hapetusstressitilan muutoksia, miké aiheutti rasva-aineiden
hapettumista ja saattoi lopulta johtaa jopa DNA- ja proteiinivaurioihin.
Ihmissolulinjoilla tehdyissa alustavissa kokeissa havaittiin mikromuo-
vien aiheuttavan haittoja my0¢s ihmisille. Haitat ovat siis todellisia,
mutta johtuvatko ne vain ja ainoastaan mikromuovipalasten paatymi-
sestd ravinnon joukkoon? Vai ovatko haitat 1aht6isin mikromuovikap-

paleiden siséltd tihkuvista tai niiden pintaan kiinnittyneistd aineista?
Mikromuovien pinnan kemiallisten ominaisuuksien perusteella pala-
set voivat myds toimia muiden taudinaiheuttajien levittéjiné ja mikro-
organismien kuljetusalustana. Tata vaihtoehtoa on tutkittava lisaa.

Muovia kaytetdan kaikkialla: vaatteissa, muissa arjen esineissé ja
jopa laboratoriotutkimuksen tydvélineissd, joten néytteisiin saattaa
joutua mikromuovia tahattomasti. Entista tarkempien ja luotettavam-
pien néytteenottomenetelmien kehittdminen edellyttdd, ettd tutkijat
ovat tietoisia ottamiensa naytteiden kontaminaatiomahdollisuudesta.

Olisiko muoviton maailma nykyistd parempi? Vuonna 2017 sak-
salaisen Axel Springer -tuotantoyhtién kuvaamassa televisioidussa
kokeessa eréan opiskelijan huoneesta poistettiin (opiskelijan luval-
la) kaikki muovia sisaltéva, jolloin jaljelle ei jadnyt paljon muuta
kuin yksi puutuoli. Nyky-yhteiskunta ei tule toimeen ilman muovia
ja muovituotteita. Miké siis neuvoksi? Parasta olisi edistéa yritysten,
viranomaisten ja tutkijoiden yhteistyoté ja siten luoda kéytannolli-
sid mikromuovin puhdistus- ja kierrdtysmenetelmia. Miké tarkein-
td, muoviteollisuutta tulee auttaa kehittdméan ymparistoa saastavia
muovityyppejd. Kun téllainen yhteisty¢ aloitetaan hyvissé ajoin, ym-
paristén mikromuovikuormitus véhenee ajan mittaan. Samalla saa-
tetaan keksid ymparistd sadstavid muoveja nykyisten tilalle, jolloin
suojellaan ymparistoa sekd edistetddn luonnonvarojen ja ekosystee-
mien kestavyytta.
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Technolegqie-Tage 2018 | Technology Do 2018

Arburgin

teknologiapdivit 2018

— digitalisaatiota, kevytrakenteisia tuotteita ja Freeformeria

Kirjoittaja: Tomi Villild, Development Manager, Sartorius Biohit Liquid Handling Oy Kuvat: Arburg GmbH + Co KG

vialan henkil6d suuntasivat 12.3.kohti Saksaa ja Lossburgia

Arburgin vuosittaisille teknologiapéiville, jotka on jérjestetty
jo vuodesta 1999 lahtien. Suomesta matkanjarjestdjind toimivat EM-
Koneen Markku ja Juha Hirn. Itselleni matka teknologiapéiville oli
ensimmainen ja jarjestelyiden puolesta matka oli mielesténi varsin
onnistunut ja vaivaton. Lento oli Helsingista Frankfurtiin, josta EM-
Kone jérjesti bussikuljetuksen Lossburgiin. Arburgin tehdas oli noin
300 metrin pdéssé hotellista, nayttelytilat olivat jarjestetty hyvin ja
asiakkaista pidettiin hyvéda huolta. Kiitokset EM-Koneelle hyvin jar-
jestetystd matkasta!

Arburgin teknologiapaivét peilasivat varsin hyvin koko alan néky-
mid. Digitaalinen vallankumous on jo alkanut eikd Arburg ole siind
sivussa seuraajan roolissa, vaan pikemminkin yksi alan pioneereista.
Industry 4.0 -ajattelua on toteutettu Arburgilla jo 1980-luvun lopulta ja
mm. ALS juontaa juurensa vuoteen 1986. Kevytrakenteiset materiaalit
sekd niihin liittyvat aplikaatiot ja tuotantoteknologia ovat yksi heiddn
painopistealueistaan ja tdmé ndkyi paivien nayttelykoneissa. Tamé on
varsin luontevaa, silld monissa sovelluksissa haetaan kuitulujitetuista
muoveista ja komposiiteista metallien korvaajaa seké painonsdastoa.

A llekirjoittanut ja reilut 30 muuta innokasta suomalaista muo-
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Arburgin Freeformer ja yleisesti ainetta lisd&vé valmistus on myds
pinnalla oleva aihe ja tdméan teknologian rooli tulee varmasti kasva-
maan l&hivuosina. Myds tdmén teknologian nédkdkulmasta Arburg
on etulinjassa, koska heiddn valikoimistaan 10ytyy seké perinteisiéd
ruiskuvalukoneita ettd Freeformereita. Arburg on hyddyntényt néitd
kahta teknologiaa Industry 4.0 -oppien mukaisesti aiemmilla muovia-
lan kansainvélisilla messuilla.

Naiden teknologiapdivien yksi ehdoton etu oli, ettd kaikki koneet
olivat suhteellisen pienelld ja kompaktilla alueella, joten liikkumi-
nen oli helppoa verrattuna isoihin kansainvélisiin messuihin. Myos
jokaisella koneella oli henkil kertomassa koneesta ja aplikaatiosta.
Nayttelykoneiden lisdksi péivilla oli luentoja my¢s englanniksi eri
péddaiheista kuten digitalisaatiosta, kevytrakenteisten tuotteiden val-
mistuksesta, ainetta lisddva valmistuksesta (Freeformer) ja uudesta
koneen ohjausjérjestelméstd, Gesticasta.

Industry 4.0 ja digitaalinen vallankumous

Teknologiapaivilla ndhtiin lukuisia Industry 4.0 -aplikaatioita ja esi-
merkkejd digitalisaation hyddyntamisesté etenkin ruiskuvaluteolli-
suudessa. Digitalisaatio on ollut Arburgin painopistealueena jo pit-
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kéaan ja he ovatkin kehittdneet tuotteita ja palveluita tdmén pohjalta.
Tavoitteena on tietenkin tehostaa asiakkaiden prosesseja digitalisaa-
tion avulla. Tadma olikin koko teknologiapaivien padteemoja, ja moni
asia nimettiin Industry 4.0:n alle.

Konkreettisena esimerkkeiné téasté olivat kuusi ruiskuvaluproses-
sia avustavaa jarjestelmdd muun muassa prosessin optimointiin ja
valvontaan sekd kunnossapitoon, jotka on nimetty 4.0 -teeman mu-
kaisesti.

Muita digitalisaatioon liittyvia esillé olleita asioita olivat mm. VR- ja
AR-tekniikka, Arburgin tuotannonohjausjérjestelmé ALS ja Arburgin
uusi ruiskuvalukoneen ohjausjarjestelmé Gestica. Naistd etenkin VR-
(virtuaalitodellisuus) ja AR- (lisatty todellisuus) aplikaatiot olivat mie-
lenkiintoisia ja tulevat varmasti olemaan tulevaisuudessa osa digitaa-
lista tehdasta. AR-tekniikalla eli lisatylld todellisuudella voidaan lisé-
td AR-asien kayttdjan ndkymadn keinotekoisesti esimerkiksi kuvaa,
tekstia tai videota. Kaytdnnon esimerkkind oli ruiskuvalukone, jossa
AR-laseilla saatiin lisattyd huolto-ohjeita ndkymaéaén. VR-laseilla voi-
daan luoda esimerkiksi malli tulevasta tuotantosolusta ja néin ollen
simuloida solun toimintaa.

rovingista voidaan leikata 5,6 —33,6 mm pitkid kuituja ja sy6ttdé ne
suoraan sulaan muoviin sylinterin kyljestd. Tdéman tekniikan etuna on
se, ettéd kuitujen pituus voidaan pitéé pitkdna ja tatd kautta optimoida
kuitupituuden ja mekaanisten ominaisuuksien suhdetta. Nain voidaan
osittain korvata materiaaleja, joissa on kuituja valmiina granulaatissa.
FDC-tekniikka sdéstad myos sylinterin ja ruuvin kulumista, kun pitkéat
kuidut sydtetddn vasta sulatilassa olevaan muoviin.

Freeformer-ainetta lisddva valmistus

Teknologiapaivilla oli yhteensé seitsemén Freeformer-konetta, joil-
la valmistettiin erilaisia kappaleita materiaaleista kuten PP, PMMA,
SEBS, PC ja TPU. My6s muut materiaalit ja normaalit granulaatit kel-
paavat Freeformeriin. Se on ehdoton etu. Mielenkiintoinen asia ainetta
lisdavan valmistuksen osalta on se, ettd etenkin Arburg tutkii talla
hetkelld osakiteisten muovien prosessointia Freeformerilla, joka on
haastavampaa kuin amorfisten. Freeformerilla ei pystytd ainostaan
tekeméaan perinteisid pikamalleja, vaan se on myos varteenotettava
vaihtoehto piensarjoille. Freeformerilla onnistuu hyvin myds 2-kom-
ponenttituotteiden valmistus, silla koneessa on vakiona kaksi raaka-
aineen plastisointi- ja annosteluyksikkoa (discharge units).

Kevytrankenteiset materiaalit ja niiden prosessointi

Yhtend isompana kokonaisuutena olivat kevytrakenteisten kappa-
leiden valmistustekniikat, joita olivat Fibre Direct Compounding,
Profoam, Mucell, kaasuavusteinen ruiskuvalu ja lasipallotéytetty PP.
Kevytrakenteisiin materiaaleihin ja niihin r44taloityihin prosesseihin
panostetaan nykyaan paljon, koska sddstojen lisaksi haetaan myds
parannusta materiaaliominaisuuksiin. Mielenkiintoisin néistéd teknii-
koista oli FDC-tekniikka (fibre direct compounding), jossa lasikuitu-

Arburgin teknologiapaivit faktoina

» Noin 50 erilaista néyttelykonetta esilld

¢ Monia erilaisia tekniikoita esilld kuten MIM, LSR, medikaaliruisku-
valukone, kevytrakenteiset aplikaatiot ja ainetta lisddva valmistus

* Noin 6300 vierasta 54 eri maasta vieraili teknologiapéivilla 2018

* Jarjestetty vuodesta 1999 lahtien, yli 87500 vierasta kdynyt vuo-
sien aikana

* Maailman isoin muovialan yhden toimittajan nayttely
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Ongelmien ratkaisu ja laadun ohjaus

Jatkuvasti kiihtyvéa kehitys liittyen kestomuovien tydstotekniikkaan
ja raaka-aineisiin on johtanut siihen, etté on paasty uusille kayttoso-
vellusalueille. Niita ovat esimerkiksi metallin korvaus, elektroniikka
ja terveydenhoitotekniikka. Samanaikaisesti vaatimukset muovikom-
ponenttien toimintoihin, ulkondk6on ja muihin ominaisuuksiin liitty-
en ovat kasvaneet. Pienikin poikkeama vaadituista ominaisuuksista
vaatii toimenpiteitd. Nykydadn monen ruiskuvalajan tavoitteena on-
kin toimittaa vain ja ainoastaan virheettdmié tuotteita (0-virhetaso).
Samanaikaisesti pitdd oma hylkdysprosentti olla alle 0,5 % tuotannon
kéayttaessd koneita korkealla kayttoasteella. Enéda ei hyvaksyté aikai-
semmin kaytdssa olleita "hysteerisid” vianhakumenetelmia, joissa il-
man mitdén erillistd analyysia alettiin valittomaésti muuttaa niitd ruis-
kuvaluparametreja (joskus monta samanaikaisesti), joiden epailtiin
aiheuttavan poikkeaman vaadituista ominaisuuksista. Jotta pystyy
selviytyméan koko ajan kiristyvéssa kilpailussa, taytyy osata kayttaa
hyvin suunniteltuja ja statistisia ongelmanratkaisu- ja laadun ohjaus
menetelmid. Tassa jaksossa kuvataan muutamia niisté:
* Analyyttinen vianetsintd (Analytic Failure Search)
« Tilastollinen koesuunnittelu (Statistical Analysis Plan)
* FMEA — Vika- ja vaikutusanalyysi (Failure Mode and Effect
Analysis)

Tulevissa "Hyva Tietdd Muovista” -jaksoissa késitelladn suuri maara
virheitd, joita voi syntya ruiskuvalettaessa kestomuovikappaleita ja
kuinka tallaisia virheitd korjataan.

Analyyttinen vianetsintd

"Ongelma’-sana voidaan tulkita monella tavalla ja sitd kdytetdén usein
eri yhteyksissa kuten esimerkiksi tuotantohairioissd, tehtdvissa pda-
toksissé ja toteutettavissa suunnitelmissa. Taméd moninaisuus saat-
taa aiheuttaa suurta epatietoisuutta, kun kommunikoidaan muiden
kanssa.

Jotta ongelman ratkaisuun voidaan syventya systemaattisesti ja or-
ganisoidulla tavalla, on analyyttisessd vianetsinndssd sana "ongelma”
madritelty erittdin tarkasti.

Ongelman méarittely
Ongelma koostuu aina jostain syysté ja siihen liittyvésta ei-toivotusta

poikkeamasta.

Seuraavassa esitellddn yksi esimerkki.

Kuva 562. Turvavyén punaisessa painonapissa nakyvat mustat pilkut ovat ei-toivottu
poikkeama, jota normaalisti kutsutaan pintavirheeksi.

Kokonaisvaltainen materiaalitoimittajanne

[® RESINEX @

DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING,

+358408667575 | kenneth.oldenburg@resinex.fi | www.resinex fi
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Kuva 563. Perustava syy mustiin pilkkuihin on usein liian korkea ruuvin pyérimisnopeus
annostelun aikana ruiskuvalukoneen massasylinterissd. Téman seurauksena ruuvin
pinnalle tarttuu raaka-ainetta, jonka termisen hajoamisen seurauksena painonapin
pintaan kulkeutuu mustia pilkkuja.

Poikkeaman mddrittely
Jos asiat halutaan ilmaista selkeésti, pitéisi "virheitd” tai "ongelmia”
kutsua poikkeamiksi. Sillé tarkoitetaan eroa halutun tavoitearvon ja
saavutetun oloarvon valilla. Lisdksi ongelma méadritetdan tilanteeksi,
jossa oloarvo poikkeaa tavoitearvosta ja samanaikaisesti ei tiedetd
poikkeaman aiheuttajaa.

Tilanne on kuvattu seuraavassa kaaviossa:

"Akuutin” ongelmatilanteen ilmaantuessa kédy aivan liian usein niin, et-
t& syntyneeseen tilanteeseen ei 16ydetd oikeaa fokusta tai ndkékohtaa,
perspektiivid. Tama voi jatkossa johtaa tilanteeseen, jossa ongelma on
vaikea ja liian kallis ratkaista.

Jotta ongelma voitaisiin havaita ja analysoida, tarvitaan selkeét ja
yksiselitteiset kuvaukset odotuksista (tavoitearvo) ja yhté tarkat tiedot
tapahtuneesta (oloarvo) seka ongelman aiheuttajasta. Tavoitearvot ja
oloarvot voivat liittyd sekd henkilostoon, varustukseen, raaka-ainee-
seen, prosesseihin ja tuotteisiin ettd markkinoihin.

On ensisijaisen tarkedd méaarittda seka tavoite- ettd oloarvot yksi-
selitteisesti, jotta voitaisiin valvoa asetettuun tavoitearvoon paasyé.

Tavoitearvolla voi olla seuraavia puutteita:

Liian yleisié:

Tavoite, jota my®s voi kutsua normiarvoksi, kuvaa ainoastaan koko
aktiviteettia eiké niité selkeésti tunnistettavissa olevia osia, jotka vai-
kuttavat lopputulokseen. Huomioidut poikkeamat jaavat talloin vain
yleisiksi huomioiksi.

Perinne/tietaméttémyys:

Tavoitearvot asetetaan seurauksena oletuksista tai vanhasta tavasta.
Ne kyseenalaistetaan ainoastaan silloin, kun merkittdvia muutoksia
tapahtuu.

Muuttuneet normit:

Jo hyvéksytyt vaatimukset tai tulokset voivat muuttua esim. ympé-
ristdssé tapahtuneiden arvojen muutosten seurauksena. Muuttunut
suhtautuminen ympéristd- tai ilmastoasioihin, energiankéaytto, tuote-
vastuu tai tasa-arvo voivat pakottaa esiin uusia tavoitteita.

Tavoitearvon on oltava mitattavissa, realistinen ja sen toteuttajien
hyvéksymaé, jotta tavoite voidaan saavuttaa. Tavoitearvon on myos
oltava kaikkien asiaan liittyvien henkildiden tiedossa. Mitatun olo-
arvon taytyy siséltdd sama yksityiskohtainen informaatio ja se on
mitattava samalla tavalla kuin tavoitearvo. Lisdksi on tarkedd, etta
oloarvo mitataan tarpeeksi usein ja dokumentoidaan.

Mikéli tavoitearvoon verrattuna ilmeentyy poikkeama (positiivinen
tai negatiivinen), voidaan poikkeaman suuruuden kirjaamisella mééari-
telld sen vakavuus, aika-aspektit ja trendi. Sen jélkeen pitd4 priorisoi-
da ongelma verrattuna muihin ongelmiin, joihin pitéa 16yt44 ratkaisu.

Ongelman méiritys
Ongelman ilmaantuessa on tdrkedd tehdd ensimmaéisend laajempi kat-
saus asian vakavuuden selvittdmiseksi. Ensimmaéisen katsauksen tu-

Muutos

TAVOITEARVO

OLOARVO

Poikkeama

Aika

Kuva 564. Poikkeaman kuvaus
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loksena pitdisi myds olla yhtenevéainen mielipide kaikkien asiaankuu-
luvien kesken siita, MISSA ja MITEN ongelma esiintyy, toisin sanoen
yhteinen ongelman maéritys.

MISSA ongelma esiintyy?

— Ainoastaan yhdelld koneella tai yhdessé kappaleessa?

— Useammalla samanlaisella koneella tai monessa kappaleessa on-
gelma?

— Useammalla erilaisella koneella tai erilaisessa kappaleessa sama
ongelma?

— Useammalla samanlaisella koneella tai kappaleella sama ongelma,
mutta eri suuruinen tai eri taajuus?

— Useammalla erilaisella koneella tai kappaleella sama ongelma, mut-
ta eri suuruinen tai eri taajuus?

MITEN ongelma ilmenee?

— Kone tai tuote on uusi tai vastikéddn kdynnistetty?

— Kone tai tuote on vanha tai sitd on kaytetty jo pitkd4n?

— Kone tai tuotanto ei saavuta sille asetettua tavoitetta tai toivottua
tehoa?

— Ongelma ilmenee yhtékkid ja jad pysyvaksi?

— Ongelma tulee ja hdvids, mutta aina samanlaisena?

— Ongelma tulee ja h&vida vaihtelevasti — aaltoillen?

— Ongelma tai virhe pahenee tai voimistuu nousevalla trendilld?

Ongelman luokittelu

Ongelmat voivat olla kaikkea pienistd ja suhteellisen mitattomista
erittdin laajoihin ja kriittisiin. Alla on esitetty miten ongelman voi
luokitella eri kategorioihin:

. Pieni ongelma

2. Toistuva ongelma

3. Kédynnistysongelma

4. Yhdistelm&ongelma

5. Potentiaalinen ongelma

—_

1. Pieni ongelma
— Ainoastaan merkityksettomat arvot vaikuttavat.

Ajallisesti ei ole ongelma ratkaista ongelmaa.

Ongelma ei ole esiintynyt erityisen pitk&én.
— Liséatietoja on helppo saada ilman ongelmia.

Esimerkki pienestd ongelmasta voi olla, etté teippi on loppunut ja laa-
tikkoa ei heti saada suljettua ruiskuvalukoneen vierella.

2. Toistuvat ongelmat

— Poikkeama katoaa ilman tietoa, mika oli syyna.

— Ongelma hévidd ilman mitd4n toimenpiteitd, mutta palaa uudelleen
tietyn ajan kuluttua.

— Tamén tyyppisten ongelmien ratkaiseminen saattaa olla erittdin
kallista, aikaavievad ja turhauttavaa.

— Usein téllaisten ongelmien ratkaisuun kaytetdan tilastollista kokei-
den suunnittelua tai FMEA-menetelmia.

Esimerkki toistuvasta ongelmasta voi olla ruiskuvalukone, jonka tuo-

tannon hylkyprosentti kohoaa viidestd prosentista 20 prosenttiin.

Kolmen tunnin jéalkeen tilanne palautuu ennalleen. Tamé tapahtuu

kerran viikossa.

3. Kéynnistysongelmat

— Sovittua tavoitearvoa ei saavuteta ensimmaéiselld kéyntiinajoker-
ralla.

— Téllaiset ongelmat voidaan valttdd monissa tapauksissa tekemélld
muotin tayttymissimulaatio.
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Esimerkki téllaisesta ongelmasta on, ettd kokeiltaessa uutta muottia
kappaleen muottikutistuma on liian suuri ja kappaleen valmistaminen
mittatoleranssien mukaisesti ei onnistu.

4. Yhdistelméongelma

— Ongelma johtuu monesta samanaikaisesti vaikuttavasta syysté.

— Yksittéiset ongelmat saattavat yksin olla merkityksettomié, mutta
yhdessé vahvistavat toisiaan.

— Usein voi olla erittdin vaikeaa ymmartad, miten erilliset ongelmat
vaikuttavat toisiinsa.

— Usein téllaisten ongelmien ratkaisuun kaytetdan tilastollista kokei-
den suunnittelua tai FMEA-menetelmid.

5. Potentiaaliset ongelmat
— DPienet ongelmat, joiden ratkaisemista voi siirtdd, mutta jotka kas-

vavat suuriksi ongelmiksi ellei niihin tartuta ajoissa.

Kuvassa [565] on esitetty yksi esimerkki tdménkaltaisesta ongelmasta.

Kuva 565. Kuvassa suuttimen ja muotin valisté ruiskuvalukoneen sulatussylinterin
pédlle vuotanutta raaka-ainetta. Koska suuttimen alue on turvallisuussyista suojattu
peltisuojuksella ei vuotoa havaittu ennen kuin se oli kehittynyt pienestd ongelmasta
vahan suuremmaksi ongelmaksi, joka vaatii usemman tunnin puhdistustyén.

Ongelma-analyysi

Analyyttisessd ongelman tarkastelussa on tarkoitus 16ytdd syy poik-
keamaan ja samalla ennaltaehkéista tulevaisuudessa samankaltaisia
ongelmia. Néiden tavoitteiden saavuttamiseksi edetdédn taulukossa
esiteltyjen perusvaiheiden mukaisesti. [Kuva 566.]

Prosessivaihe Aputydkalu
Tunnista ongelma TAVONTE- / OLO- arvoanahyysi
Havaltse Luckittele ongeima Valkutus [ Aika f Trendi
. Analysol syy vaiheittain:
Tutki ::iﬂ ;:'Jf;r;_! MITA, MILLDIN, MISSE, MITEN
Tulkitse vailkutuws
Loyds & Erityispiinteet [ muutokset Hae lisitietoja
Tadist Todenndkdiset syt Testaa vaskutus
. Varmista syy Todista kiytinndn kakeella
Korjaa hetl / mydhemmin Seurausanakyysi:
Kaorjaa Tulkitse toimenpiteen Nykyinen paikkeama
pitkiaikaivaikutukset Tubsvaisuuden poikkeamat

Kuva 566. Analyyttisen vianetsinnén perusvaiheet.



KEVATKOKOUSKUTSU

Tervetuloa Muoviyhdistys ry:n kevatkokoukseen, joka pidetaan Ekstruusiopaivien
yhteydessd keskiviikkona 16.5.2018 klo 16.30 Tampereen Holiday Club Kylpylassa,
Kokoustila Sarka, osoitteessa Lapinniemenranta 12, Tampere.

Yhdistyksen kevitkokouksessa kisitellddn sadntojen mukaisesti seuraavat asiat:

1.  kokouksen avaus
2. valitaan kokouksen puheenjohtaja, sihteeri, kaksi poytakirjantarkastajaa ja tarvittaessa kaksi aantenlaskijaa
3. todetaan kokouksen laillisuus ja paatosvaltaisuus
4, hyvaksytaan kokouksen ty6jarjestys
5. esitelldan tilinpaatos, vuosikertomus ja tilintarkastajien seka toiminnantarkastajan lausunto
6. paatetdan tilinpaatoksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden myoéntémisestd hallitukselle ja muille
7. kasitellaan muut kokouskutsussa mainitut asiat
Jari Ketomaki Vesa Taitto
puheenjohtaja toimitusjohtaja

Tilinpaatosaineisto julkaistaan yhdistyksen nettisivuilla kun aineisto on tilintarkastettu ja toiminnantarkastettu.
Liséksi aineisto lahetetaan jasenien Muoviyhdistyksen jasenrekisteriin ilmoittamiin sahképostiosoitteisiin.

Kokoustarjoiluja varten toivotaan ilmoeittautumisia 18.4.2018 mennessa osoitteeseen
niina.leskinen@muoviyhdistys fi.

BJORN THORSEN

Santoprene™ @ OT-Kumi Oy
Maailmankuulu TPV
Bjorn Thorsen tarjoaa lagjan

valikoiman Santoprene™ TPV-
ratkaisuja ExxonMobil:ta

OT-Kumi

Sealing Profiles Asiagkaskohtaiset
Tailored to profiilit tarpeidess
Your Need's mukaan

Valikoimaan kuuluu:
Raatdloidyt Santoprene™ TPV kompaundit
Matalan Sljypitoisuuden TPV

_IFB{I/(ecm vetolujuuden ja kulutuksen kestdva

Lapivarjatty TPV

;I'OPLD(/:I 2K-tarttuvat lajikkeet hyvalla sédnkes- OT-Kumi Oy
Lieksentie 8, 91100 Ii
p. 08 655 8800
fax 08 817 4123

myynti@ot-kumi.com

Yli 30 eri Santoprene™ lagjiketta
saatavilla suoraan Pohjoismaisista
varastoistamme.

Toimitusaika noin 4-5 pdivad
\\/
Bjgrn Thorsen A/S ¢ Sgholm Park 1, DK-2900 Hellerup =
www.bjorn-thorsen.com ¢ sar@bjorn-thorsen.com E Rﬂ n M D b I I

www.ot-kumi.com
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o MUOVIPUTKIAJATTELIJA

Kirjoittaja on muovialalla pitkdan vaikuttanut henkild,
joka muovipilke silmdkulmassa suomii ajankohtaisia
ilmi6ita niin alalta kuin sen ulkopuoleltakin

Viherpesula Oy
Hyvaa huomenta, onko Viherpesulassa?
Kyll& on, kuinka voimme auttaa?

Emme ole muovialan yritys, emmeka myoskaan halua profiloitua sellaiseksi, koska muovi ei juuri talla hetkelld nayttaydy
kuluttajille kovinkaan houkuttelevalta. Haluaisimme kuitenkin tuoda markkinoille muovisen tuotteen, koska sita ei ole
jérkevaa valmistaa mistdaan muusta raaka-aineesta. Tilanne on siis yrityksemme kannalta hieman ongelmallinen. Voisiko
asialle kenties tehda jotakin?

Keinoja on useita. Voisimme aloittaa ns. retorisesta perusviherpesusta. Voitte esimerkiksi tuoda esiin, etta tuotteenne on
valmistettu kierratettavasta muovista. Peruskuluttajahan ei tiedd, etta suurin osa muoveista on sellaisia.

Kuulostaa hyvalta. Olisiko muita keinoja?

Erds suosittelemamme, melko yleinen menettely on yksinkertaisesti olla kayttamatta muovi-sanaa. Voitte

korvata sen sanalla polymeeri tai yhdyssanoissa etuliitteelld "poly”, kuten esimerkiksi polyrottingissa tai
polymeeridispersiopinnoitteessa. Komposiittituotteet ovat helppoja, koska voitte vain "unohtaa” muovin ja jattédd sen
korvaamatta millaan sanalla. Voitte puhua esimerkiksi puukomposiitista tai hiilikuitukomposiitista. Helppoa, eiko tottal

Kuulostaa yksinkertaiselta, mutta olisiko teilld tarjota hieman jarezmpié keinoja? Tuotteemme on sellainen,
ettd kuluttajien joukossa voi olla insinoreja t ai muutoin vain valistuneita ihmisia.

Haastavampiin tapauksiin meilld on tarjota tekninen tehoviherpesu. Tehopesussa turvaudutaan retoristen keinojen lisaksi
myds teknisiin muutoksiin. Niistd saattaa kuitenkin koitua lisakustannuksia esimerkiksi kohonneina raaka-ainekuluina.

Voitteko antaa esimerkin?

Voitte vaikkapa valmistusprosessissa lisata neitseellisen muovin joukkoon muutaman hippusen kierratys- tai biomuovia
ja mainostaa, ettd "tuotteemme valmistuksessa on kaytetty kierratys- tai biomuovia”.

Ovelaa, mutta totta.

Voitte myos vaihtaa kayttaménne muoviraaka-aineen kokonaan biohajoavaksi tai biopohjaiseksi. Talloin voitte yhdist&é
tehopesuun muovi-sanaa haivyttavia retorisia lisapuhdistusmenetelmis, esimerkiksi kdyttamalla ilmaisuja "valmistettu
100 % biopohjaisista, uusiutuvista tai luonnonperaisista raaka-aineista”.

Kerrassaan nerokasta!

Téssa vaiheessa saanko kysyd, mika tuote on kyseessa? Voisimme laatia tarkemman pesusuunnitelmatarjouksen
viestinnllisine hoito-ohjeineen. Kaupan péalle saatte uskottavasti rispaantuneen villapaidan, kaksi metria kettinkia,
luomutomaattirasian ja painonne verran paastooikeuksia.

Itse asiassa, minusta alkaakin tuntua etta parjaamme sittenkin tassa tapauksessa omin voimin. Mutta voin min
teille sen tuotteen paljastaa.

No?

Ajattelimme tuoda markkinoille aivan tavallisen muoviampérin, mutta tajusin juuri, ett4 jos otamme oktabiinista

pois kourallisen polyeteenid ja heitdmme tilalle vastaavasti hieman lasikuitua seka talkkia, voimme tuoda kuluttajien
ulottuville "taysin uudenlaisen komposiittikantoastian, jonka valmistuksessa on kaytetty luonnonmukaisia materiaaleja
korvaamaan fossiilisten muovien kayttoa"! Tuotteen ostamalla kuluttaja voi taten omalta osaltaan pelastaa maailman,
lapsensa ja naapurin suloisen Bichon Frisén hukkumasta alati merissa holtittomasti lisaantyvan globaalin muoviroskan
kurimukselta.

Loistavaa, kuulostaa todelliselta syvaviherpesulta! Ja jos joskus harkitsette alanvaihtoa, tervetuloa meille toihin!
Kiitos. Saanko esittaa viela pienen pyynnon. Voitteko kenties laittaa sen villapaidan kuitenkin tulemaan,

jos niita on yhtaan ylimaaraisia?
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50 years of...
COMPOUNDING

BECAUSE WE CAN - SINCE 1968

polykemi &

acleds

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

MASTERBATCHES & COMPOUNDS

Pysahdyspaikkoinamme ovat Joensuu 24.4., Vaasa
25.4., Tampere 26.4. ja Turku 27.4.

Tervetuloa kuulemaan uusin paivitys muovimateriaaleista
ja tapaamaan Telkon muoviasiantuntijoita! Aiheina mm.
Dryflex GREEN TPE, REACH ja paljon muuta.

Tilaisuus on maksuton ja avoin kaikille. Pyydamme
kuitenkin ilmoittautumaan ennakkoon perjantaihin 13.4.
mennessa verkkosivuillamme www.telko.com/roadshow
tila- ja lounasvarauksien vuoksi. Kutsu on avoin kaikille
tilaisuudesta kiinnostuneille.

Nappaa siis kollegat mukaasi ja saapukaa joukolla Telko
Road Showhun!

Lampimasti tervetuloa!

Terveisin: Juri Kopponen, Arto Heinonen, Sanna Piispa,
Petri Vaananen, Kimmo Liinamaa

A
@ TELKO

Lisatietoa www.telko.com/roadshow




MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Mik3 on nimesi:
Katariina Heiskanen

Yritys ja sen toimiala:
Novoplastik Oy, valmistamme
padasiassa ajoneuvojen ja
tyokoneiden sisustusosia
polyuretaanista, komposiiteista ja
polyesterikuidusta.

Toimenkuva ja tybtehtéviit:
Toimitusjohtaja

Koulutus/tutkinto:
Insinoori (AMK)

MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Kokemuksesi muovialalta:
Noin 10 vuotta perheyrityksen eri tehtévissa.

Mik3 sai sinut liittymain Muoviyhdistyksen jiseneksi?
Halu lisdtd ammattiosaamista ja alan tuntemusta.

Mihin toimintaan aiot osallistua ja miti odotat
Muoviyhdistykseltd?

Yhdistyksen jarjestamille luennoille ja seminaareihin. Odotan
saavani niista uutta tietoa ja kontakteja.

Mik3 on mielestisi kaikkien aikojen paras muovikeksint6?
Kudosimplantit.

Terveisesi MuoviPlast-lehden lukijoille:
Hyvaa kevatta kaikille.

Muoviyhdistyksen hallitus valitsi kokouksessaan 22.3.2018 yhdistyksen uusiksi jéseniksi seuraavat:

EMMI HAKALA
opiskelija

HENNA VUORISALO
laatupaallikks, All-Plast Oy

NIKO RISSANEN
Vaisala Oyj

KATARIINA HEISKANEN
toimitusjohtaja, Novoplastik Oy

TOMMI PAAVILAINEN
Genelec Oy

JUHO KAUPPI
kehityspaallikks, Leo Laine Oy

NIMITYKSET

VEIJO KALLIONPAA + VESA TOIVONEN
kiinteistopaallikko, Leo Laine Oy ! tuotantoinsingori

© Hella Lighting Finland Oy
HANS KALLIONPAA '
kayttopaallikko, Leo Laine Oy 1 PIRJO NISSILA

i R&D Manager
JARMO KOPONEN ¢+ Ashland Finland Oy
Sales Manager i
Erteco Rubber&Plastics Ab : TUOMAS HELENIUS

1 projektipadllikko
LASSI KESKINEN : Hella Lighting Finland Oy
aplikaatioinsindori 1
Ashland Finland Oy © PETRIRIIPINEN

1 ENGEL Finland Oy
MIKA SUVANTO 5
kunnossapitopaallikkd i JUKKA RISIKKO
Serres Oy E ostaja

E MSK Plast Oy

JONNA JARVELA ELISABETH BEXAR
messutiimin esimies/ Customer Service
projektipéallikks, KOKO Lahti Oy + Representative

Distrupol Nordic

JUSSI KORTEPURO
myyntijohtaja, KOKO Lahti Oy MIKKO MAKI

R&D and Training Manager
JYRKI ANT-WUORINEN Sormat Oy
Oy Plastex Ab

VILLE MAKINEN
JONATHAN EWALDS myyntipadllikkd
ABB Oy Virtain Muovityd Oy
STEPHAN PFLUGMACHER SAMI SAILA

Mechanical Designer
Hella Lighting Finland

professori, Helsingin yliopisto

SAULI TORMALA
CEO, FocalSpec Oy
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ENGEL Finland Oy

Mikko Ketonen on aloittanut Sales

Managerina 1.3.2018.

Erteco Rubber & Plastics AB
Jarmo Koponen on aloittanut 1.2.2018

Sales Managerina.

Kuoli lyhyen ja vaikean sairauden murtamana.

IN MEMORIAM

Risto Nykanen
5.8.1965-7.12.2017
Polysystems Oy




EKSTRUUSIOPAIVA

Muoviyhdistys ry jarjestaa Ekstruusiopdivéat Tampereella,
Tampereen kylpylassa 16.-17.5.2018.

Ekstruusiopéivilla keskitytaan ekstruusiotekniikkaan niin kalvontekijdiden Majoitusvaraukset 24.4.2018 mennessa suoraan Tampereen kylpylaan
kuin putken ja profiilin valmistajienkin nakokulmasta. Keskiviikkoiltana tunnukselle "ekstruusiopdivat”. Suoraan hotellilta puh. 0300 870 930 tai
jérjestetaan seminaarihotellilla molempien paivien yhteinen hotellimyyntitampere@holidayclub/fi

szl VARAA HOTELLI AJOISSA! s

Seminaarin jasenhinta 235 e/péiva ja ei-jasenelts 330 e/péiva.

el R sl b fo e EaliE s www.muoviyhdistys.fi. Sieltd [6ytyy seminaariohjelman vahvistuttua lisaa o/
Mikali yrityksesta osallistuu vahintédan 3 henkil6a, on kahden péivan hinta tietoa. YRdistys. Yoy J |

tallsin 350 e/hlo
Hintoihin lisataan ALV 24 %. Ei-jdsenen seminaarin hinta siséltaa vuoden L T LT R
Peruutus ennen 15.4. ei kuluja.

0N U ol ) B S Peruutus ennen 23.4., kulut 25 % seminaarihinnasta.

Merkitse ajankohta kalenteriisi ja seuraa nettisivujamme

limoittautumiset 24.4.2018 mennessa Peruutus ennen 1.5., kulut 50 % seminaarihinnasta.

Niina Leskiselle puh. 050 572 7132 tai niina.leskinen@muoviyhdistys fi Peruutus 7.5. tai sen jalkeen, kulut 100 % seminaarihinnasta.
MAJOITUSHINNAT TIEDUSTELUT

Yhden hengen huone 99 e tai kahden hengen huone 109 e. Majoitushinnat Niina Leskinen niina.leskinen@muoviyhdistysfi tai
sisaltavat lisaksi aamiaisen, kylpylan kdyton sekd internet-yhteyden. Vesa Taitto vesa.taitto@muoviyhdystys fi

KESKIVIIKKO 16.5.2018 i TORSTAI17.5.2018
[ 8:45 limoittautuminen ja aamukahvi 830 limoittautuminen ja kahvi
I 09:15 Ekstruusiopdivien avaus 8:55 Péivén avaus
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry
09:30 Extrusion line upgrades - the alternative to new machinery : 9:00 Ajankohtaista asiaa muoviputkituotteista ja -jirjestelmistd
| Daniel Matejko, Reifenhduser Group Kari Kuivalainen, Muoviteollisuus ry
10:15 Yrityksen ensimmdinen ekstruusiolinja - asennuksesta 9:45 Kierratyksen uusimmat tuulet
tuotantoon kuudessa viikossa, Jarmo Karjalainen, Satatuote Oy ; Tommi Vuorinen, VTT
11:00 Tauko 10:30 Tauko
115 New masterbatch solutions for extrusion applications 10:45 Letkujen ja kaapeleiden pinnankarheuden online-mittaus
Philippe Hugele, Ampacet : - tuloksia TTY:n tutkimuksesta
12200  Migraation mystinen maailma Sauli Térmala, FocalSpec Oy
Sanna Piispa, Telko Oy Gravimetrinen saatojarjestelma
12:45 Lounas hotellin ravintolassa Jarno Paija, ExtronMecanor
13:45 INEOS mVLDPE, oman metalloseeniteknologian uusimmat Lounas hotellin ravintolassa
mahdollisuudet kalvoekstruusiossa, Ari Halmi, Baritec Oy What plastics industry should know about microplastics

1445 Sellukomposiittituotanto - helppoako kuin heinénteko? - the ecotoxicological point of view
Tapani Smétt, Finbelt Oy : Stephan Pflugmacher Lima, Helsinki University

15:00  Laadunvalvonnan tehostaminen uusimman kameratekniikan Muovit ja kiertotalous
avulla, Matti Kiijarvi, Flexica Oy Riitta Silvennoinen, Sitra

15:45 Pivan yhteenveto Seminaarin yhteenveto ja loppusanat
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

16:00  Seminaarin paitoskahvit ja Muoviyhdistys ry:n kevétkokouskahvit Seminaari paétttyy

16:30 Muoviyhdistyksen kevétkokous :
20:00  Seminaarin illallinen hotellin ravintolassa : MUUTOKSET OHJELMAAN MAHDOLLISIA!
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Messu- ja tapahtumakalenteri 2018

1.4. 24.-28.4. 22.-274. MuoviPlast
HUHTIKUU Firmakeilailu, Lahti, Chinaplas, Shanghai, Kiina Chinaplasin messumatka, 2/2018 ilmestyy
lisétietoja www.muoviyhdistysfi lisitietoja www.muoviyhdistys fi 1.4.
16.-17.5. 16.5. 29.-315.
TOUKOKUU Ekstruusiopaivat, Tampere, Muoviyhdistyksen kevitkokous Pactec, Helsinki
lisitietoja www.muoviyhdistysfi Ekstruusiopaivien yhteydessd, Tampere, www.messukeskus fi

lisatietoja www.muoviyhdistys.fi

5.6.
KESAKUU Seniorigolf,

lisétietoja myshemmin www.muoviyhdistys fi

MuoviPlast
3/2018 ilmestyy

16.

14.8.
ELOKUU MuoviGolf,

lisétietoja myshemmin www.muoviyhdistys fi

25.-279.
SYYSKUU Alihankintamessut, Tampere
www.alihankintafi

MuoviPlast
4/2018 ilmestyy

6.9.

3. _4.10. 16._20.10. 16._18.10. MuoviPlast
LOKAKUU Easyfairs Empack 2018, Helsinki  Fakuma, Friedrichshafen, Saksa ~ Fakuman messumatka, 5/2018 ilmestyy
www.messukeskus.fi Friedrichshafen, Saksa, 10.10.

lisétietoja myshemmin www.muoviyhdistys fi

13.-16.11. 21.-221. 21.1.
MARRASKUU Elmia Subcontractor, Jonkoping,  Ruiskuvalupéivit, Lahti, lisitietoja Muoviyhdistyksen syyskokous
Ruotsi my6hemmin www.muoviyhdistys fi Ruiskuvalupaivien yhteydessd,

Lahti, lisatietoja myéhemmin
www.muoviyhdistys.fi

MuoviPlast
6/2018 ilmestyy

14.2.

JOULUKUU

Onko
yritykselldnne
jokin tapahtuma?

Lisaa messuja ja tapahtumia: www.eventseye.com/fairs/event

Ota meihin yhteytta niin
Mikali huomaat jonkin muovitapahtuman puuttuvan tasta tapahtuma-

kalenterista, ilmoitathan siit4 niina.leskinen@muoviyhdistys fijotta teem me S”ta J U’[U n
saamme tiedon tapahtumastakaikille.
lehteen.
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HIGH PERFORMANCE

for the Healthcare Industry

INEQS | ® BEKAERT | o%
lyondellbasell LANXESS 5 SOWRY  GIVROLUTION o TECNARR

EASTMAN [Texichem waarooners  SIPOL  ROMIRA  ©WIZECL,

TECHNISCHE KUNSTSTOFFE

ALTECH® ALTECHNXTPP*® ALCOLOR® ALCOM® TEDUR*® ALPERFORM*®
ALCOM M0 ALFATERX® ALTECHtc© SHELFPLUS°O: ULTRAMID°S CELLIDOR’®

Jussi Koéhler jussi.kohler@kdfeddersen.com

Timo Laurila timo.laurila@kdfeddersen.com KD FEDDERSEN .
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m u OVI PLAST

MEDIATIEDOT

2018

MuoviPlast on ainoa Suomessa ilmestyva muovialan ammattilehti. Lehti toimitetaan lahes 1000

yritykseen, joista puolet valmistaa muovituotteita. Toisen suuren ryhman muodostavat muoviraaka-aineita,

-puolivalmisteita ja -koneita toimittavat yritykset. Alan ainoana ammattilehtend ja Muoviyhdistyksen

jasenlehtena MuoviPlast on tehokas keino saavuttaa koko alalla toimiva henkilosto.

LEHDEN JULKAISLJA
Muoviyhdistys ry

Rautatienkatu 23 B 21,1510 Lahti
Puh. 050 572 7132
muovi-plast@muoviyhdistysfi

TAITTO

Kirjapaino Markprint Oy
Heinlammintie 62, 15230 Lahti
Puh. 03 882 280
soile.lappalainen@markprint fi

www.muoviyhdistysfi www.markprint fi
PAATOIMITTAJA ILMOITUSMYYNTI
Vesa Taitto Muoviyhdistys ry

Puh. 040 486 0676
vesa taitto@muoviyhdistysfi

Rautatienkatu 23 B 21,1510 Lahti
Puh. 050 572 7132
muovi-plast@muoviyhdistysfi

ILMOITUSKOOT JA -HINNAT

" 210 x 297 + 3 mm leikkuuvarat 1800 €
" 181x 260 mm

1/2 vaaka 181x126 mm 1230 €
1/2 pysty 88 x260 mm

/4 88 x126 mm 800 €

/8 88 x 61mm 450 €

tai 1800 €/ vuosi

2800 €
2300€

Etukansi 210 x 245 mm + 3 mm leikkuuvarat
Takakansi 210 x 272 mm + 3 mm leikkuuvarat

Maarapaikkakorotus + 10 %.
MuoviPlast-lehti ei kuulu arvonliséveron piiriin.

ILMESTYMISAIKATAULU
Nro limestyy Varaukset  Aineistot
3/2018 76. 175. 225.
4/2018 6.9. 16.8. 218.
5/2018 1010. 199. 249.
6/2018 1412, 230. 2811,

2097 me 3

2w 8106 Vappty Bx280m

Varaa

vugden 2018 lehtiin
1Imoitustilasi!

Muoviyhdistys on mukana PacTec-messuilla
29.-31.5.2018 Helsingin Messukeskuksessa




