Muoviyhdistys ry:n jisenlehti

IMUoVI .

ur Ruisku-
i~ valupdivat
e ? ] 212.2020

[\WARNING

i Misuss may result in
I
s ;1 tickness or death.
4% For proper use, see
il speryicar or box or
R <211 33 1600047 3041

AAB200 HIOEH
TC-348 42T [:ﬁ'ﬂ-rﬁ_,
et # 2 021005

PDAT » BIORUUKKI * FINNISH THERMAL CLEANING * EKSTRUUSIOPAIVAT = PEX




Markkinoiden johtava
teknisten muovi- ja
kumiraaka-aineiden

toimittaja

» Korkealaatuiset raaka-aineet alan
johtavilta valmistajilta

» Nopea ja henkilokohtainen palvelu

» Tehokkaat logistiikkaratkaisut paikallisista
varastoista

» Tekninen tuki — Moldex 3D-téyttymis-
simulointi, FEM-analyysit, tuotetarkastelut ym

4 » Ympdristotehokkaat ratkaisut muovista
-
il % 7% @ erteco
4

f “95 /éw«//;? o5 ruhher &/a/a,;f o5

Seuraa meité LinkedInissa: m Kyllikinportti 2 - 00240 Helsinki - 010 387 1401 - www.erteco.fi
£Mms by AsahiKASEI trif‘iﬁ)n synthos g CONSTAB @ O TEKNORAPEX 4 MITSUBISHI RAYON C0..TD.
EAS- GANORY et GRE(O

K.D. FEDDERSEN

People. Think. Plastics.

More Sustainable

M-VERA® — biohajoavat ja biopohjaiset muovit

M-VERA® — valikoima biopohijaisia ja biohajoavia muoveja (EN 13432)
tarjoaa sinulle tarpeidesi mukaisia ratkaisuja: kalvot (esim. ostoskassit,
hedelma- ja vihannespussit sekd maatalouskalvot), ruiskuvalu
(pakkaukset, kasvatusalustat, kahvikapselit, ruokailuvélineet jne).
Lisaksi saatavana varit, hiilimusta ja lisdainemasterbatsit.

Ota yhteys ja kysy lisaa: Partnerimme
biomuoveissa:
Anna Ahonen anna.ahonen@kdfeddersen.com
Member of the Feddersen Group Arto Heinonen arto.heinonen@kdfeddersen.com
www.peoplethinkplastics.com Timo Laurila timo.laurila@kdfeddersen.com




PAAKIRJOITUS

Korona auttoi kirkastamaan muovin imagoa

ITAVALTALAISUNKARILAINEN LAAKARI ja synnytysopin professori Ignaz
Philipp Semmelweis havaitsi kahden keskendén identtisen synny-
tysklinikan huomattavat erot lapsivuodekuumeen aiheuttamissa
kuolleisuusluvuissa 1800-luvun puolivélissé. Toisella osastolla tyds-
kentelivat katilot ja toisella 1adketieteen opiskelijat, joiden osastolla lu-
vut olivat huomattavan korkeat. La&ketieteen opiskelijat tekivat myos
ruumiinavauksia ja tulivat kédsid peseméttd osastolle. Semmelweis
huomasi tdmén yhteyden ja hanen ansiostaan antiseptiikasta ja ké&-
sien desinfioinnista on tullut yleisié 1d&ketieteellisid k&ytantoja. Hinen
tutkimustuloksiinsa suhtauduttiin kuitenkin epailevasti huolimatta
vakuuttavista naytoista kuolleisuuslukujen pienentdmisessé ja han
el ehtinyt saada ansaitsemaansa arvostusta eldessdan.

Suomessa on tdné pdivdna noin 100 000 hoitoon (sairaalassa tai muus-
sa hoitopaikassa) liittyvaa infektiota vuodessa. Kansanterveyslaitoksen
mukaan ne aiheuttavat useamman tuhannen ihmisen kuoleman vuo-
sittain. Suurin osa infektioista tulee bakteereista, jotka ovat peréisin
potilaan oman ihon tai limakalvon kasvustosta. Lopuissa tapauksissa
mikrobit tulevat elimiston ulkopuolelta eli toisista potilaista, henkilokun-
nasta ja sairaalaympéristosté. Leikkausalueen infektiot ovat my6s tyypil-
lisié sairaaloissa. Niiden minimoimiseksi henkilokunnan tulee huolehtia
kasihygieniasta ja kasitelld oikeanlaisia hoitovélineitd oikeaoppisesti.

Muovi on ollut erittdin merkittdvd materiaali sekd sairaalainfektioi-
den ehkaisemisessa ettd hoitovalineiden ja -menetelmien kehittdmises-
sd. Steriilipakkauksia varten tarvitaan oikeanlaiset materiaalit. Oletko
koskaan miettinyt, miksi esimerkiksi lddkeruiskupakkauksissa on seké
paperia ettd muovia? Ladkeruiskut ja monet muut kertakéyttokayttoiset
hoitovalineet EO-steriloidaan ja pakkaus ei hengittdisi (paéstaisi kaasua
sisdén ja ulos), mikali pakkaus olisi pelkdstddn muovia. Muovinen vaihto-
ehto kylla 16ytyisi tdhénkin, PE-pohjainen Tyvek, mutta kalleutensa vuok-
si se el sovellu edullisimpiin kertakayttotuotteisiin. Mutta paperi ei ole
aina riittdvan kestava materiaali, ja silloin tilanne on toinen. Pelkastaan
muovinen pakkaus (jos ei lasketa Tyvekid mukaan) soveltuu séteilyste-
rilointiin, jota valmistajat kdyttavat myos sterilointimenetelména.

Sairaaloiden valinehuolloissa pestdén ja desinfioidaan leikkauksis-
sa kéytetyt instrumentit. Sen jalkeen ne pakataan sterilointipusseihin
(monikerroskalvo + medical-paperi), saumataan ja laitetaan autoklaaviin
héyrysterilointia varten. Paperia tarvitaan, jotta hdyry paasee pakkauk-
seen sisddn ja ulos. Saumoilta vaaditaan suurta lujuutta, jotta ne kes-
tévat rankan sterilointiprosessin. Laminaatissa pitéa olla BOPET-kerros
ulommaisena, jotta pystytédan tekeméén saumaajalla tarpeeksi korkeal-
la 1dmmolla sauma PP-saumauskerroksen ja paéllystamattomén pape-
rin vélille. Pakkaus on steriloinnin jalkeen sisélté steriili ja se avataan
leikkaussalissa aseptisesti. Saumojen tdytyy avautua ilman kuidun ir-
toamista. Kaikki instrumentit, esimerkiksi endoskoopit, eivat kesta hoy-
rysteriloinnin korkeaa 1amp64 ja silloin tarvitaan vetyperoksidipohjaista
plasmasterilointia. Siihen sterilointimenetelméén ei paperi sovelly, vaan
tarvitaan Tyvekid, miké ei taas sovellu PE-pohjaisena hoyrysterilointiin.

Kertakayttoiset sterilointipakkaukset ovat olleet yksi tarked osate-
kija taistelussa sairaalainfektioita vastaan. Muovi on mahdollistanut
paremman aseptiikan. Suurempia pakattavia leikkaussettejé ei voi
kokonsa puolesta pakata pusseihin, vaan ne pitdé kaaria. Kehitys on
kulkenut kreppipapereista polypropeenipohjaisiin (SMS-/ SSMMS)

kéareisiin, joilla varmistetaan parempi potilasturvallisuus. Kaikki
materiaalit sekd pakkauksissa ettd ldakinnéllisissa laitteissa ja tar-
vikkeissa ovat hyvin tarkasti reguloituja. Valmistajat eivat voi tehda
mitddn muutoksia ilman paljon aikaa ja rahaa vievid validointeja. Silla
pyritdén takaamaan potilasturvallisuus. Monia erilaisia muovilajeja
tarvitaan pakkauksissa, laitteissa ja tarvikkeissa, jotta saadaan halut-
tu valmistettavuus, toiminnallisuus ja steriloitavuus.

Koronan aikana my0s suuri yleisé on huomannut, ettd sairauksien
hoidossa tarvitaan lukuisia kertakéyttoisia tuotteita, joilla pelastetaan
ihmishenkié. Mittavaa, globaalia rokotuskampanjaa, mika toivottavas-
ti aikanaan tulee, ei myodskédn ilman kertakdyttoisia muoviruiskuja
pystytéd tehokkaasti toteuttamaan. Laitteiden ja tarvikkeiden valmis-
tajat eivat pysty ilman muoveja tuotteitansa valmistamaan ja pakkaa-
maan. Kevaalld huomasi muovisten tuotteiden arvostuksen kasva-
neen. Mutta arvostus véahenee ihmisten holtittoman kaytoksen vuoksi,
kun esimerkiksi kuluttajakéaytdssé olevia maskeja paatyy luontoon.

Koronasulkujen ollessa padllé ei kuulunut paljon kommentteja ker-
takayttoisten muovituotteiden kauheudesta. Ravintoloilla ei ollut muuta
mahdollisuutta kuin myyda ruokaansa kertakayttoisissd muovipakka-
uksissa, kun ravintoloihin ei saanut asiakkaita paéastaa. Lohikeitosta
paperipussissa ei olisi ollut paljon jéljelld kotiin tullessa. Kaupoissa
taas valmiiksi teollisesti valmis-
tetut ja pakatut ruokatuotteet
ovat turvallisimpia vaihto-
ehtoja tautien levidmisen
ehkéaisemiseksi. Silloin voi
varmistua, ettd pakkauksen
sisélla oleva tuote on turval-
linen. Turvallisuuden, tehok-
kuuden ja toiminnallisuuden
kannalta muoveja parempia
materiaaleja ei ole keksitty.

Turhaa kertakédytto-
kulttuuria tulee valttaa.
Yhteiskunnassa on
kuitenkin paljon tar-
peita, jolloin kerta-
kayttoisyys on valt-
tdmatontd. Koronan
vastainen taistelu
on tallainen valtta-
mattémyys.

Vesa Taitto
Muoviyhdistyksen
toimitusjohtaja
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Yrittdjahenkista
kiertotalouden konkretiaa

- kuljetuslaatikot jatkavat elamaansa tarjottimissa

Touchpoint Oy ja Hesburger ovat tehneet tiivista yhteistyota jo yli vuosikymmenen.
Ennakkoluulottomalla asenteella saatiin aikaan uusi ja toimiva kiertotalousratkaisu,
johon Wiitta Oy antoi muovitietoisen ja tarkedn panoksensa.

Teksti: Vesa Taitto

Mité yhteistd voi olla hampurilaisravintolaketjulla, tyévaatetoimitta-
jalla ja muovituotteita valmistavalla yrityksell4? Yhteistd on ainakin
tdssd tapauksessa avoimuus ja pyrkimys kéytannonléheisiin kierto-
taloustekoihin.

— Meilld alkoi yhteisty¢ Hesburgerin kanssa jo vuonna 2009.
Liikkeelle 1dhdettiin liikelahjoista ja viime vuosina olemme panosta-
neet ekologisiin tyovaatteisiin, joiden kankaat on valmistettu uusio-
materiaaleista, esimerkiksi kierrétetyistd PET-pulloista ja leikkuujat-
teestd. Ollaan sé&astetty miljoonia litroja vettd ja hyddynnetty satoja
tuhansia pulloja tydvaatemallistoihin koko henkilokunnan vaatettami-
seksi, kertoo Touchpoint Oy:n toimitusjohtaja Outi Luukko.

Touchpoint Oy ja Hesburger tekevat
tiivisté yhteistyotd kiertotalouden
edistamiseksi. Kuvassa Outi Luukko
ja Heini Santos. (kuva: Vesa Taitto)

— Hesburgerilla vastuulli-
suus ei ole vain sanahelinaa,
vaan teemme konkreettisia te-
koja. Meilla on yrityksessé hy-
vin yrittdjahenkinen asenne.
Monia ekologisia innovaatiol-
ta on saatu toteutettua liittyen
esimerkiksi energiankdyttoon
ja kierrdtysmateriaaleihin.
Touchpointin kanssa olemme
aina miettineet mit4 uutta voi-
simme tehdd yhdessa. Ja jos
jokin kierrdtysidea vaikuttaa toteuttamisen arvoiselta, pyrimme tarttu-
maan siihen, sanoo Hesburgerin viestintdpaéllikkd Heini Santos.

— Meille on térkedd saada hyotykéytettyéd meilld syntyvad ylijaa-
mémateriaalia tai jatettd. Touchpointin avustuksella meille suunnitel-
tiin muovikomposiittikalusteet, joissa on kdytetty materiaalina kay-
tostd poistettuja tydvaatteita ja uusiomuovia. Tarjotinprojektin 14h-
tékohtana oli ajatus siitd, miten voisimme hyddyntdd muovia liséa.
Analysoidessamme eri vaihtoehtoja huomiomme kiinnittyi logistiik-
kakeskuksessamme kédytdstéd poistettaviin muovisiin (PP) kuljetuslaa-
tikoihin, jotka joskus rikkoutuvat runsaasta kéytdstd, kertoo Santos.

— Saimme tdhén projektiin mukaan Wiitta Oy:n, jonka ammat-

tilaisuus oli korvaamatonta. Kaiken kaikkiaan kaikki ei ollut ihan
niin yksinkertaista kuin kuvittelimme, silld viranomaisten kanssa oli
aitkamoinen byrokratia esimerkiksi migraatiotestien kanssa. Usean
kuukauden projekti saatiin kuitenkin hienosti maaliin monien yk-
sityiskohtien hiomisten jalkeen, painottaa Outi Luukko. Saimme en-
simmaéisessé erdssd kéytettyd hyddyksi 6000 rikkoutunutta kuljetus-
laatikkoa, joista saatiin 19 000 tarjotinta, mikd vastaa noin puolta
Hesburgerin vuositarpeesta.

— Kuljetuslaatikoista rouhittu ja granuloitu polypropeeni on erittdin
tasalaatuista. Sen ansiosta tarjottimien valmistuksessa tuli erittdin
vahan hukkaa. Téssé auttoivat paljon myos erinomaiset yhteistyo-
kumppanimme tuotteen suunnittelussa sekd muotin valmistuksessa.
Kannattaa muistaa myos se, ettd ndmé uusiomuovista valmistetut tar-
jottimet voidaan kierrdttdd myds jatkossa. Kierto voi olla periaatteessa
lahes ikuinen, sanoo Wiitta Oy:n projektipaallikké Juha Kalevala.

—Téma4 ei ole varmaan kenellekddn osapuolelle varsinaisesti olen-
naisesti merkittdvaa toimintaa litkketuloksen kannalta. Mutta olemme
mielelldimme mukana, kun saamme edistettyd konkreettisia kiertota-
louden ratkaisuja. Ndin tdma4 pitda ajatella eli monista pienisté asioista
tulee yhdessé isoja asioita. Tamaé on varmasti tulevaisuutta eli uusien
tuotteiden valmistuksessa voisi olla jo valmiiksi mietittyné sen jatko-
kaytto sen elinkaaren lopussa, muistuttaa Wiitta Oy:n toimitusjohtaja
Wille Viittanen.

Kaikki ty6td vaatineet viranomaishyvéksynnét, kuten migraatiotestit, saatiin onnistuneesti
tehtya ja hampurilaisia voi tarjoilla kierratysmuovitarjottimelta (kuva: Hesburger)
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Hukkalammon
hyodyntamisjarjestelma
puolittaa Sinituotteen
kaukolampolaskun

Materiaalien kierrdtys Sinituotteella jo osataan.
Nyt on vuorossa energian kierrdtys.

Teksti ja kuvat: Paula Harmaala

Alkuvuodesta 2020 Sinituotteella otettiin kayttd6n hukkaldmmon uu-
siokayttojarjestelmd, joka lammittédd Kokemaéen tehtaan 1,4 hehtaarin
kiinteistot muoviosien valmistuksessa syntyvilld ylijadmalammoilla.
Heindkuussa 2020 tata juttua tehdesséa jarjestelmé on ehtinyt olla
kéaytdssa puolisen vuotta.

— Systeemi toimii kuten pitéékin eli automaattisesti. Meidan ei
tarvitse kdytdnnossd tehdd mitdédn, Sinituotteen kehityspaallikko ja
ymparistévastaava Rami Peltosaari toteaa.

—Jarjestelma pienentdd ostoenergian tarpeen kaukoldmmon osalta
noin puoleen entisestd, kun pystytdan kdyttdmaan omasta tuotannosta
tulevaa lampoéa tehtaan lammitykseen. Taéméa nostaa selkedsti meidén
energiaomavaraisuutta, Peltosaari kiteyttdd idean.

Jitteestd aarteeksi

Ruiskuvalukoneessa nékyy tutun varistd granulaattia. Hailakansinista
ja valkoista, joiden varit ovat tuttuja kodin siivousvalineisté.
Liukuhihna puskee ulos osaa toinen toisensa perdan.

Tehdashallin seinén takana seisoo valtava jdé&dhdytyskone. Sen teh-
tava on ollut imed prosessissa syntyva hukkaldmpd ja tyontéa se tai-
vaan tuuliin eli kansankielelld harakoille. Niinhén ylijaamaldmpdjen
kohdalla on perinteisesti tehty.

Vield heindkuun helteilld jadhdytyskone on kéytossd, mutta sdiden
viilentyessé se jaa toimettomaksi noin yhdeksaksi kuukaudeksi. Kun
kiinteistossé syksyn tullen tulee ldmmitystarpeita, paikan ottaa huk-
kaldmmon uusiokéyttojérjestelmé. Se hoitaa yhdekséntoista ruisku-
valukoneen jadhdytyksen samalla kun siirtaa ylijjadmalammon sinne,
missd sitd tarvitaan. Omien kiinteistdjen lammitykseen.

Lammityskaudella prosessissa syntyva hukkaldmpo hyodynnetdan
lampopumpulla jalostettuna kiinteiston lampdverkossa sen sijaan, ettd
sitd kohdeltaisiin jatteend. Talloin samaan tarkoitukseen ei tarvitse
ostaa kaukolampdd kuin korkeintaan lisatarpeeksi.

Sinituotteen jarjestelméssé kaukoldmp6é tarvitaan edelleen aikoi-
na, jolloin tuotanto ei ole paalld. Samoin sitd tarvitaan lisdlampona
my0s kovemmilla yli 5 asteen pakkasilla. Yhdeksén kuukauden lam-
mityskauden aikana sellaisia péivid on keskimé&éarin 16 %.
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Hiilijalanjalki on Sinilla térked kriteeri paat6ksenteossa. Sen lisaksi edellytamme
kustannustehokkuutta. Vaikka hiilijalanjalki on pieni, ratkaisun hinta ei saa olla
kymmenkertainen, kehityspaallikké Rami Peltosaari linjaa.

Kaikki halutaan kierrattaa

Kotimaisessa perheyrityksessa vastuullisuusasiat on nostettu keihdan-
kérjeksi. Ratkaisujen vaikutuksia tarkastellaan laajasti ja pitkélla
aikajénteelld. Ndenndistekemiseen ei haluta sortua.

— Pyrimme olemaan ykkosié joka puolella. Kaiken pitdd tapah-
tua kustannustehokkaasti, mutta samalla myos ympéristoad saastéen.
Ympéristoasioissa on tarkedd nayttda hyvaltd, mutta haluamme toi-
mien olevan samalla merkityksellisid, Peltosaari kertoo.

Materiaalien kierratys tehtaalla on viety jo aikaisemmin huippun-
sa. Kaikki kierrdtetddn noin kahteenkymmeneen eri jakeeseen jaet-
tuna. Sadasta tonnista kiloa jéatettd yhtdan ei joudu kaatopaikalle.
Osasta saadaan jopa rahaa.

— Muoveissa, kerattavissa arkeissa, paperissa ja pahvissa ollaan
saamapuolella, kehityspaallikkd mainitsee.

Jatteettdméksi pyrkivéan tehtaan kehitysty6 on vaatinut paljon omia
resursseja. — Kyllahén se varsinkin alkuvaiheessa vaatii jumppaa, ettéd
saa kaiken suunniteltua ja tehtya siten, ettd ldhtee pyériméén, ettei
tuotannolle aiheudu mitaén harmia, jarjestelmaésté vastaava Peltosaari
myontaa.



LAMPOPUMPPU 2

JAAHDYTYSVESI

LAMMITYSVERKKOON

RUISKUVALUKONEET

Energian uusiokéytdssa kyse on siitd, ettd kertakayttoisyyden sijaan energiaa
hyédynnetéén uudelleen. Prosessien hukkalammét voi kierrattaa takaisin sopivaan
prosessin osaan, kayttaa kiinteistjen lammityksessa tai myyda kauko- tai
alueldmpaverkkoon. Jatteestd tuleekin aarre.

Energiankierritys tuotiin valmiina
Energiankierratyksen osalta kaikki on mennyt toisin. Jaakobin painin
sijaan aloite ja ratkaisut tulivat ulkopuolelta.

— Calefalta Katri soitti, kavi paikalla ja kertoi, ettd meilld on hukka-
1ampa4, jota voisi hyddyntéd uusiokaytossd, Rami Peltosaari tiivistaa.

Katri Parovuori on kemiantekniikan diplomi-insinééri ja tekniikan
lisensiaatti, joka on tehnyt parinkymmenen vuoden uran muoviteolli-
suuden palveluksessa tuotekehityksess4 ja liiketoiminnan kehitykses-
sd. Muovialan tarpeet ja prosessit ovat erittéin tuttuja. Nykyaan han
ty6skentelee yhtioss4, joka toimittaa hukkaldmmon uusiokédyttojarjes-
telmid teollisuudelle valmiina avaimet kédteen -kokonaistoimituksina.

—Muovialalla on paljon hyvid mahdollisuuksia. Energiaintensiiviselld
alalla jaghdytystarve on suuri. Usein jadhdytyksen tehokkuudella on
suora yhteys tuotantonopeuteen, Katri Parovuori toteaa.

— Jadhdytysveteen sitoutunut ldmp6 voi olla kuitenkin rahanar-
voista. On ihan yliméd&rdinen kulu, ettei sitd hyoédynnetd, hén liséa.

liman lisityota

Kokemaéen tehtaan potentiaali selvitettiin kertakdynnin perusteel-
la. Mitd hyodynnettavaa loytyy, mitd valmis jarjestelmé kustantaa
seké jarjestelmdn kannattavuus talouden ja ympériston kannalta.
Hukkaldmmon uusiokéyttojarjestelmé maksaa itsensa takaisin kuu-
dessa vuodessa. Se on hieman vdhemman, kuin samana vuonna teh-
taalla kayttoonotettu aurinkosahkojérjestelma.

Takaisinmaksuaikaa Rami Peltosaari luonnehtii hyvéksi, samoin
kuin kokonaisjérjestelméatoimituksen helppoutta ja luotettavuutta.
Vastaavasti perinteinen projektitoimitus olisi vaatinut runsaasti ajal-
lista panostusta, eri toimittajien valintaa, projektin hallintaa ja aiheen
syvallista ymmarrystd. Riskit ovat suuret, jos kaikki osatekijat eivat
osu yksiin. Kokonaisjarjestelmétoimituksessa suunnittelu, asennuk-
set, kayttoonotto tulevat yhdeltd taholta, samoin kuin jarjestelmén
toiminnan ja tuoton seuraaminen kayton aikana.

— Hankintaa ei olisi tehty tal edes esitysta valitetty talossa eteen-
pain, jos téstd olisi tullut lisatyota jollekin, Peltosaari mainitsee.
Ensikokemus jéarjestelméstd vahvistaa alkuperdiset laskelmat oikeik-
si. Noin puolet kaukoldmmon kulutuksesta on leikkaantunut.

Business Finland on mydntényt energiatuen investoinnille. Samalla
Sinituote liittyi Kemianteollisuuden energiatehokkuussopimukseen,
jossa yhtio sitoutui parantamaan energiatehokkuutta 7,7 % kokonais-
kulutuksessa vuoteen 2020 mennessé sekd 15 % vuoteen 2025 men-
nessd. Tama myds alentaa CO,paéstoja.

Mista tietaa, l6ytyyko omasta
tehtaasta hyddynnettavia
hukkalampoja, Katri Parovuori?

— Muovialalla on alettu viime aikoina ymmaértaa, ettd omaa ylijaa-
malampda voi ja kannattaa hyodyntdd. Tuotantohallissa kun on
usein lilankin kuuma, niin ldmmon talteenotto ja hallittu kaytto
esimerkiksi toimistotilojen l&mmityksessé on jarkevdd. Onhan
se selked kilpailuetu, kun kertaalleen ostettu energia pystytdan
kéyttdméaan useampaan kertaan.

k= Jr

Energian kierratyksessa muovialalla on viela paljon tehtavéd, erikoisasiantuntija
Katri Parovuori sanoo. Potentiaali ja kustannukset selvidvét tavallisesti
kertakaynnilla.

&

Ensisijaisesti hukkalampé kannattaa hyodyntéé prosesseissa.
Esimerkiksi solumuovien valmistuksessa ldmp6é voidaan uusio-
kéyttda uunin tuloilman esildmmityksessd. Jos prosessissa on
kohta, johon lamp6a voi syottad, hukkalammon hyddyntdminen
on edullisempaa kuin uuden energian ostaminen.

Suomessa kiinteistén l&mmitys on kannattavaa, mutta ke-
sdaikana saatava hyoty on luonnollisesti melko pieni. Lampoa
voidaan kuitenkin hyodyntéé esimerkiksi kdyttoveden 1dmmi-
tyksessé.

Hukkaldmmon myynti energiayhtiélle on kasvava trendi, kun
omaa kohdetta uusiokéytélle ei 10ydy. Tatd tehddén jo nyt ja tu-
levaisuudessa se lisdantyy koko ajan.

On arvioitu, ettd ainakin kolmannes Suomen kaukoldmmon
tarpeesta olisi tuotettavissa teollisuuden hukkaldmmolla. Taméan
osalta markkinat ovat vasta avautumassa.
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Muovit paastoldhteestd
hiilinieluksi

rilaisia muoveja valmistetaan talla hetkelld yli 360 miljoo-

naa tonnia vuodessa. Muovien kulutus on kaksinkertaistunut

2000-luvulta lahtien ja kasvaa edelleen noin 3 %:n vuosivauh-
tia. Niiden kysynnén on arvioitu kaksin- tai jopa nelinkertaistuvan
vuoteen 2050 mennessa.

Muovit valmistetaan edelleen pdéosin fossiilisesta raakadljysta.
Petrokemiallinen teollisuus kayttéa liséksi fossiilisia polttoaineita
muovien valmistamisen vaatiman energian tuotannossa, mikéd aiheut-
taa runsaasti hiilidioksidipaéstéja. Késite hiilibudjetti kuvaa sitd maa-
raa kasvihuonekaasuja, jonka ihmiskunta voi vapauttaa ilmakehdén
rajoittaakseen ilmaston ldmpenemisen siedettévalle tasolle. On arvioi-
tu, ettd muoviteollisuus uhkaa yksinéan ylitta4 teollisuuden paastéille
asetetun yhteisen hiilibudjetin vuoteen 2100 mennessa.

Power-to-X -teknologiat ovat viime vuosina herattidneet yhé kasva-
vaa kiinnostusta uusiutuvien polttoaineiden ja kemikaalien tuotannon
saralla. Nama teknologiat voisivat osaltaan vastata myds muovien il-
mastohaasteeseen. Power-to-plastics mahdollistaa muovien hiilivetyjen
valmistuksen hiilidioksidista ja uusiutuvalla sahkollé elektrolyysilla
tuotetusta vedysta.

Paijat-Hameessd BIOSYKLI-yhteishankkeessa on kartoitettu erilai-
sia teknologioita valmistaa muoveja vedysté (H,) ja hiilidioksidista
(CO,). Hankkeessa on selvitetty CO,-pohjaisen polypropeenin (PP) ko-
konaisilmastovaikutusta ja energiantarvetta elinkaarimallinnusta hy-
véksi kayttéen. Tarkoituksena on ollut selvittaa voisiko CO,pohjainen
PP toimia tulevaisuudessa jopa hiilinieluna.

Tutkimuksessa tarkasteltu reitti pohjautuu methanol-to-propylene
(MTP) -prosessiin, jossa propeenia valmistetaan metanolin kautta
(kts. kuva). Prosessi on kaupallistettu ja laajalti kaytdsséa Kiinassa
800 000 tonnin tuotantokapasiteetilla. Toinen mahdollinen teknologia
on methanol-to-olefins, joka tuottaa mm. propeenia ja eteenid.

Hiilidioksidia voidaan ottaa talteen voimalaitosten savukaasuista,
jossa sen pitoisuus on noin 12-16 %. Hiilidioksidipesurissa amiiniliuos
absorboi hiilidioksidin savukaasuista ja vapauttaa sen kuumennet-
taessa. Hiilidioksidia on my6s mahdollista ottaa talteen suoraan il-
masta, mutta tdmd vaatii enemmaén energiaa ilman matalan hiilidiok-
sidipitoisuuden (0,04 %) vuoksi.

Vetyé voidaan tuottaa veden elektrolyysissé, jossa tasavirtasahko
pilkkoo vesimolekyylit hapeksi ja vedyksi noin 60-90 °C lampétilas-
sa. Kennotyypistd riippuen elektrolyysi vaatii noin 50-55 kWh sahkoé
yhden vetykilon tuottamiseen.

BIOSYKLI
Paijat-Hameen
biokiertotalous
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PAIJAT-HAMEEN LIITTO

Vety ja hiilidioksidi sy6tetddn metanolisynteesireaktoriin noin 3:1
seossuhteessa, ja reaktiot tapahtuvat korkeassa lampétilassa ja pai-
neessa (220-250 °C, 50 bar) kuparipohjaisen katalyytin avulla. Eroteltu
metanoli syotetddn edelleen MTP-prosessiin, jossa monimutkaisten re-
aktiomekanismien kautta syntyy hiilivetyja seké propeenia zeoliittika-
talyytin vaikutuksesta (350-550 °C, 1- 5 bar). MTP:ssa syntyva propee-
nikaasu polymeroidaan sitten polypropeeniksi alle 90 °C lampétilassa.

Hankkeessa selvisi, ettéd yksi kilogramma CO,-pohjaista PP:a voi toi-
mia 0,64 kilogramman CO,nieluna, kun otetaan huomioon tuotannosta
aiheutuneet padstot ja muoviin sidottu hiili. Pitkaikéisissé tuotteissa
kéytettynéd materiaali mahdollistaa siis hiilen sidonnan ja tdmaé voisi olla
mahdollista esimerkiksi infrarakentamiseen kdytetyisséd muoveissa. Jos
PP:a kéytetddn lyhytkestoisissa tuotteissa ja se esimerkiksi poltetaan
jatehuollon yhteydessd, vapautuu siihen sidottu hiili takaisin taivaalle.
Siispd nykyisen fossiilisen hiilen korvaaminen muoveissa hiilidioksi-
diperéiselld hiilelld varmistaisi, ettei hiilidioksidin mééara ilmakeh&ssa
ainakaan kasva.

Liséé tutkimusta tarvitaan erityisesti erilaisten teknologioiden yh-
teensovittamisesta seké taloudellisista ndkokulmista. Veden elektro-
lyysi vaatii huomattavan méaéarén sahkod, mikéd yhdessd vaadittavien
laitteistoinvestointien ja hiilidioksidin talteenoton lisdksi aiheuttavat
haasteita. Hiilidioksidip4&st6jen hinnoittelu sekd uusiutuvan energian
kapasiteetin kasvu voivat kuitenkin parantaa tilannetta. Elektrolyysissé
voidaan k&yttdd esimerkiksi halpaa ylijddmésahkdd sahkontuotannon
ollessa kulutusta suurempaa, ja prosessien valiset energiaintegroinnit
parantavat systeemin hydtysuhdetta.

Tulosten mukaan power-to-plastics -teknologiat mahdollistavat muo-
vien tuotannon muuttamisen hiilidioksidildhteestd nieluksi. Télld olisi
globaalisti suuri merkitys taistelussa ilmastonmuutosta vastaan.

Kirjoittajat toimivat LUT-yliopistossa kestédvyysmuutos -tut-
kimusryhmassé. Kaisa Kuusela (DI) tydskentelee tutkijana
BIOSYKLI-hankkeessa ja han on perehtynyt prosesseihin, joil-
la sdhkon ja hiilidioksidin avulla voidaan valmistaa muoveja.
Ville Uusitalo (TkT) ty6skentelee LUT:n apulaisprofessorina ja
hénen erikoisalaansa on erilaisten tuotteiden ja prosessien kes-
tavyyden arviointi elinkaarimallinnuksella.

Vipuvoimaa

FU:lta

2014—2020

Euroopan unioni
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INTUITHIVINEN JA ALYKAS
NOPEA JA TARKKA

RGONOMINEN JA MONIPUOLINEN

OKOKOINEN
JA TEHOKAS

TYYLIKAS JA MUKAUTUVA
INNOVATIIVINEN JA EDISTYK
KESTAVA JA DYNAAMINEN

~ WIRSINDDA.

Etsitko isokokoista ja tehokasta laitetta? Meilld on juuri sinulle
sopiva vaihtoehto! ALLROUNDER 1120 H -laitteessa yhdistyvat
sahkoisen jarjestelman nopeus ja tarkkuus seka hydraulinen

EM'HONE oy voima ja dynamiikka. Innovatiivisen GESTICA-ohjauksen an-
siosta kaytto sujuu entista intuitiivisemmin ja alykkaammin. Aﬂgunﬁ

Korkealuokkaista ja huippuunsa hiottua tekniikkaa!
www.em-kone.fi www.arburg.com




VTT Bioruukki laajenee

- prosessikemiar
tyokaluja muovir

pilot tuo uusia
kemiallisen

kierratyksen kehitykseen

Teksti: Mika Harkonen ja Holger Pohler, Teknologian tutkimuskeskus VTT

Biological CO, Cycle

Technical CO, Cyclo mm
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Feadstock
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INAGL SOURCE VTT

VTT:n visio tavoiteltavista muovin kierratyksen materiaalivirroista.

spoossa sijaitsevan VTT Bioruukki -pilotointikeskuksen uusin

vaihe - prosessikemian pilotointialusta - on edennyt prosessi-

laitteiden asennusten loppusuoralle. Uudistetut koelaitteistot
ovat taas taydessa kaytossé loppuvuodesta. VIT Bioruukin eri pilo-
tointialustoilla pystytddn nyt vastaamaan entistd paremmin bio- ja
kiertotalouden uusien lisdarvoisten ja elinkaareltaan pitkdikaisten
tuotteiden ja valmistusprosessien kehitysty6hon ja kaupallistamiseen.
Yksi painopistealueista on muovien kierrétys, jonka eri vaiheiden
haasteisiin VTT pyrkii 10ytaméaan toimivia konsepteja yhdistdmalla
nykytekniikoihin uutta kemian ja prosessitekniikan osaamista.

Yrityksille apua uuden liiketoiminnan luomiseen

VTT:n tehtdvd Suomen innovaatiojérjestelmésséd on soveltava tutki-
mus ja teknologioiden kaupallistamisen tuki teollisuudelle, minkéd
vuoksi se on kehittynyt maailman mitassa merkittdvéksi pilotointipal-
velujen tarjoajaksi bio- ja kiertotalouden prosessiteollisuuden alalla.
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Eurooppalaisessa Pilots4U-verkostossa olemme partneriemme
kanssa lanseeranneet Shared Pilot Facility -konseptin, jossa pilotoin-
tipalvelut ja osaaminen ovat minké tahansa toimijan saatavilla mak-
sua vastaan. Tavoitteena on, ettd suomalainen teollisuus ja pk-sektori
voivat kehittédé ja kaupallistaa uusia tuote- ja prosessikonseptejaan
nopeammin ja halvemmalla. Asiakkaittemme ei tarvitse itse rakentaa
ja operoida kalliita pilot-mittakaavan laitoksia, vaan he voivat hyo-
dyntaéd VTT:n osaamista ja kéyttovalmista laitteistoa.

Asiakkaat maksavat kéytén mukaan osuutensa pilottiemme inves-
tointi- ja operointikustannuksista. VIT puolestaan panostaa seké lai-
tekannan ettd osaamisen kehittdmiseen ottaen huomioon yritysten
ja tutkimusyhteison tarpeet sekd Suomen ja VTTn erityisosaamisen.
VTT:n toiminnassa tdmé on ndkynyt merkittdvind investointeina uu-
siin pilotointimittakaavan koelaitteisiin. VIT on esimerkiksi investoi-
nut vuoden 2014 jalkeen VTT Bioruukki -pilotointikeskukseen noin
35 miljoonaa euroa. Sinne on rakennettu vaiheittain seké termokemi-



Prosessikemian pilotointialustan laiteasennukset ovat meneillén ja valmistuvat
loppusyksylla.

an ja biomassan prosessoinnin pilotointialustat, ja nyt vuoden 2020
loppupuolella sielld kdynnistyy prosessikemian uudistettu pilotoin-
tialusta. Tamén lisaksi VTT on tehnyt isoja panostuksia esimerkiksi
uusien puukuitupohjaisten materiaalien pilotteihin Jyvaskyldssa se-
k& muovien prosessoinnin ja mekaanisen kierrdtyksen laitteistoihin
Tampereella.

Prosessikemian pilotointialusta kiihdyttia bio- ja
kiertotalouden lisdarvoisten tuotteiden kehitysta
Prosessikemian koetehdastoiminnalla on pitkat perinteet 90-luvun
lopulta alkaen Rajamaielld ja Otaniemessé. Pilottiemme kautta on
kulkenut monen prosessiteknologian ja tuotteen kehitystyd uudeksi
liiketoiminnaksi niin start-up-yritysten kuin uusia liikketoiminta-aluei-
ta etsivien suuryritysten toimesta. Vuosien varrella olemme tehneet
ylosskaalausprojekteja yrityksille esimerkiksi tarkkelyspohjaisten pa-
perikemikaalien tuotantoteknologian uudistamiseksi ja uusiutuvien
polttoaineiden raaka-aineiden esikésittelyyn. Uudempia pilotoinnin
referenssejé ovat esimerkiksi uusien erikoiskemikaalien ja -polymee-
rien synteesit sekd projektit kemian prosessien hyddyntamiseksi sel-
luloosapohjaisten tekstiilikuitujen valmistuksessa. Valtaosa asiakkais-
tamme on ollut Suomesta, mutta ulkomaisten asiakkaiden osuus on
ollut myds merkittava.

Toimintojen siirtdmiselld Bioruukkiin modernisoidaan samalla
prosessikemian monitoimipilotin automaatio seké prosessitiedon ke-
raaminen ja hyddyntdminen. VTT investoi myds merkittdvasti kata-
lyyttisten konversioiden koetoimintaan, jota voidaan hyédyntéa niin
biopohjaisten kemikaalien valmistuksessa kuin muovin kemiallisessa
kierratyksessa.

Uusissa tiloissa on mahdollista vastata entistd paremmin bio- ja
kiertotalouden uusien lisdarvoisten ja pidemmaén elinkaaren tuot-
teiden kehitystyohon ja kaupallistamiseen. VTT kutsuu kaikki pro-
sessikemian pilotin verkossa jarjestettdvddn avajaistapahtumaan
23.9.2020 ja samalla tutustumaan tiloihin.

Muovijitteen kierritykseen ratkaisu muovin kemiallisesta
kierrdtyksesta
Muovin kierrédtys on yksi keskeisistd keinoista véhentdd muovien
aiheuttamaa ympaéristékuormaa, ja uusien, entistd parempien kier-
ratysmenetelmien kehittdminen on tdrkedd. Vuonna 2018 julkaistun
Muovitiekartta Suomelle -Taportin mukaan yksi térked osa tiekarttaa
on ottaa kayttdén muovin monipuoliset kierrdtysratkaisut - sekd me-
kaaniset ettd kemialliset menetelmat.

Muovien kemiallinen kierratys on mukana VTT:n toimitusjohta-
ja Antti Vasaran "Eksponentiaalisen toivon listalla”. Sithen on valit-

VTT Bioruukin pilotointikeskuksen uusi prosessikemian rakennus.

tu viisi eksponentiaalisen muutoksen mahdollistavaa alaa, joihin on
Syytd panostaa ja joissa Suomella on mahdollisuus menestyd. VIT:n
tuoreessa julkaisussa "A Circular Economy of Plastics” tarjotaan rat-
kaisuja koko arvoketjulle muovien kiertotaloudessa: muovintuotta-
jat uudistavat materiaalejaan kiertotalouden vaatimusten mukaisiksi,
kierratysyhtiot kehittavat kierrdtysastetta ja kierrdtysmateriaalien
laatua parantavia teknologioita seké brandien omistajat luovat uut-
ta, kestdvén kehityksen mukaista tarjontaa. VIT:n ldhestymistavan
kulmakivet ovat ekosuunnittelu, lajittelu ja mekaaninen kierrétys,
fossiilisten raaka-aineiden kdytén véhentdminen sek& muovien ke-
miallinen kierratys.

Parempilaatuista uusiomuovia tuottavien mekaanisten kierra-
tysmenetelmien lisdksi tehokas muovien kemiallinen kierrdtys on
tarkedd, jotta muovin kierrdtyksen tavoitteet saadaan toteutumaan
laajasti ja kustannustehokkaasti. Talloin teollisuus pystyisi hyédyn-
tdméédn paremmin myos huonolaatuisempaa kierratysraaka-ainetta.

Fokus on kemiallisen kierrityksen prosesseissa ja
lisdarvoisissa jatkojalosteissa

Suurimpia teknisid haasteita muovin kierrdtyksessé on muovin omi-
naisuuksien huononeminen ja jatemuovin heikkolaatuisen osan jaa-
minen hyodyntdmatta. Lisdksi laajamittaista kierrdtystd hankaloit-
taa riittdvan tasalaatuisen jateraaka-aineen huono satavuus ja kier-
ratysprosessien teknistaloudelliset puutteet. Naihin haasteisiin VIT
kehittaa konsepteja yhdistdmalla nykytekniikoihin uutta kemian ja
prosessitekniikan osaamista.

VTT:n tutkimuksen ja pilotoinnin painopisteet ovat pyrolyysi- ja
kaasutustekniikoissa seké jatkojalostuksen katalyyttisissé prosesseis-
sa. Pyrolyysin ja kaasutuksen kaltaisilla kemiallisilla kierrdtysmene-
telmilld voidaan parantaa merkittédvésti muovijatteen kierratysastetta
ja tarjota polttamiselle ympariston kannalta paremman vaihtoehdon.
VTT on kehittényt kaasutusteknologiaa sopivaksi polyolefiinien (PE,
PP) kemialliseen kierrdtykseen, Katalyyttisen pyrolyysin avulla on ta-
voitteena tuottaa kustannustehokkaasti syottoainetta krakkereille mo-
nomeerien tuotantoon. Prosessikemian pilotointialusta tarjoaa hyvéat
edellytykset kehittad teknologioita nesteytetyn tai kaasutetun muovin
katalyyttiseen jatkojalostukseen ja polyestereiden kemialliseen hajot-
tamiseen uudelleen polymeroitaviksi monomeereiksi.

On myos tdrkedd uudistaa osaamista ja laitekantaa. Uudenmaan ja
Pirkanmaan liittojen rahoittama VTT:n ja Metropolia AMK:n yhteis-
hanke Plast2Recycle on esimerkki keinosta panostaa muovin kierré-
tyksen innovaatioalustojen ja -ekosysteemien kehittdmiseen. Taman
ja ensi vuoden aikana jarjestetdan useita tapahtumia, joissa erilaiset
toimijat voivat vaikuttaa, verkostoitua ja saada uusinta tietoa.
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Teksti: Sauli Eerola

Mista rahoitusta

uovien bio- ja kiertotalousinnovaatioille on saatavilla tukea
M useista eri lahteistd. Pd4rahoituskanavat yrityksille ovat

Business Finlandin ja EU:n rahoitus eri muodoissaan. Myos
ministeridiltd ja ELY-keskuksilta on saatavissa avustusta litketoimin-
nan kehittdmiseen seké kokeilu- ja pilotointihankkeisiin. Tdssé jutus-
sa keskitytddn avustusmuotoiseen rahoitukseen. Oma lukunsa ovat
oman padoman ehtoiset rahoittajat ja lainoittajat, kuten pddomasijoit-
tajat, bisnesenkelit, pankit ja Finnvera.

Business Finland merkittdvin yritysprojektien rahoittaja
Merkittdavimpédné kanavana muovialan yrityksille voidaan pitéa
Business Finlandia. Rahoitus rohkaisee yrityksié erityisesti hyédyn-
tdmaén ulkoisia kumppaneita.
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bioinnovaatioille?

Pienet ja keskisuuret yritykset sekéd kotimaiset tutkimuslaitokset
ovat yhteistyotahoina erityisasemassa. On jopa mahdollista rakentaa
yritysprojekti niin, ettd Business Finlandin rahoitus kattaa ulkopuo-
liset ostot tadysimé&araisesti. Projekteissa Business Finlandin tuki on
pk-yrityksille enintddn 50 % ja suuryrityksille 40 % projektin kustan-
nuksista, riippuen projektin tutkimuksellisuudesta ja haastavuudesta.

Bio- ja kierratysmuoviprojekteille rahoitusta voi hakea esimerkiksi
nelivuotisesta Bio and Circular Finland -ohjelmasta, joka kéynnistyi
vuoden 2018 lopulla. Sen tavoitteena on tehd& Suomesta kiertota-
louden edelldk&vijd. Ohjelman laajuus on 300 miljoonaa euroa, josta
Business Finlandin innovaatiorahoituksen osuus on 150 miljoonaa.
Liséksi ohjelma tarjoaa kansainvélistymispalveluita ja auttaa ekosys-
teemien sekéd verkostojen luomisessa. Talla hetkelld ohjelma on ra-

Kuva: Shutterstock



hoittanut yritysten ja tutkimuslaitosten hankkeita yli 25 M€:n edesta.

Yritysprojektien sisallot eivat ole julkisia. Julkista tietoa on yri-
tyksen perustietojen lisdksi rahoituksen mééaré. Jos rahoitus haetaan
jostain ohjelmasta, lyhyt julkinen kuvaus projektista pitdd myos toi-
mittaa. Yritysprojektien lisdksi on olemassa tutkimuslaitosvetoisia
julkisen tutkimuksen hankkeita, joihin haetaan yrityksid mukaan
toteutuskumppaneiksi ja osittain myos rahoittamaan. Toisin kuin yri-
tysprojektien kohdalle, tutkimushankkeiden tulokset ovat julkisia
projektin paattymisen jalkeen.

EU-rahoituksen monet muodot
EUrahoitusta voivat yritykset hakea EU:n alueellisten ohjelmien, ku-
ten Euroopan aluekehitysrahasto EAKR:n tai maiden valisten Interreg-
ohjelmien seké laajojen yhteiseurooppalaisten ohjelmien kautta.
Alueellisten tai
maakuntien valisten
EAKR-hankkeiden pééa-
tarkoitus on kehittda
alueita ja niiden yh-
teisty6ta, eikd yksittai-
sen yrityksen liiketoi-
mintaa. EAKR tarjoaa
kuitenkin hyvid mah-
dollisuuksia julkisille
aluekehitys- ja tutki-
musprojekteille, joihin
yritykset voivat osal-
listua. Jos hankkeissa
tehdd44n suoraan yri-
tyskohtaisia toimenpi-
teitd, se katsotaan de minimis -tueksi. Viimeisin ohjelmakausi paattyy
tdné vuonna, joten uusia hakuja kdynnistyy uuden ohjelmakauden
alkaessa aikaisintaan ensi vuonna.

Suoria yhteiseurooppalaisia ohjelmia ovat esimerkiksi Horisontti
2020 ja Eureka. Ne sopivat etenkin yrityksille, jotka hakevat kan-
sainvéalista kasvua. Biomateriaaleja on koskenut erityisesti Horisontti
2020:n NMBP (Nano - Material - Biotech - Production) -kokonaisuus,
jossa on vield joitain hakuja avoimena. Merkittdvin uutuus biomuo-
veihin ja kierrdtykseen liittyen on kuitenkin syyskuussa avautuva
Horisontti 2020 -ohjelman Green Deal rahoitushaku.

Suoran EU-rahoituksen hakeminen on usein raskasta ja moni-
vaiheista, ja kilpailu rahoituksesta

» Ulkopuolisella

rahoituksella
voidaan nopeuttaa

Innovaatioprosessia

yhteistyon edistamiseen tarkoitetut ns. ekosysteemihankkeet.
Ekosysteemirahoitusta tarjoavat mm. Business Finland ja Suomen
Akatemia, joista tosin Akatemian rahoitus on tarkoitettu vain tutki-
musorganisaatioille. Naistd esimerkkeind biomuoveihinkin liittyvat
VTT:n ja yliopistojen yhteiset FinnCERES- ja Packaging Heroes -ohjel-
mat, Clic Innovationin 4Recycling -hanke sekd Aallon Valuebiomat
-ohjelma. Myds NPC pyrkii edistdmédn biomuovialan verkottumista
ja alan kehittymista.

Ministerioiltd avautumassa uusia rahoitushakuja
Myos tyo- ja elinkeinoministerilld ja ymparistoministeri6lld on muo-
veihin liittyvié rahoitushakuja bio- ja kierrdtysmuoveille. TEM on saa-
nut juuri kaksi miljoonaa euroa lisdrahoitusta bio- ja kiertotalouden
investointi- ja kehittdmishankkeisiin. Haku on juuri avautumassa.
Myos YM:114 on ollut auki useita tarjouspyyntéja liittyen muovi-
tiekartan toteutukseen. Valtion vuoden 2020 neljannessé lisdtalous-
arviossa on osoitettu miljoona euroa muovitiekartan kokeilu- ja pilo-
tointihankkeisiin, ja haut avautuvat syyskuussa. Erityisesti toivotaan
rahoitettavaksi kokeiluja muovien kerdysjarjestelmistd sekd muovin
kierrdtystd koskevan tiedon lisddmisestd kuluttajille ja yrityksille.
Projekteilla voidaan myos pilotoida Green Deal -toimintamallia muo-
vien kiertotaloudessa.

Ulkopuolinen rahoitus nopeuttaa innovaatiotoimintaa

Kuten huomataan, rahoituskenttd on hyvin laaja ja rahoitusinstru-
mentit poikkeavat suuresti toisistaan. NPC:ssé on keskitytty erityisesti
auttamaan pk, midcap- ja suuryrityksid yritysten omien, markkina-
lahtdisten t&k-hankkeiden kdynnistdmisessé, oikeiden toteutuskump-
panien 16ytdmisessa ja rahoituksen hakemisessa. Useimmat hankkeet
ovat olleet yritysten itse tai Business Finlandin osarahoittamia. EU-
rahoituksen hakemisessa yrityksié voivat auttaa siihen erikoistuneet
yritykset sekd tutkimuslaitokset.

Kéytdnnon tekemiseen, tutkimiseen ja testaukseen liittyvan yhteis-
ty6n organisoinnissa yritysten, tutkimuslaitosten ja muiden tahojen
valille on ollut hieno huomata, kuinka hyva laitteisto- ja testauskanta
ja erityisesti osaamista Suomessa on uusien biopohjaisten materiaali-
en haltuun ottamiseksi. Ulkopuolisen rahoituksen avulla voi merkitta-
vasti nopeuttaa innovaatioprosesseja, parantaa niiden tuloksellisuutta
seké saada kiithdytetyn kasvun kautta Suomen muoviteollisuudelle
etumatkaa biotalouden edelldkévijana.

on kova. Monet yritykset kayttavat
apuna ulkopuolisia konsulttitahoja.
My6s VTT:n ja yliopistojen puoleen
voi kdantya. Rahoituksen mééré riip-
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Pdat Group

- ruiskuvalukoneinvestoinneilla
entistakin parempaa palvelua

Kansainvalisesti operoiva Product Design and
Tooling (Pdat) on suomalainen, tydvalineosaamiseen
erikoistunut perheyritys. Pitkén linjan ammattilaisten
ideologia perustuu konsultoivaan asiakkaiden
palveluun. Uusien ruiskuvalukoneiden ansiosta
voidaan tehostaa projektien ldpimenoa.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto
Product Design and Toolingin perusti Kai Nurmela vuonna 2009.

Perustaessaan yrityksen hénelld oli kertynyt muovituotesuunnittelun
ja tydvalineosaamisen kokemusta mm. Electroluxilla ja Alphaformilla.

i
| O BATIAR
PLASTIC S WAL HIHES

— Kai, siis iséni, oli siiné vaiheessa (2009) ollut muutaman vuoden
Coreplastilla ja huomannut jo aiempienkin kokemusten perusteella,
mité ongelmakohtia muottien hankintaan liittyy. Tuotteiden suunnit-
telijoilla ei ole valttdmatta aina riittdvaa valmistusteknistd osaamis-
ta, ja he tarvitsevat useasti sithen suunnitteluapua, perustelee Pdat
Groupin tekninen paéllikkd Totti Nurmela yrityksen syntyhistoriaa.
Kai hoitaa nyt meiddn Kaukoidan toimintoja ja tyéskentelee itse Hong
Kongin toimistolla.

—Mind ja Jarmo Salo tydskenneltiin Electroluxilla samaan aikaan,
Kai Nurmelan ollessa suunnitteluosaston esimies. Autoteollisuus oli
silloin meilld iso segmentti ja myos Nokialle tehtiin paljon t6itd, muis-
telee Pdat Groupin myyntijohtaja Ari Lehtonen.

— My®6s Alphaformillakin oltiin jonkun aikaa yhdessd, ennen kuin

siirryin Hellalle, jonka palveluksessa olin seitsemdn vuotta. Vuonna

Pdatin tiimissa on paljon pitksaikaista osaamista. Kuvassa Tommi Karhu, Jarmo Salo, Totti Nurmela ja Ari Lehtonen.
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Uudet muotit kayttoonottotarkastetaan aina ennen asiakkaalle toimitusta. Muotti-
insertin tarkastus menossa.

2013 liityin Pdatin tiimiin. Meilld on yhdessa siis erittdin paljon mas-
satuotanto-osien valmistukseen liittyvaa kokemusta. Vuosien varrella
olemme térménneet usein muotteihin, joilla ei muoviosia ole kunnolla
voinut valmistaa ja muotit ovat vaatineet radikaalejakin muutoksia.
Meidén tehtdvdmme on auttaa asiakasta suunnittelemaan tuotteista
hyvin ruiskuvalettavia, painottaa Pdat Oy:n myyntip4éllikkd Jarmo
Salo.

Investoinnit ruiskuvalutuotantoon

Kevéaan ja kesén aikana Pdat on saa-

nut Turkuun kolme uutta ruiskuvalu-
konetta, jotka ovat sulkuvoimaltaan
90, 250 ja 550 tonnia. Kesakuussa Pdat
sai vahvistuksen, Tommi Karhun, vastaa-
maan ruiskuvalutuotannosta.

— Minulla on yli 30 vuoden kokemus muo-
vialasta. Olen tydskennellyt Hella
Lightning Finlandissa ja Laukamolla
erilaisissa tehtdvissd, tuotantopuolel-
la sekd muottipuolella. Suoritin en-
simmadisten joukossa muovimekaanikon ammattitutkinnon 2000-1u-
vun alussa, sekd my0s tekniikan ammattitutkinnon johtamisesta ja
prosessijohtamisesta, kertoo Tommi Karhu.

— Meilléd ei ole ollut aiemmin Suomessa ruiskuvalutuotantoa,
Kiinassa kyllakin. Pystymme nyt jatkossa tarjoamaan muottien koea-
joja ja testaamaan muutettuja muotteja. Tdmé nopeuttaa ja helpottaa
muottien kayttdonottoa asiakkaillamme. Myos piensarjavalmistusta
on tarkoitus tehda, sanoo Ari Lehtonen.

— Askel askeleelta on saatu rakennettua tatd ruiskuvaluosaston
toimintaa ja syksyllé se saadaan téyteen kéyntiin, kertoo Jarmo Salo.

valettavaksi muovituotteeksi

Kansainvilisen verkoston avulla palvellaan kansainvilisia
asiakkaita

Pdatin ty6valinevalmistus on Kiinassa Shenzenin ja Dongguanin
alueella. Turun tehtaalla tehddén huollot, muutosty¢t ja vélivaras-
tointi. Paikalliset myyntitoimistot ovat Virossa, Ruotsissa ja Iso-
Britanniassa.

— Meilld on Kiinassa valikoidut kumppanit. Hong Kongissa olevas-
ta toimistosta késin varmistetaan alihankintaverkoston laadukas toi-
minta ja projektien hallinta. Kiinalaisen uuden vuoden vietto venéhti
sielld koronan vuoksi, mutta nyt kesélld tavaraa saa jo normaalisti.
Pdat Oy:114 on ISO9001- ja ISO14001 laatujérjestelmét ja myds Kiinan
ja Hong Kongin yksikét toimivat niitd seuraten, kertoo Ari Lehtonen.

— Kaikki meille tulevat, Suomeen ja muualle Eurooppaan toimitet-
tavat, muotit tarkastetaan taalld ennen toimitusta asiakkaillemme.

Pdat on vastannut tamén lelutraktorin suunnittelusta

Aseen tukit ruiskuvaletaan usein esimerkiksi lasivahvistetusta polyamidista (kuva: Sako).

Meillé on isoja asiakkaita kuten Plasto, Katko ja Sako, joille on mennyt
huomattavia mééria muotteja. Uuden Sako S20 -kivéarin muovikom-
ponenttien muovituotesuunnittelun on tehnyt padosin Kai Nurmela
Sakon muotoilun pohjalta. Kivadrin modulaarisen rakenteen ansios-
ta sithen voidaan vaihtaa monikomponenttiset, osin 2kruiskuvaletut
etu- ja takatukit, kertoo Jarmo Salo.

— Kaikki projektit tehdadn yhteistyossd asiakkaan kanssa.
Lahestymme asiakkaita konsultatiivisella otteella. Haluamme siis
auttaa asiakkaitamme valmistamaan tuotteitaan tehokkaammin ja
laadukkaammin. Lahes poikkeuksetta tuotteet

eivét tule kerralla valmiiksi, vaan
hienosdédtoa tarvitaan. Meidan
osaamistamme on hakea muot-
teihin toiminnallisuutta, painot-

taa Salo.
— Asiakkaiden konsultointi
tarkoittaa kaytannossa sita, ettd
osien suunnitteluavun lisédksi autam-
me heitd muun muassa materiaaliva-
lintojen teossa ja vaikkapa pinnanlaatujen valin-
nassa, muottien muiden teknisten ratkaisujen toteuttamisen lisaksi.
Kyseessé on kokonaisratkaisu, johon tarvitaan monipuolista osaamis-
ta ja kokemusta, jota tarvitaan monilla erilaisilla palvelevillamme

teollisuuden aloilla, sanoo Ari Lehtonen.

Huolto on tirkea osa kattavaa palvelutarjontaa

Pdat toimitti viime vuonna yli 250 muottia asiakkaille. Suomen yk-
sikdssd on katsottu jarkevaksi keskittyd muihin toimintoihin kuin
muottien valmistukseen.

— Muottien valmistamiseen sitoutuu hirvittdvasti tyota ja kapa-
siteettia. Meilld on nahty jarkevaksi satsata t44lla resurssit muihin
toimintoihin kuten muottien kdyttédnottoon, huoltoon ja korjauksiin,
kertoo Ari Lehtonen.

— Ennakoivan huollon merkitysté asiakkaidemme liiketuloksen
kannalta ei vol yliarvioida. Muottien huolto on nahtévé riskien hal-
lintana, jolla yllédpidetdén laatua ja véltetddn tuotannon keskeytyk-
set. Mahdollisesta tuotantoseisokista johtuvat kustannukset ovat ai-
na suurempia kuin huoltoon panostaminen, korostaa Totti Nurmela.

— Meilld on takana erittdin hyvéa vuosi. Tilikautemme loppui ke-
sédkuussa, ja luvut olivat ennatykselliset. Tall4 hetkelld on myynnin
kannalta hieman haasteellisempaa uusasiakashankinta, kun asiakkai-
den tapaaminen toteutuu pééasiassa Teamsin kautta. Iso-Britanniassa
my0s Brexitilld on oma vaikutuksensa. Kaiken kaikkiaan tdmé vuosi
nayttda joka tapauksessa lupaavalta ja uusien ruiskuvalukoneiden
my6td saamme uutta kilpailukykyéd, uskoo Lehtonen.
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Kuvat: LAB, Digivalmistus-hanke

3D-tulostus on kehittynyt ja kasvanut toimialana sitten 80-luvun pika-
mallinnuspéivien. Kuluttajakdyttoon tarkoitettuja tulostimia 16ytyy jo
useasta kodista ja kehittyneimmat laitteet taas mahdollistavat uusia
toimintatapoja teollisuuden eri aloilla.

Parhaimmillaan 3D-tulostus on kilpailuetu, joka mahdollistaa mm.
nopean prototypioinnin tuotekehityksessa tai erottaa yrityksen kilpai-
lijoistaan nopeuden seka valikoiman muunneltavuuden ja kustomoin-
nin kautta. Myos koneissa ja tuotantoprosesseissa kaytettévia osia
on mahdollista tulostaa paikan p&alla niin muovista kuin vaikkapa
metallistakin ja ndin valttada tuotantoseisahdukset.

Paasaantoisesti tulostettavat kappaleet ovat pieni, silld kustan-
nustehokasta tekniikkaa suurempien mallien valmistamiseen ei ole
ollut tarjolla. Myds tulostukseen kéytettdvien materiaalien kirjon
kasvu on ollut maltillista. LAB-ammattikorkeakoulu on Euroopan
aluekehitysrahaston tuella tutkinut 3D-tulostuksen mahdollisuuk-
sia, erilaisia kierratysmateriaaleja tulostuksessa sekéd rakentanut
oman 3D-tulostusrobotin. Téassé artikkelissa kerrotaan lyhyesti néis-
ta Digivalmistus-hankkeen tuloksista.

3D-tulostusrobotti

Digivalmistus-hankkeen
valmistama 3D-tulostin
on rakennettu ABB:n IRB
6620 robottiyksikon yhtey-
teen liittdmalla siithen pur-
sotuslaitteisto sekd tayt-
tolaite. 6-akselisen teolli-
suusrobotin litkeradat ovat
hyvat ja soveltuvat mo-
neen kayttoon, jopa tans-
simiseen. Tulostuskaytdssa
litkkuvuus on tarkeda eri-
tysesti monimutkaisempia muotoja valmistettaessa. Laite mahdol-
listaa my0s suurtulostuksen, laitteella on mahdollista tulostaa jopa
1000mmx1500mmx800mm kokoisia kappaleita.

Itse tulostaminen tapahtuu pursottamalla sulaa massaa hydrauli-
sesti. Massaa on mahdollista pursottaa vaihtelevista suunnista ja ndin
laajentaa valmistettavien rakenteiden repertuaaria. XYZ -liikkutettava
tulostusyksikko on oleellinen edistysaskel ylhééltéa alaspdin tapah-
tuvaan 3D-tulostamiseen, jota yleisesti on totuttu ndkeméén. Suurin
haaste tadyden tulostuspotentiaalin saavuttamisessa on tulostusta oh-
jaavan ohjelmiston kehitystyossé. Tarjolla ei ole valmiita ohjelmistoja,
joiden kautta tulostusyksikon vapaa lilkkuminen saadaan kokonais-
valtaisesti hyodynnettya.

IRB 6620 robottiyksiké

Kierrdtysmateriaalien edut ja haasteet

Euroopan laajuinen muovistrategia kannustaa muovin tuotanto- ja
kéayttotapojen muuttamista kestdvampéaéan suuntaan. Tallad hetkelld
ensiomuovin hinta on edelleen edullinen, joten hinnan puolesta sité
voidaan huoletta kdyttdd kuten ennenkin turvallisten ja kestavien
tuotteiden valmistukseen. Lainsdddénnon Kkiristyessd ja arvomaail-
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Robottiavusteinen 3D-tulostus
- haasteita ja mahdollisuuksia

Teksti: Ria Gynther, TKI-asiantuntija, LAB-ammattikorkeakoulu ja Timo Roininen, kehitysinsino6ri LAB-ammattikorkeakoulu

man muuttuessa vaihtoehtoisille materiaaleille ja kierratystavoille
on kuitenkin kasvavaa kysyntaa.

Eri tulostusmateriaaleihin liittyen korkeakoulun monipuoliset osaa-
miset ja laitteistot mahdollistavat monipuolisten kokeilujen ja tutki-
muksen tekemisen. Kaytdssd on mm. pellet6ivéd kaksiruuviekstrude-
ri, jonka avulla erilaisia materiaaliyhdisteitd on mahdollista tuottaa
tulostusyksikén kayttoon.

Kierratysmateriaalien kdyttoon on useita etuja, mutta se on myo6s
haastavaa. Kierratettyd materiaalia on monesti tydstettdva melko
pitkalle, jotta se on tarpeeksi tasalaatuista jatkokayttod ajatellen.
Kierratetyn materiaalin haittana on ollut yleisesti materiaalin haju-
jaamat sek4 elintarvikekayttdon liittyva lainsdddantd. Muovin erillis-
lajittelu on hyva askel kohti kannattavampaa ja tehokkaampaa muo-
vin kierrétysta ja jatkokdyttod.

Teoriassa kierrdtysmuoviin voi sekoittaa laajasti tdyteaineita ja ndin
jatkaa muovia vaikkapa puupurulla tai tuotannon hukkapaloista teh-
dylla murskeella. Eri materiaaleista valmistettujen sekoitteiden kéytto
vaatii kuitenkin liitdntéaineita, seké testausta kunnes sopivat seokset
ja mittasuhteet 10ytyvat. Materiaalia lammitetdan tulostuksen yhtey-
dessé, joten my0s tdmé on huomioitava. Esimerkiksi puukuitutaytteis-
ten massojen kaytto on haasteellista silld puu ei kestd samoja lamp6ti-
loja kuin sidosaineena kéytettdvat muovit. Lisdksi kiintedna rouheena
helposti sekoittuvat materiaa-
lit voivatkin sulatuksen yhtey-
dessa kayttaytya aivan eri ta-
valla. Tulostuksessa kédytetdan
talla hetkelld first in-last out
-tayttod, joka tuo omat haas-
teensa. Tayttotavasta johtuen
pidempadn laitteiston sisdlla
lammenneet materiaalit voi-
vat alkavat tummua ja tdma
nakyy mm. varieroina loppu-
tuotteessa.

Tulostetun materiaalin vérieroja

Mitd seuraavaksi?
3D-tulostusyksikké valmistui kevéalld 2020 ja ensimmaiset testaukset
laitteistolla on tehty. Jatkossa laite on paikallisten yritysten, tutkimuk-
sen sekd LAB-ammattikorkeakoulun opetuksen ja opiskelijoiden hyo-
dynnettavissa. 3D-tulostaminen on paljon muutakin kuin laitteisto, mut-
ta laitteisto mahdollistaa uudet kokeilut ja uusien taitojen oppimisen.
LAB-ammattikorkeakoululla
onkin oiva mahdollisuus mo-
nialaiseen yhteistyohon, silla
3D-tulostus on niin muotoi-
lijoiden kuin insinéérienkin
ammattitaidon kannalta oleel-
linen teknologia.

Suurin osa tulostusyksikén osista

on rakennettu itse. Kuvassa
tulostuspursotuslaitteiston tarttuja.
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PEX:istd on moneksi
- syntynyt polyeteening mutta
kasvanut omaksi klaanikseen

Teksti ja kuvat: Harri Hokkanen

N

EX tunnetaan yleisesti rakennusteollisuudesta vesi-, patteri- ja
lattialammitysputkina. Se valmistetaan suuritiheyksisesta po-
lyeteenistd (PE-HD) silloittamalla. Luonnossa silloitusta tapah-
. tuu fotosynteesin avulla, mutta teollinen silloitus tapahtuu joko perok-
sidin, silaanin tai sateilytyksen avustuksella. PEX ei ole kestomuovi
vaan kertamuovi. Lisaksi PEX:in valmistus vaatii aivan omat erityiset
laitteensa ja muutokset tuotantoprosesseihin verrattuna perinteiseen
putkien valmistukseen.

PEX:in etu on sen polyeteeneitd korkeampi lampétilan ja kemikaa-
lien kesto. Liséksi putken pinta on liukkaampi. Toisaalta putki on
jaykka ja usein hankala kéytt44 tai asentaa. Kolikon kdédntopuolena
on, etté putkia ja profiileita voi ldmpdmuovata joko ennen silloitusta
tai silloituksen jélkeen. Silloitetun tuotteen saa palaamaan alkuperéi-
seen muotoonsa lammittamalla. Lisaksi padosa muoveista alkaa sulaa
lammetesséédn. PEX on siis aivan omassa kategoriassaan eiké sen ver-
taaminen polyeteenituotteisiin ole yhtéd&n sen osuvampaa kuin Golfin
vertaaminen Carreraan, vaikka samaa perhetté ovatkin.

Crefisolin osaaminen perustuu vuosikymmenten kokemukseen kemi-
anteollisuudesta, erityisesti polyestereisté ja teollisen kéyton korroosio-
nestoaineista. Oli siis luonnollista, etté tuote tehdadn lukuisasta joukosta
erilaisia komponentteja. Tdmé ajatusmalli on hieman erilainen ja moni-
mutkaisempi kuin muovien perustuotanto. Normaalisti pddosa kehityk-
sestd tapahtuu monikansallisten raaka-aine valmistajien laboratorioissa.

Crefisolin tuotteiden tukijalka ollut jo pitk&én teollisen prosessioh-
jauksen pneumatiikkaputket seké yhdistelma- ja moniputkikaape-
lit. Naiden péadasiallisia kéyttokohteita ovat paperi- ja selluteollisuus,
energian tuotanto, kemikaalien ja bioenergian valmistus seké kaivos-
teollisuus. Crefisol ei valmista rakennusteollisuuteen tuotteita vaan
kaikki on kohdennettu teollisiin tarpeisiin, missa toleranssit ovat pie-
nempié ja vaatimukset suurempia.

Tésté paéstddn sitten teollisiin ongelmiin. OEM-tuotteiden kanssa
pédésee kohtaamaan yllattdvidkin haasteita asiakkaiden tuotekehitys-
ten kanssa. Esimerkiksi paperiradalla on kylldisia hoyryjé ja lampoti-
lat jopa +120 °C metallipinnoilla. Samanlaisia ongelmia 16ytyy myos
kattilalaitosten automaatiosta. PEX on kaiken lisaksi kustannusteho-
kas, vaikka onkin huomattavasti polyeteenejd kalliimpi. Kova PEX
on paineen- ja kemialliselta kestoltaan parempi kuin traditionaalinen
polyamidi 12. Taipuisuudeltaan ja jousivoimaltaan PA12 on parem-
pi ja siksi se on esimerkiksi painespiraaleissa tavallisesti kédytetty
materiaali. Lisdksi vain laadukkaat pistoliittimet pystyvét pitdméaén
PEX-putkesta kiinni, vaikka l4hinnd tuotantolaitoksissa kéytetdén pu-
ristusliittimié (riippuu asentajasta).

Monessa asennuskohteessa pdatds kddntyy polyuretaaniin tai poly-
amidiin, koska tila ja taivutusséteet eivét anna periksi, vaikka PEX:in
ominaisuudet olisivat muuten kohdallaan. T4st4 sitten aivoriihemme

-

Teollisen prosessiohjauksen yhdistelma-ja moniputkikaapeleita

Parer o)

Valkoisen putken ympirilla taipuisaa ePEX:ia

lahti tystdméan, miten saada taipuisampi PEX-versio. Rehellisyyden
nimissé versio 1.0, joka oli hyvédksytty asennuskayttoon hylattiin ja
palattiin takaisin laboratorioon. Lopputulos oli silloitettu polyeteeni, jo-
ka sai nimekseen elasto PEX (ePEX). T4ll4 oli samat hyvat kemiallinen
ja lammonkestavyys, mutta taipuisuus oli PA12:a parempi ja TPU:ta
jaykempi. Koska latu oli auki ja parametrejé riittdvan paljon, matka
jatkui kohti flow PEX:i4 (fPEX) jolla on TPU:n taipuisuus mutta edelleen
perinteinen PEX:in 1dmmon- ja kemiallinen kesto. Helpompi ty6 oli sit-
ten viedd fPEX PA12:sta mekaanisiin ominaisuuksiin ja syntyi mPEX.

PEX 14htékohtaisesti kasvattaa osuuttaan varsinkin rakennusteolli-
suudessa, mutta teollisuusautomaatio uusien laitosten ja laitteistojen
kanssa on 16ytanyt perinteisten putkimateriaalien korvaajaksi kehit-
tyneilld ominaisuuksilla olevia silloitettuja polyteteeneja. Moderni
muoviteollisuus el kauttaaltaan kulje vanhoja latuja raaka-aine ryh-
mittelyiden mukaan. Viimeisend huomiona, PEX kestaa myos matalia
lampdtiloja jattden suurimman osan muoveja taakseen toimien vield
alle -70 °C lampétiloissa (ja pidemmaéllekin).

Kirjoittaja Harri Hokkanen on kolmannen polven kemianteolli-

suuden yrittdjd, jonka isoisa sotkeutui alaan jo sodan jalkeen.
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Finnish Thermal Cleaning

- pyrolyysilld puhdistuu vaikeimmistakin paikoista

Akaassa toimii viime vuonna perustettu

Finnish Thermal Cleaning Oy, joka tarjoaa
lampopuhdistuspalveluita sekd suuttimien ja muottien
kunnostusta ja pinnoituksia. Pyrolyysipuhdistusta
palveluna ei ole Suomessa ollut aiemmin tarjolla.

Teksti: Vesa Taitto Kuvat: Finnish Thermal Cleaning

Finnish Thermal Cleaningin takana ovat jo vuosikymmenten takaa
toisensa tunteneet teknisistd asioista vastaava Tapani Smatt ja toi-
mitusjohtaja Iiro Lehtisalo, joka vastaa yrityksen palvelukonseptin
kehittamisestd. Yrityksen perustamisen taustalla on erityisesti muo-
vialalla huomattu tarve tdmaén tyyppiselle palvelulle:

— Vuosikymmenid néitd on putsattu késin, miké on epdmiellytts-
véé ja aikaa vievad fyysistd ty6ta 200 - 300-astetta kuumien kappa-
leiden kanssa. Tdmé on yksinkertaisesti homman jarkevoittdmista eli
manuaalisen tyon vahentdmistd ja lapimenoaikojen nopeuttamista,
argumentoi Tapani Smatt.

— Suomessa vain isompien yritysten kannattaa ostaa oma uuninsa.
Tallaista palvelua on ollut tarjolla aiemmin vain Keski-Euroopassa.
Keskusteltuamme, ehdotin Tapanille, ettd tissd voisi olla mahdolli-
suuksia kannattavaan liiketoimintaan tarjoamalla palvelua pienem-
mille yrityksille, perustelee Iiro Lehtisalo.

Kontrolloidussa prosessissa paljon etuja

Lampdpuhdistus soveltuu lampoé kestéville materiaaleille kuten teol-
lisuudessa kaytettaville metallikomponenteille. Muoviteollisuudessa
tarvetta on esimerkiksi suuttimien puhdistukselle. Kaikki muovit ir-
toavat pyrolyysissa.

liro Lehtisalo

— Monissa osissa, esimerkiksi muoteissa, mittatarkkuudet ovat kriit-
tisia. Jos lammitetdén lilan nopeasti, kappaleeseen voi tulla litkaa ra-
situsta. Pystymme kontrolloimaan tarkasti haluamamme ldmpétilan
PLC-ohjauksen ja lampétila-anturien avulla. Prosessi kestad kappalees-
ta riippuen muutamasta tunnista aina vuorokauteen, jopa kahteen.
Kammiossa on happea vain 1-2 %, mink4 ansiosta mikéén ei pdase

Pelletointirummut uunissa
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palamaan pistemaisesti, eikd kappale muuta muotoaan. Taydellisessé
tyhjidssa tdma ei toimisi. Nyt saadaan esimerkiksi pienisté porauksis-
ta ja kanavistoista hitaasti tuleva kama hoyrystymallé pois. Jalkipoltin
polttaa savukaasut puhtaaksi, kertoo Smétt pyrolyysiprosessista.

— Vaikeat ja hankalat muodot saadaan puhdistettua hyvin il-
man mekaanista tai kemiallista rasitusta pinnoille. Kaikki orgaani-
nen aine saadaan puhdistettua kappaleiden pinnoilta ja onkaloista.
Lampopuhdistuksessa nimensé mukaisesti lammitetddn eiké polteta.
Silla voidaan poistaa tehokkaasti muovit, lakat, epoksit, kumit ja muut
orgaaniset aineet, sanoo Lehtisalo.

— Osat voidaan laittaa yleensd uuniimme (900 mm x 900 mm x
1200 mm) kokonaisina, mutta tarvittaessa voimme ne mygs purkaa.
Pyrolyysiin soveltuu hyvin mm. ruiskuvalu- ja puhalluskalvosuutti-
met, sihdit, pelletdintirummut ja kuumakanavien osat, sanoo Smaétt.

Monipuolisilla palveluilla pyritdan yritysten tuottavuuden
parantamiseen

Finnish Thermal Cleaningilld on kumppaniverkosto, jonka avulla se
pystyy tarjoamaan tuotantolinjojen osille puhdistuksen liséksi korja-
usta, kiillotusta, pinnoitusta ja 3D-analyyseja.

— Yrityksissa voitaisiin miettid asioita my6s kokonaisvaltaisemmin
ja ennakoiden. Silloin valtytaan ikaviltd yllatyksilta ja tuotanto seisoo
turhaan. Ei kannata odottaa, ettd suutin palaa vaan tehda huolto-ohjel-
ma kaikille kriittisille osille. Voimme miettid asiakkaan kanssa jous-
tavasti huoltosyklit valmiiksi siten, ettd siitd tulee mahdollisimman
vahéan katkoja tuotantoon, vakuuttaa Lehtisalo.

— Meilla on suuttimien kokonaishuoltopalvelu, jossa puhdistuksen
liséksi siihen voi kuulua suuttimen purku, kuntotarkastus, vanhan
pinnoitteen poisto ja kiillotus. Suuttimen virtauspinnat voidaan pin-
noittaa uudelleen, jolloin se on ldhes uutta vastaavassa kunnossa.
Pinnoitus pienentdd suuttimen painehéviotd, jolloin sykliajat piene-
nevét ja tuotteen laatu paranee, Smatt kertoo.

— Olen vuosikausia puhunut pinnoittamisen eduista. Uusilla PVD
-pinnoitteilla saadaan huomattavasti kovakromia kovempi pinta, jon-
ka kitkakerroin muovia vasten on vain puolet kromista, miké poistaa
monesti apuaineiden kéyttétarpeen. Olennaisinta pinnoituksissa on
parantaa tuottavuutta, painottaa Smatt.

Maltilliset tulevaisuuden nikymit
Lampodpuhdistuksen palveluntarjoajia ei ole Suomessa ollut, joten
Finnish Thermal Cleaningillé riittd4 vield tydsarkaa menetelméan tun-

Tulvinut ruiskuvalusuutin

Tapani Smatt on tyytyvéinen, kun ei tarvinnut suutinta késin puhdistaa.

nettuuden parantamiseksi pienemmissé yrityksissa.

— Olen ollut monenlaisissa yrityksissd mukana ja tehnyt myynti-
hommia aiemminkin. En ole alemmin saanut mahdollisuutta myyda
palvelua, josta oltaisiin néin kiinnostuneita. Mutta vield on matkaa
sithen, ettéd tama tulisi yrityksissd mieleen ensimmaéisend puhdistus-
metodina, Meilla on tarkoitus kasvaa ihan tulorahoitteisesti lisddmalla
asiakaskuntaa. Poissuljettua ei
ole palveluportfolion kasvatta-
minenkaan. Mutta prosesseja
pitédisi miettid kokonaan uu-
siksi, mikali alamme kasvattaa
palvelujamme, toteaa toimitus-
johtaja Lehtisalo.

— Muovipuolessa on vield
paljon kasvettavaa. Suuttimien
kunnostuksessa nayttaa silta,
ettd Saksassa on seuraava l&-
hin palveluntarjoaja. Néin
ollen Pohjoismaat ja Vendja
voisivat olla meille hyvinkin
potentiaalisia. Menemme joka
tapauksessa koko ajan tekno-
logia ja asiantuntemus edel-
1&. Tarkoituksena on palvella
asiakkaita joustavasti ja ko-
konaisvaltaisesti, kiteyttaa
Ruiskuvalusuutin pyrolyysin ja UA:n jilkeen Tapani Smatt.
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SARTORIUS

ETSIMME

TYOKALUVALMISTAJIA JA
RUISKUVALUASETTAJIA

vakituiseen tyosuhteeseen
Helsinkiin ja Kajaaniin

Sartorius Biohit Liquid Handling Oy kehittaa, valmistaa ja myy nesteannos-

telutuotteita tutkimuslaitosten, terveydenhuollon ja teollisuuden kayttoon.
Nesteannostelutuotevalikoima sisaltaa elektroniset ja mekaaniset pipetit,
kertakayttoiset pipetinkarjet ja pipettien huolto- ja kalibrointipalvelut. Yritys
on osa Sartorius-konsernin kasvavaa Lab Products & Services -divisioonaa.

Sartorius on johtava kansainvalinen laboratorio- ja prosessiteknologiaa tar-
joava yritys, jonka ydinliiketoimintaa ja -osaamisalueita ovat bioprosessit,
laboratoriotuotteet ja -palvelut. Sartorius-konserni on listattu Frankfurtin
porssissa. Sartoriuksella on maailmanlaajuisesti noin 2000 tyontekijaa. Suo-
messa meita on noin 240.



TYOKALUVALMISTAJAN TEHTAVASSA:
Valmistat ruiskuvalumuotteja tuotantomme tarpeisiin
Tyosi koostuu monipuolisista tyokaluvalmistuksen tyotehtavista
Tyonkuvaasi tarkennetaan taitojesi ja toivomustesi mukaisesti

Tarjoamme sinulle:
Mielenkiintoisen tyotehtavan ja mahdollisuuden tehda tydta nykyaikaisen ja korkeasti
automatisoidun tuotantolaitteiston parissa
Mukavat ja ammattitaitoiset tyokaverit
Laajan tydterveyshuollon ja hyvat henkilostoedut (mm. ePassin lounas-ja flex-edun)
Kattavan perehdytyksen ja koulutuksen tehtavaan
Arvomme “avoimuus, vastuullisuus ja ilo”, jotka nakyvat paivittaisessa arjessamme

Odotamme sinulta:
Teknista koulutusta
Tyostotekniikoiden tuntemusta
Valmiutta ja motivaatiota tehda muotin valmistuksen eri tyovaiheita
Katsomme eduksi ruiskuvaluprosessin tuntemuksen ja kokemuksen NC-ohjelmoinnista

Lisatietoja tyokaluvalmistajan tehtavasta antaa:

Mould Engineering Manager Antti Malinen, +358 505 289 045.

Paikat taytetaan hetisopivien henkiloiden 1dydyttya, joten laheta hakemuksesija CV:si
palkkatoiveineen mahdollisimman pian osoitteessa: https://duunitori.fi/tyopaikat/tyo/sartorius-
biohit-liquid-handling-tyokaluvalmistajia-helsinki-sdsuu-12351614

RUISKUVALUASETTAJAN TEHTAVASSA:
Vastaat tuotevaihtoihin liittyvista asetuksista tuotantosolussa: ruiskuvalumuotit,
raaka-ainejarjestelma ja tuotantoautomaatio
Huolehdit laitteiden kaynnissapidosta ja osallistut ongelmanratkaisuun yhdessa
tuotantohenkiloston ja kunnossapidon kanssa
Osallistut tuotannonaikaiseen laadunvalvontaan ja ruiskuvalukoneiden
prosessivalvonnan seurantaan
Osallistut tuotannonaikaisiin tarkastus- ja pakkaustehtaviin

Tarjoamme sinulle:
Mielenkiintoisen tyotehtavan ja mahdollisuuden tehda tydta nykyaikaisen ja korkeasti
automatisoidun tuotantolaitteiston parissa
Mukavat ja ammattitaitoiset tyokaverit
Laajan tyoterveyshuollon ja hyvat henkildstdoedut (mm. ePassin virike- ja lounasedun)
Kattavan perehdytyksen ja koulutuksen tehtavaan
Arvomme “avoimuus, vastuullisuus ja ilo”, jotka nakyvat paivittaisessa arjessamme

Odotamme sinulta:
Automaatio- ruiskuvalu-ja tuotanto-osaamista
Prosessin valvontajarjestelman tuntemusta
Aiempaa kokemusta puhdastilaymparistossa tydskentelysta
Valmiutta kaksivuorotydhon, myos kolmivuorotyota mahdollista tehda

Lisatietoja ruiskuvaluasettajan tehtivasta antaa:

Production Manager Marko Toropainen, +358 406 744 480. Paikat taytetaan heti sopivien henkildiden
|6ydyttya, joten lahetd hakemuksesi ja CV:si mahdollisimman pian osoitteessa: https://duunitori.fi/
tyopaikat/tyo/sartorius-biohit-liquid-handling-asentajia-helsinki-sdsuu-12328706 ja https://
duunitori.fi/tyopaikat/tyo/sartorius-biohit-liquid-handling-asentajia-kajaani-sdsuu-12303280



maailmalle

Mikkelissd toimii Suomen ainoa lujitetehdas Vitrulan Composites Oy,
jonka toiminta on jatkunut yhtédjaksoisesti jo vuodesta 1982. Tehdas
siirtyi osaksi Vitrulan Groupia 1.1.2020 alkaen Ahlstrom-Munksjén
myytyd tehtaan. Tuotantokoneet mahdollistavat monipuolisen tuote-
valikoiman peruskudoksista radtéloityihin funktionaalisiin lujitteisiin.
Vitrulan Composites Oy on varmistanut asemansa lujitemarkkinoilla
pitkdjénteisen tuotekehityksen ja asiakaskohtaisen raataloinnin avulla.

Tarjolle ovat myos tulleet hiilikuitulujitteet lasin rinnalle.
Uusimpana tulokkaana tuoteportfoliossa ovat virtaustuotteet lasi- ja
hiilikuidusta, alla periaatekuva rakenteesta.

HighFlow periaatekuva. Lujiterakenteeseen integroidut filamentit luovat virtauskanavia
hartsille. Virtauksen suuntaa ja nopeutta voidaan hallita filamenttien asettelulla ja
tiheydella kunkin asiakassovelluksen tarpeiden mukaisesti.

Highflow ™ -tuoteperhe mahdollistaa infuusioprosessin optimoin-
nin ja varmistaa infuusion onnistumisen seké osaltaan vaikuttaa ma-
teriaalitarpeeseen sitd vahentden. Highflow ™ -konseptin kanssa ei
tarvita erillisid virtausverkkoja ja siten ympéristovaikutukset piene-
nevét ja jatekustannuksissakin voidaan sdéstda. Virtausverkkojen
ja muiden apukerrosten jé&dessd pois rakenteesta poistuu yksi tyo-
vaihe infuusion jalkeen sdéstéen aikaa ja tydvoimakustannuksia.

T
-

|

Vitrulan Composites Oy:n henkilokuntaa (Kuva Pihla Liukkonen/Kontrastia)
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Mikkelistd innovaatioilla

KOMPO on
MuoviPlast-lehden
vakiopalsta,
jossa kasitelladn
monipuolisesti
muovikomposiittien
sovelluksia ja
mahdollisuuksia.

Kayttokokemuksia on kertynyt jo tuulivoima-, vene- ja kuljetusvé-
lineteollisuudesta ja ndissa kaikissa on saavutettu etuja perinteisiin
valmistusmenetelmiin ndhden.

Uutena avauksena Mikkelin tehtaalla on hiilikuitulujitteiden
valmistus ja tuotekehitys erityisesti infuusiota silmé&lla pitéen.
Hiilikuitulujitteiden ké&ytto on yleistynyt voimakkaasti keveytta ja
jaykkyyttd vaativissa rakenteissa. Samalla valmistustekniset ongel-
mat lisdéntyvat rakenteiden kasvaessa.

Perinteisesti hiilikuitulujitteiden infuusio on ollut lasilujitteita haas-
tavampaa merkittdvasti pienemmaén kuituhalkaisijan takia.

Haimme uusia ratkaisuja hiilikuitulujitteiden infuusion parempaan
hallintaan. Yhdistimme HighFlow-periaatteet ja hiilikuitulujitteet, mi-
k4 ratkaisi hartsin virtauksen ongelmat. Parhaimmillaan saavutimme
jopa maailmanennatyspaksuuden tuulivoimalan siiven infuusiossa.
Jatkossa samaa periaatetta voidaan soveltaa muihin vaativiin hiili-
kuidun kayttokohteisiin teollisuudenalasta riippumatta.

Nama4 esimerkit ovat Mikkelin tuotekehityksen tuotannon ja asiak-
kaan kanssa yhteistydssé syntyneitd innovaatioita.

Muutosten vuosi Mikkelissa
Vuosi alkoi omistajanvaihdoksella ja koimme itsemme hyvin tervetul-
leiksi uuden omistajan alaisuuteen. Olemme nyt osa Vitrulan Group:ia
johon kuuluvat lisdksemme Vitrulan Technical Textiles, V4Heat ja
Vitrulan Textile Glass, mikd on vahvistanut verkostoamme Euroopassa
ja luonut uusia yhteistyémahdollisuuksia. Alkuvuosi viilattiin yhteisia
toimintamalleja kuntoon ja sitten tulikin globaali pandemia.
Koronan iskiessa digitalisaatio auttoi jatkamaan operatiivista-
ja kehitystyota etdtoistd huolimatta. Mikkelissd noudatetaan Lean
Manufacturing periaatteita ja palaverik&ytdnnét ovat tarkkaan maari-
teltyjé, mika loi rungon my0s etdtyoskentelylle. Ennen koronaa emme
olisi uskoneet, etté tehtaallakin voi kéyda etatoissa. Tasta ajasta jaa var-
masti jaljelle hyvid kéytantoja myos koronan jalkeiseen aikaan. Korona
on nékynyt litketoiminnassa etenkin logistiikkaketjujen epdvarmuutena,
mutta onneksemme olemme onnistuneet palvelemaan asiakkaitamme
ympari maailman. Téstd annamme kiitosta tehtaan henkildstolle, jotka
ovat puhaltaneet hienosti yhteen hiileen haastavina aikoina. Samalla
innolla jatkamme tyotad Mikkelissa kohti vuotta 2021. Toivotamme muil-
lekin alan toimijoille ennen kaikkea turvallista ja tyotelidsta jatkoa!

Vitrulan Composites Oy
(entinen Ahlstrom-Munksjo
Glassfibre Oy Mikkelin
tehdas)

Liikevaihto 30 M€
Henkilosto 100
Vuosituotanto n. 16 000 t
www.itrulan.com/en/
Youtube: Vitrulan Group

Kirjoittajat ja yhteyshenkilot:
Petro Huoponen, TCS and PD manager,

petro.huoponen@vitrulan.com,
p. 050 325 0255

Sanna Hamalainen, Plant manager,
sanna.hamalainen@vitrulan.com,
p. 050 502 0462

Anne Summanen, Sales manager,
anne.summanen@vitrulan.com,
p. 050 570 3833



T

Ski 2021 Levilla

Hinta alkaen

875 EUR + alv

(jasenhinta)

Hinta sisaltaa:
- menopaluulennot Helsinki-Kittila-Helsinki
- lentokenttakuljetukset Kittila-Levi-Kittila
olmen yon majoituksen aamiaisella kahden hengen standard-huoneessa
. - muoviaiheisen seminaarin kolmena paivana

Lisdhinnat/hld seuraavasti:
- majoitus yhden hengen standard-huoneessa: + 235 EUR
- majoitus kahden hengen saunallisessa huoneessa: + 60 EUR
- majoitus yhden hengen saunallisessa huoneessa: + 345 EUR

Ylla mainitut hinnat perustuvat Sokos Hotelin hintoihin.
Myohemmin vahvistuu myds muiden majoituskohteiden hinnat.
Pidatamme oikeuden peria tarvittaessa korkeamman hinnan muiden kuin Sokos Hotelin majoitusten osalta.
Matkasta laskutetaan 400 EUR + alv ennakkomaksu 18.11.2020 mennessa.

SITOVAT ILMOITTAUTUMISET 13.12.2020 mennessa niina.leskinen@muoviyhdistys.fi

Lisatietoja vesa.taitto@muoviyhdistys.fi

Mahdollisen peruutuksen kulu:
- 30.12.2020 tai sen jalkeen tehdysta peruutuksesta kulu 50 % matkan hinnasta
- 15.1.2021 tai jalkeen tehdysta peruutuksesta kulu 100 % matkan hinnasta
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Elpyminen

oivottavasti hyvat muovialan ammattilaiset ja muu vaki olette

saaneet kesélld edes vahan levéttyé, siis elvyttya. Elpyminen ja

elvyttdminen ovat paivan sanoja. COVID19:n jalkeen toivotaan
alkavan ison maailman elpymisen viimeistddn 2021.

EU-komission puheenjohtaja Ursula von der Leyen on moneen ker-
taan tarmokkaan tuntuisesti valanut uskoa uuteen Green Dealiin ja
Recovery Fundiin, joilla entistd yhtenédisempi talousalue nousisi taas.
Ensin Suomessa kaytettiin tésté tavoitteesta termié Euroopan jélleen-
rakennus. Sitten havaittiin, ettd eihdn maanosamme ole varsinaisesti
tuhoutunut vaan esimerkiksi muoviteollisuus on taalld toiminut koko
ajan varmistaen, ettd saamme pakkauksia, séhkod, vettd, koronasuojia
ja ihan normaalin eldmén valttdmattdmyyksié. Alettiin sitten kéyttaa
vahén parempaa termid elpyminen tai elvytys.

Elokuun 21. péivé kokoon saatu EU-rahoituspaketti oli siis 1800
miljardia euroa, mistd 750 miljardia euroa kuuluu kertaluonteiseen
elpymisrahastoon. Tama pédosin keratéan yhteislainana markkinoilta.
Siitd edelleen jaetaan ulos 360 miljardia euroa lainoina ja 390 miljar-
dia avustuksina. Jako-ohjelmaa tehddén teemoittain ja maakohtaisin
"kirjekuorin”. Lisaksi sovittiin padpiirteet vuosien 2021-27 EU:n 1074
miljardin euron vuosibudjeteista, kun UK ei endé ole maksamassa.

Suora hy6ty, mitd Suomen muoviteollisuudelle voisi kuvitella rahan
keruusta ja uudelleenjaosta koituvan, on joidenkin rakentamisen ja
terveydenhuollon teemaohjelmien kautta. Miksei my6s uusien kierto-
talous-, energia- ja teknologiaohjelmien my6td. Nama jaavat nédhtaviksi
ja siina edellytettdisiin todella isoa aktiivisuutta.

Varsinaisesti tuossa mittavalla Unionin sisdiselld varainsiirrolla os-
tettiin toipumisaikaa yhtendismarkkinoille seké jonkinlaista lojaali-
suutta, stabiilisuutta tai oikeastaan uutta rakennesidonnaisuutta, josta
jasenten on Iso-Britanniaakin vaikeampi rypistelld irti.

Muovijitemaksu otettiin sitten kdyttoon

Voidakseen maksaa tuon elpymisrahaston velkojille takaisin EU-maat
lopulta sitten kaikki taipuivat avaamaan kéytannossé padn EU:n omal-
le verotusoikeudelle. Komissio on kauan kérkkynyt téllaista oikeutta
ja nyt muovin seké koronan kautta se onnistui. Yhteisverolistalla oli
aluksi monia erityyppisid maksuja: Digivero, hiilitullit ja pd4stomak-
surahastosta rahanotto jne. Lopulta vain muovijdtemaksu jai nyt jal-
jelle ja se tulee voimaan jo ensi vuonna eli 2021. Kunkin jasenvaltion
pitdd maksaa 0,80 euroa (muutaman 0,55 euroa) per jokainen kierréat-
tamaton muovipakkauskilo.
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Nyt!

EU:n kokonaisarvio tdstd muovijatemaksukertymasté kaikilta ja-
seniltd on noin 6 miljardia euroa vuodessa, mistd Suomen osuus nail-
14 ndkymin noin 1 %. Maksumaééré perustuu lopulta jasenvaltioiden
Eurostatille ilmoittamiin jatetilastoihin, joten kaikkinainen tarkkuus
ja saannon arviointi on ennenaikaista. Jos rahaa ei saada kokoon, EU:n
pitda kerdtd se jollain muulla momentilla.

Oleellinen asia, josta ei ole pd&toksid on se, miten tuo raha kussakin
jasenmaassa kerdtdan. Se voidaan maksaa vaikka suoraan valtionbud-
jetista tai kerdtd jatteenpolttomaksuna tai pakkausveronakin. Téssd
on Suomessakin alkamassa viela kiihked Musta Pekka -verokortin
tyrkyttdminen kaiken kaikkiaan, kun noita lainoja joskus oikeasti ta-
kaisin maksellaan tai korkotaso hypéahtad. Viela kovempi maksaminen
tulee Suomen valtion ja kuntien veloista. Muoviteollisuus ry seuraa ja
yrittdd parhaillaan valtion budjetin muodostumiseen jotensakin alal-
lemme siedettdvéksi nyt ja jatkossa. Sdhkéveron lasku EU-minimiin
nyt ainakin ndyttaa lupaavalta.

Muovi on hyvi ja hyodyllinen kdytossa

Mielestani muovien positiivinen merkitys kasvun ja hyvinvoinnin
mahdollistajana nékyy yh4 aivan liian huonosti. Toivon ehka lapsel-
lisesti, ettd muovien resurssitehokkuus ja hyodyllisyys nyt viimeis-
taén havaittaisiin ta4lla. Velkaelvytysmontut, joissa me nyt seisomme
yhdella jalalla kotimaassa ja toinen kinttu osin uponneena EU:n el-
pymisrahaston velkavastuisiin eivét laske otettaan koskaan, jos em-
me arvosta ja yllapidd omaa valmistavaa teollisuuttamme. Muovit
puolestaan antavat elpymiselle elintilaa mahdollistamalla niin paljon,
niin pienellé resurssien kéytolla. Sosiaalisestikin oikeudenmukaisesti.

Vesa Kérhé

Kirjoittaja on Muoviteollisuus ry:n toimitusjohtaja, joka
yhtyy taysin Elinkeinoeldmén Keskusliitto EK:n tuoree-

seen hasdidn #KasvuMaksaaVelan, kunhan se sisaltaa
myos muoviteollisuuden hyvaa kasvua ja kunhan mak-
sumuotona kdy muutkin kuin pelkkd muovikortti.




Kevdan koronakohinan keskelld paatimme jattaa
taman vuoden Seniorigolfin jarjestamattd. Mutta
MuoviGolf paatettiin pitaa ja paikaksi valikoitui talla
kertaa Hirvihaaran Golf 19.8.2020.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

ja, joita ei missdédn vaiheessa suljettu. Alkukaudesta oli kai-

killa kentilla rajoituksia enemmaénkin, mutta kauden myo6ta
lahes kaikki on palautunut golffareilla entiselleen. Mutta kentill ei
saa edelleenkéén kételld kanssapelaajiaan ja pelaajia on pyydetty
kiinnittdmaan lisdksi huomiota yleiseen hygieniaan ja turvavéaleihin.
Kentat olivat kevaalla monille henkireikd kaiken muun ollessa sul-
jettuna. Raittiissa ulkoilmassa ja valjilld kentilld myds tartuntariski
on erittain pieni.

Tdméan vuoden kevadna ja kesané ihmisilla on ollut myos tavallista
enemman aikaa tdhdn harrastukseen, koska esimerkiksi pitkié tyo-
matkoja el ole kdytdnndssa ollut. Monilla on tullut tdné kesdné enem-
maén kierroksia kuin keskimaéarin. Naisté lahtokohdista oli hyvé lahted
kisaamaan tdmén vuoden MuoviGolfin paremmuudesta. Osallistujia
ndytti vield viikko ennen tapahtumaa tulevan enemmén kuin moneen
vuoteen, mutta viimeisiné péiviné tuli harvinaisen paljon viime tingan
peruutuksia ja lopulta kisaajia saatiin 16 paikalle.

Hirvihaarassa saatiin nauttia lampimaéstd ja aurinkoisesta kesa-
séésté. Kenttd oli hienossa kunnossa ja siithen ei varmasti kenenkdén
peli kaatunut. Tand vuonna pokaalin omistaja vaihtui, kun kahden
edelliskerran voittajan Joonas Korhosen loppukiri (kolme perakkais-
td birdietd takaysin aluksi) ei t4lld kertaa riittanyt. Timo Louhiluoto
el voinut tdnd vuonna taistella peruutuksen johdosta Seniorigolfin
voitosta ja paatti tehdd ndyttdd nuoremmilleen viema4lld pokaalin.
Timo voitti pistebogeyn tuloksella 37. Parhaan scratch-tuloksen, 80
lyontig, teki Seppo Leppanen. Myds erikoiskilpailujen voittajat saa-
tiin selville. Pisimmaélle draivasi Jari Kerbs ja ldhimmaés lippua paési
Juha Leppénen.

Palkintoja riitti tdndkin vuonna kaikille osallistujille. Kiitoksia kai-
kille ja toivottavasti osuu vield hyvid kierroksia jokaisen kohdalle!
Ensi vuodeksi ideoitiin ja sovittiin jo alustavasti tulevaa MuoviGolf-
kohdetta.

T ané kevadna golfkentat olivat niitd harvoja litkuntapaikko-

Timo Louhiluoto ja Seppo Leppanen

Ykkaostiilla kaikki on viela mahdollista

Kisassa nahtiin paljon hyvid lyonteja
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Tieteesti & Tekniikasta

Why Polymers
require modelling?

Text and photos: Oscar Rodera Garcia, Donato Di Vito, Pekka Laurikainen, Jarno Jokinen

The present paper opens a series of three articles
that aims to introduce why and how numerical
modelling is carried out for polymeric materials.

he complex phenomena happening around us have always
inspired scientists to find the reason why something behaves

in a certain way and how it is described by physical laws.
This has often led to the development of models - or mathematical
representations - in order to better understand reality. In materi-
als science, modelling often focuses on predicting the behaviour of
a body of material under a certain set of external inputs, such as
forces and temperature gradients. These inputs act on the body’s
state (identified by a set of measured properties) resulting in chang-
es of the structure. Predictions of the response with the current
advances in computational modelling, enable consideration of iso-
lated phenomena occurring at finer scales that might contribute
at larger scales.

Modelling bodies at different length scales involves the use of
very different tools and theories. Their implementation requires ex-
isting information, for example from experiments, available analysis
resources and finally understanding the results. Usually through
theories explaining the phenomena. The modelling at the small-
est scale is based on quantum theory that involves only relevant
physical constants but with a high complexity and computational
effort. This makes its applicability low into the most cases of prac-
tical interest. On the other end of the scale, classical mechanics
models are addressed to more specific phenomena involving a large
amount of properties.

At the macroscopic scale, a common application of modelling is
focused on product design. This results in simplifications in man-
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ufacturing, less material needed and finally cost savings. Typical
examples of this approach are Finite Element (FE) analyses used
to determine a structure subjected to specific mechanical loads.
Analysis will also reduce experimental trial-and-error practices and
indicate pitfalls in the design.

Predicting the behaviour of materials requires constant compar-
isons with experiments in order to define events taking place in
the real body. Fig. 1 shows the failure state of a composite laminate
after an impact load. The objective was to analyse the mechanisms
of permanent deformation, as obtained in experiments, through
their numerical simulations. This provided wider considerations of
parameters in the problem, as well as a reduction of expensive and
time-consuming testing.

Figure 1. Numerical analysis of failure in a curved laminate of fibre reinforced polymer
composite under impact load. Visualization made by the FE software, Abaqus.




At a smaller scale, the focus of models shifts to the material
structure and its effect on the overall properties of the body. In
fact, there is a strong interconnection between material composi-
tion, arrangement and the interface properties between different
phases and microscopic models often focus on finding mathemati-
cal expressions that connect these aspects. Figure 2 represents an
application based on this approach: at the microscale, the basic
cell of a knitted composite layer is subject at different loadings that
will result on the definition of macroscopic material properties at
a higher length scale.

Figure 2. The strain field of a knitted composite ply in the Abaqus software.

Finally, the smallest scale applied in analysis is beyond visual
range. The properties of materials are determined by a combination
of physical and chemical phenomena: how different parts of the
structure interact with each other. Modelling at the atomic scale
can provide understanding and visualisation of the phenomena.
Understanding from comparing simulations based on theories with
the observable behaviour and visualisation to help communicate
the traditionally unobservable structures and behaviours as predict-
ed by the model. Atomistic scale methods, such as molecular dynam-
ics or density functional theory, can also be used to help in material
selection to find the most prominent candidates for a specific appli-
cation. Figure 3 presents molecular dynamics simulation of epoxy.

Figure 3. Molecular dynamics of a crosslinked epoxy system. Visualised with The
Maestro Interface of the Schrodinger Materials Suite Software.

The ever increasing selection of modelling tools can be used in
all aspects of design to reduce testing and expensive trial-and-er-
ror from material synthesis to structural design. Choosing the
right approach is, however, critical to reach the intended outcome.
Experiments are always needed, either to validate the results of
the analysis or to finalise the selection of promising designs with
real systems. However, a combination of experiments and numer-
ical modelling can greatly help improve the understanding of the
world around us. But the biggest challenges are in tying the differ-
ent length scales together to reach a more comprehensive under-
standing.

For more information

 Fish, J. (2013). Practical multiscaling. Wiley.

* Reddy, IN. (2006). Introduction to the Finite Element Method,
Third Edition, McGraw-Hill Education.

e Chalmers, JM. Meier, R]. (2008). Comprehensive Analytical
Chemistry, Volume 53.-17. The Supporting Role of Molecular
Modelling and Computational Chemistry in Polymer Analysis.
Elsevier.
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Ekstruusiopdivat 2020

- paluu tulevaisuuteen?

Taman vuoden Ekstruusiopdivat jarjestettiin
Verkatehtaalla, Himeenlinnassa 25.-26.8.2020.
Lisaksi seminaaria oli mahdollista seurata webinaarin
kautta. Hybridiseminaaria seurasi yhteensa lahes sata
osallistujaa joko verkon kautta tai paikan paalla.

Teksti ja kuvat: Vesa Taitto

Monella yritykselld on edelleen matkustus- ja tapaamiskiellot voimas-
sa, joten kaikki halukkaat eivat paikan paélle pddsseet. Onneksi tie-
donhaluisia oli ilahduttavan paljon myds webinaarin puolella, joten si-
td mahdollisuutta ei jarjestetty turhaan. Tekninen toteutus toimi myos
moitteettomasti ja Viestiseinélld tuotiin mukaan interaktiivisuutta.

Ekstruusiopéivien ensimmaisestd esityksestd vastasi Jyvaskylan
yliopiston Sami Taipale, jonka tutkimus osoittaa humusjérvien mik-
robiyhteistjen pilkkovan mikromuovien hiiliketjuja valmistaen niista
eldinplanktonin k&yttd6n hyoddyllisid omega3- ja omega6-rasvahappo-
ja. Jarviveden mikrobit neutraloivat mikromuovien pinnassa olevia
haitallisia aineita. Finnish Thermal Cleaning Oy:n Tapani Smatt ker-
toi lampopuhdistuksen ja pinnoitustenperiaatteista ja eduista. Niilla
voidaan pidentdd huoltovéleja ja lisaté tuottavuutta.

Ulkomaiset vieraspuhujamme joutuivat jattaytymdadn viime met-
reilld pois Ekstruusiopaiviltd, mutta etédyhteydet toimivat moitteetta.
Reifenhéduserin Marcel Starke luennoi kiertotalousratkaisuista ja
erityisesti R-Cycle -konseptista. Datan hallinta, pakkausten tunnistet-
tavuus ja jaljitettdvyys ovat olennaisia elementteja kierrdtysmuovien
tasalaatuisuuden takaamiseksi. Monien toimijoiden yhteistyotd vaadi-
taan tavoitteeseen paédsemiseksi, ja kosmetiikkapakkausten pilottipro-
jekti on jo kéynnissa. Kaidoc Oy:n Kai Syrjéld kertoi kokemuksistaan
kierratysmateriaaleihin liittyvist4 haasteista. Tuotantotehokkuudessa
ja laadussa on vaistamattd kompromisseja, mitd enemmaén kierratys-
jakeita kéaytetddn. Kierrdtysmuovien tasalaatuisuuden takaaminen
on haasteellista.

Paneelikeskustelulla avattiin ensimmiinen iltapéiva
Ensimmaistd paivda rytmitti hyvin lounaan jalkeen ollut paneeli.
Puheenjohtaja, Telko Oy:n Sanna Piispa, onnistui saamaan panelistit

Webinaarin tekninen toteutus toimi erinomaisesti ja Viestiseinalla pystyi esittdmaan
kysymyksid ja kommentteja
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Kovatasoisessa paneelissa keskustelivat Ali Harlin / VTT, Eero Seppéld / Sense N
Insight, Ari-Pekka Pietild / Amerplast ja Kati Randell / Paulig Group. Keskell& paneelin
puheenjohtaja Sanna Piispa / Telko

(kts. kuva) keskustelemaan alykkééasti ja sanavalmiisti kestévasta ke-
hityksest4, ekologisuudesta ja muoveista. Kaikki olivat samaa mieltd
siité, ettd faktoja tarvittaisiin lisda paatdksentekoon. Paneelin jalkeen
lavalle péési Baritec Oy:n Ari Halmi, joka esitteli hybridikompaun-
dien hyvid mekaanisia ominaisuuksia. Erityisesti optisissa ominai-
suuksissa on kehitytty erittdin pitkélle. Paivan viimeisestd esityksesté
vastasi Borealiksen Annika Huomo, joka korosti kiertotaloudessa
tarvittavaa kokonaisvaltaista nakemysté. Konkreettisia toimenpiteitd
ja investointeja on meneillddn paljon, joilla saadaan huomattava lisdys
kierrdtysmuovikapasiteettiin ja vdhennetddn ympéaristokuormitusta.

Seminaaripdivan péétteeksi saatiin pidettyéd kevétkokous, jossa
kasiteltiin yhdistyksen sddntdjen mukaiset asiat. Tilinpaatos ja toimin-
takertomus esiteltiin kuten myos tilintarkastajan ja toiminnantarkas-
tajan lausunto. Hallitukselle ja muille vastuuvelvollisille mytnnettiin
vastuuvapaus. [llalla oli vuorossa seminaari-illallinen, jossa monet
kertoivat Ekstruusiopéivien ja illallisen olevan ensimmaéinen kerta
sitten maaliskuun, kun péaassyt oikeasti tapaamaan ihmisia.

Toinenkin pdiva tiynna asiaa

Ekstruusiopéivien toinen paiva avattiin kahdella etdesitykselld. Ensin
oli vuorossa Tosafin Georg Trunk ja Michal Schreiber, jotka esit-
telivat monipuolisia etuja, joita voidaan saavuttaa esimerkiksi anti-
fog- ja antimikrobisia lisdaineita ké&yttdmélld. Et&dnd jatkoi Sikoran
Christian Schalich, joka esitteli mm. muoviputkien laaduntarkkai-
luun ekstruusion aikana tarkoitettuja laitteita, joilla mitataan seiné-
mépaksuutta, halkaisijaa, ovaalisuutta ja sisdprofiilia.



Penkit oli aseteltu turvavalein ja salissa oli muutenkin ilmavuutta

Tauon jélkeen HPP Asianajotoimiston Anna Roubier pyrki
kiteyttdmé&dn SUP-direktiivin taustoja, siséltéd ja tulevaisuutta.
Lainsdadéantdprosessi on ollut poliittisista syistd ennétyksellisen no-
pea ja se nékyy vield monina epaselvyyksind ja tulkinnanvaraisuuk-
sina. Koronallakin voi olla vield oma osuutensa, miten asiat lopulta
etenevéat. Uponor Infran Kari Karjalainen néytti ja tarinoi monista
ndyttavistd kuvista maailman suurimmasta meriolosuhteisiin tarkoi-
tetun muovistruktuurin valmistuksesta ja asennuksesta. FishGloben
avulla lohia kasvatetaan tehokkaammin ja ekologisemmin.

Premix Oy:n Tuomas Kiikka aloitti seminaarin toisen iltapdivan
kertomalla pihkaan perustuvan antimikrobisen muovin sovellusmah-
dollisuuksista ja peilaten asiaa yleisemminkin tulevaisuuden turval-
lisuus- ja hygieniahaasteisiin. EhoPlace Oy:n Erkki Laihon aiheena
oli polyolefiineihin perustuvat elintarvikepakkausten yksimateriaa-
liratkaisut, joita tarvitaan koventuviin kierratysvaatimuksiin vastat-
taessa. Pakkaussuunnittelussa pitdé varmistua riittdvistd mekaanista
ominaisuuksista. MEDU:n Timo Malén esitti huolensa muovikoulu-
tuksen tulevaisuudesta Suomessa. Voimavaroja yhdistamalla ja ai-
kuiskoulutusyksikéiden yhteisty6lla voitaisiin saada houkuttelevia
kokonaisuuksia. Ekstruusiopéivien lopuksi Muoviyhdistyksen Vesa
Taitto kertol koronan vaikuttaneen myds yhdistyksen toimintaan.
Léhitulevaisuudessa jarjestetdan tapahtumia viranomaissddnnosten
mukaisesti. Hybridiseminaarina on tarkoitus jarjestdd jatkossakin
Ekstruusio- ja Ruiskuvalupéivat.

Jarjestelyt toimivat - myos hybridisti

Hameenlinnan Verkatehdas oli oiva paikka jérjestda tilaisuus néin ko-
rona-aikana. Tilat olivat hyvin véljat ja seminaaritilassa oli huomioitu
turvavalit sekd ilmakuutioita oli ruhtinaallisesti. Kasidesia oli tarjolla
monin paikoin sekd halukkaille oli tarjolla kasvomaskeja. Akustiikka
ja nédkymat valkokankaalle olivat erinomaiset. Ihmiset arvostivat pal-
jon, kun pitkéstd aikaa saatiin jarjestettyéd tapahtuma. Ensimmaistd
kertaa Muoviyhdistys my0s jarjesti mahdollisuuden etdosallistumi-
seen webinaarin kautta. Keskustelua siitéd on ollut jo aiemmin, mutta
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Erkki Laiho esittaa kysymyksen etana Michal Schreiberille ja Georg Trunkille

korona helpotti ja vauhditti padtoksen tekemistd. Webinaari onnistui
teknisesti erittdin hyvin. Ainoastaan toisena p&ivana oli pientd, mutta
"normaalia” Teamsin kédyttoon liittyvaa sahellystd, joka ei kuitenkaan
litkaa héairinnyt kokonaisuutta.

Oli hienoa saada tdmaé tilaisuus jarjestettyd, koska epédvarmuuste-
kijéitd on ollut niin paljon ilmassa pitkén aikaa. Muoviyhdistys kiit-
td4 erittdin paljon kaikkia seminaariin ja webinaariin osallistuneita,
luennoitsijoita, panelisteja, palveluntarjoajia sekd tietenkin yhteistyo-
kumppaneitamme.
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WORK SHOP 3.-4.11.2020

muoviteollisuusyritysten tuotantotehokkuus

On kaikkien yritysten etu pyrkid parantamaan suomalaisten muovi-
teollisuusyritysten kilpailukykya. Meidén kannattaa jakaa tietdmys-
tamme ja kokemuksiamme ja oppia yhdessa. Kaikilla on kokemusta,
osaamista ja kdytannon toimivia esimerkkejd. Lahde mukaan kehit-
tamééan suomalaista osaamista ja opi samalla itsekin.

Work shopin puheenjohtajana toimii Tomi Villilad / Sartorius

Biohit Liquid Handling Oy. Work shopissa keskitytddn kahden
pdivéan aikana neljaan kokonaisuuteen.

Paikka: Scandic Aulanko, Himeenlinna
Aika: 3.-4.11.2020

TIISTAI 3.11.2020

9:00 Aamupala

9:30 Johdanto work shopin aiheisiin / puheenjohtaja ja
fasilitaattorit

12:30 Lounas

13:30 OpenSpace -tyoskentely ryhmissé

16:30 Ensimmadinen pdiva pééattyy. Keskustelua voidaan

jatkaa tdménkin jalkeen vapaammissa merkeissé.

KESKIVIIKKO 4.11.2020

8:30 Aamukahvit

9:00 OpenSpace-tydskentely jatkuu

11:30 Lounas

12:30 OpenSpacen keskustelujen yhteenvetoa / esitysten tekoa
13:30 OpenSpace-tydskentelyn tulosten esittelyt

15:30 Toinen péaivé paattyy
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ATHEET JA FASILITAATTORIT:

* Vesijadhdytysjarjestelmien ja jadhdytysveden laadun merkitys
kannattavuuteen, Erkka Mékinen / Nalco Finland Oy

» Keinoja parempaan energiatehokkuuteen, Jussi Sundberg / Jusuco Oy

* Raaka-aineen kuivaus ja sen hallinta, Markku Hirn / EM-Kone Oy

» Tehokas vérin ja materiaalin vaihto, Sanna Piispa / Telko Oy ja
Erik Lahteenméki / Polymerik Oy

Work shop toteutetaan padosin OpenSpace- periaatteen mukaisesti,
jossa on kdynnissa useita palavereja samanaikaisesti. OpenSpace an-
taa mahdollisuuden osallistua juuri niihin asioihin, jotka itsed kiinnos-
tavat ja joihin itselld on annettavaa. Work shopin toteuttamistavasta
annetaan tarkemmat ohjeet osallistujille etukéteen seka ne kerrataan
paikan paalla.

Hinta: 150 eur (+ alv) / hlo sisdltden
—aamupalan ensimmaisend paivana

— lounaat molempina péivina

— kahvitukset molempina péivind

Majoitus: Work shop- vierailla on mahdollisuus yopya Scandic
Aulangolla seuraavin huonehinnoin:

98 €/vrk/1 hh

118 €/ vrk/ 2 hh (59 €/hl0)

Huonehintaan siséltyy aamiainen ja kylpyldn vapaa kaytto.
Huonevaraukset voi tehdé joko puhelimitse p. 03 4108 1633 tai
séahkoposti aulanko@scandichotels.com. Huonevarausta tehdessé

tulee kéyttaa varauskoodia 47495257

Ilmoittaudu work shopiin Niina Leskiselle 16.10.2020 mennessd
séhkopostitse niina.leskinen@muoviyhdistys.fi



Selkokerroin

Onko muovivero hyvi asia?

Kansainvalisissa tutkimuksissa on osoitettu suomalaisten olevan maa-
ilman onnellisin kansa. Ei liene sattumaa, ettd Suomi on my®os verojen
luvattu maa. Tdm&héan on veroparatiisi, koska isoja veroja maksamal-
la tulemme onnellisiksi. Poliitikot keksivat onneksemme ahkerasti
uusia verotuskohteita. Onkohan asetettu riittdvéasti tyéryhmié poh-
timaan uusia verotuskohteita? Tunnolliset kansalaiset voisivat ottaa
yhteyttéd sopivaksi katsomaansa kansanedustajaan, ja ehdottaa uusia
veronkeruun muotoja. Mité ei ole vield keksitty verottaa? Mahdollisia
kohteita voisivat olla esimerkiksi veronmaksuvero, etadtyovero ja so-
me-vero. Meidén ei pidé kysy4, mita valtio voi tehdd meidan hyvéak-
semme, vaan miten valtio voi meitd paremmin verottaa.

Nimim. iloinen ja onnellinen veronmaksaja

Muoviverossa el ole mitddn jarked eikd se ole hyva asia. Koska mei-
dén téytyy kuitenkin paikata EU-budjettia brittien EU-eron ja koro-
nan vuoksi, seké 10ytd4d yhteinen vihollinen ja syntipukki lisddméaan
yhtendisyyttd ja valaa kansalaisiin luottamusta tissd vaikeassa ti-
lanteessa, ehdottomasti kannatamme sitd. Samoin perustein olemme
ehdottamassa myos Donald Trump -veroa, dieselveron korottamista
ja ydinenergian totaalikieltoa.

Poliittinen asiantuntija, EU

Palstalla esitetéén vastauksia lukijoiden lahettamiin
kysymyksiin. Vastaukset perustuvat, vastaajasta riip-
puen, joko vankkaan asiantuntijuuteen, mutu-tuntu-
maan, heppoiseen logiikkaan tai yleiseen tietouteen.

Mikromuovi on muovia, jonka hajoa-
minen aiheuttaa usein monenlai-

sia ongelmia. Mikromuovin
lahteestd ja lopullisesta
partikkelikoosta riippu-

en korvaavaa tuotetta

on usein mahdotonta Mlta on
16ytad, ja usein tulee . .
harkita kokonaan uu- mlkromUOVl?

den mikroaaltouunin tai

-tietokoneen hankintaa.

Mikromuovia on eniten ko.

laitteiden kuoriosissa seka kom-

ponenteissa. Tdmé on muuten juuri

nyt tarjouksessa, laitetaanhan myds vakuutus?

Myyjé, Gigantti

Mikromuovi on teoreettinen pelote, jonka avulla on kurjistettu las-
ten mehuhetkid muovipillit kieltdmalla. Muovipillien sijaan pitéisi
puuttua paljon isompiin mikromuovin lahteisiin. Auton renkaista tu-
leva mikromuovi on suurin yksittdinen mikromuovin, tai itse asias-
sa mikrokumin, ldhde merissé. Paljon tehokkaampi keino olisi siis
kieltda autojen renkaat. Tosin riittdvaa tutkimusaineistoa autojen
ajettavuuden heikentymisestd ja turvallisuusaspekteista ei olla vield
tehty, mutta asiaa seurataan ja tutkitaan tarkasti.

Erdén ministerion erds virkamies

Aiotko viettid muovitonta maaliskuuta?

Kiitos kysymyksestési! Muoviton maaliskuu on aivan mahtava asia!
Meidén kaikkien tulee tehdd jotain sen eteen, mitd jaa lapsillem-
me! Seuraavassa lehdessdmme 10 vinkkid, miten vietdt muovitonta
maaliskuuta vaivattomasti ja mukavasti, mutta tiedostaen! Samassa
lehdessa my0s uusimmat kaukomatkavinkkimme seké ohjeet, miten
teet kitevdn muovittoman istutuspotin kevadn Goji-marja-taimille!

Joka Kodin Kateuslehti

En aio viettdd muovitonta vaan muuvitonta maaliskuuta. Yhtdan
ylimaaraista liikettd ei ole siis tarkoitus ottaa, jos ei ole aivan pakko.
Ihminen tarvitsee eldaméssdan lepohetkid ja maaliskuun voisi pyhit-
té4 sohvalla surffailuun. Tdmén saa my0ds kédénnettyd helpommin
englanniksi eli voisimme lanseerata "Moveless March”kampanjan.
Maaliskuulle on myds muita hyvid ideoita. Lapseni ovat tulleet ai-
van liian riippuvaiseksi Tove Janssonin tuotannosta, ja miksi emme
yrittaisi Muumitonta maaliskuuta.

Seuraavan tuotantokauden Sohvaperunat -ohjelmaan hakija.

[® RESINEX

DISTRIBUTION OF PLASTICS & ELASTOMERS
+35(0)840866757 | kenneth.oldenburg@resinex.com | www.resinex.fi

PERFORMANCE MATERIALS

/A\ASCEND®
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TPE compounds

for breathing masks and

ventilation tubes

v Biocompatible

v' Sterilizable

v Solvent bondable
v High wearing comfort

L ACTEGA

Tailor-made TPE
compounds meet the
highest standards of
purity, cleanliness,

and hygiene. A] Sian()

Contact: Noora Kuusisto - nk@alsiano.com - 050 400 3848
www.alsiano.com

K.D. FEDDERS

K.D. Feddersen Norden AB
Member of the Feddersen Group

K.D. Feddersen Norden AB on Pohjoismaiden johtava teknisten muovien sekd
alan koneiden ja laitteiden maahantuoja. Meilld on erinomainen maine asiakkai-
den keskuudessa ja olemme toimialueemme johtavia tekijoita.

Pitkaaikainen kollegamme Jussi Kohler on paattanyt vaihtaa alaa ja haemme siksi
hénelle seuraajaa ruiskuvalukone- ja oheislaitelaitemyyntiin.

Edustuksessamme ovat mm. SumitomoDemagin ruiskuvalukoneet, Wemon
lineaarirobotit, Piovanin kattavat raaka-aineen kasittelyratkaisut seka Rapidin
granulaattorit.

Ovatko konsultoiva myynti, tuloksenteko ja erinomaiset neuvottelutaidot ominai-
suuksiasi? Kykenetkd itsendiseen tyontekoon? Oletko jo nayttanyt kyntesi aikai-
semmissa tehtévissa? Et kaihda haasteita ja teet kaikkesi varmistaaksesi hyvan
asiakaskokemuksen ja tayttadksesi annetut tavoitteet.

Suomen toimipiste sijaitsee Matinkylassa, Espoossa, mutta myds kotitoimistosta
késin tydskentely on mahdollista.

Piddmme huolta toisistamme, asiakkaista ja ymparistosta.

Tutustu lahemmin tehtdvaan ja laita hakemuksesi osoitteessa
www.inhunt.fi/avoimet-tyopaikat/

Lisatietoja antaa Carl-Johan Sandstrom, InHunt Group Oy, puh. +358 40 524 2590

Solumuovi on
kevyt ja eristava
runkomateriaall

EPP-solumuovi on tiivis ja turvallinen runko
esimerkiksi Enervent Neo -laitteisiin.
Palosuojattu, UL-hyvaksytty ja joustava
ratkaisu saastaa aikaa kokoonpanossa.

Tutustu eri toimialoille tehtyihin ratkaisuihin: jackon.fi/teollisuus
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MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASEN

Mik3 on nimesi:
Kati Randell

Yritys ja sen toimiala:
Paulig Oy, toimimme ruoka-alalla.

Toimenkuva ja tyotehtavit:

Tittelini on Strategic Packaging Development
Manager, ja tyGssani painottuu erityisesti
entistakin vastuullisempien pakkausten kehitys.

Mihin toimintaan aiot osallistua ja miti odotat
Muoviyhdistykselt4?

Viitaten edelliseen vastaukseen, odotan verkostoitumista,
uusia ideoita ja ajankohtaisten asioiden yhteista pallottelua
ja kehittamista. Esimerkiksi EU:n asettamaan muovien
kierratystavoitteeseen ei mitenkaan paasta asioita erillaan
kehittamalla, vaan aktiivisella yhteistyolld koko pakkausketjun
eri toimijoiden kanssa.

Ja yhdistyksen toimintaan p&ésin heti mukaan
Ekstruusiopaivilla!

Koulutus/tutkinto:
Elintarviketieteiden maisteri (ETM)

Kokemuksesi muovialalta:

Olen toiminut koko 25-vuotisen urani ajan elintarvikepakkausten kehityksen
parissa. Ensin muutaman vuoden VTT:ll ja sen jalkeen eri brénditaloissa.
Muovi on ollut, on ja tulee olemaan térkea materiaali elintarvikkeiden
pakkaamisessa.

Mik3 sai sinut liittymain Muoviyhdistyksen jiseneksi?

Kehityst4 ei voi tehda yksin. Muovipohjaiset pakkaukset ja muovin raaka-
aineet kehittyvat huimaa vauhtia, ja Muoviyhdistys on yksi mahdollinen
kanava verkostoitua ja oppia lisda.

MUOVIYHDISTYKSEN UUDET JASENET

Miten muovi nakyi sinun kesén vietossasi?

Urheiluvaatteissa, kajakin melassa, juomapulloissa, mansikkarasioissa,
mustikan poimurissa, aurinkolaseissa... Parempi kysymys olisi ehka, missa
muovi ei nakynyt?

Osallistuin myos Itameri Plogging-kampanjaan, jossa poimittiin kajakilla
roskia Itamerestd. Niit4 ei onneksi paljon l6ytynyt, mutta joitain kuitenkin,
myd6s muovisia. Tatd ongelmaa ei mielestani ratkaista vahentamalld muovin
kayttod, vaan vahentamalla roskaamista.

Terveisesi MuoviPlast-lehden lukijoille:
Yhteisty on voimaal

Muoviyhdistyksen hallitus hyviksyi kokouksissaan 12.6.2020 ja 11.8.2020 yhdistyksen uusiksi jiseniksi seuraavat:

PIIA NURMI + JOHANNA MANTYNEVA © KATI RANDELL + JUHA SIMOLA + EERO SEPPALA
tutkimusryhman vetsja ' tutkimusinsingori ' Strategic Packaging ' toimitusjohtaja ' jalkimarkkinointijohtaja
Turku AMK i Hameen ammattikorkeakoulu oy, + Development Manager 1 Muovi-Simola Oy i Auto-Muovi Oy KEM
E Tech tutkimusyksikko ' Oy Gustav Paulig Ab ' '
VEIKKO VIITANEN | | i MARKO SUOMINEN i JENNI TAHTINEN
yrittdja ' JARI LAINE ' MATTI TOIVONEN ' toimitusjohtaja ' Key Account Manager
Vesuto Oy i Country Manager i CEO 1 Ykkasmuovi Oy i Huld
! Protech Oy ¢ Green Carbon Finland Oy ' '
JENNA STENSTROM : : : MARKO KIVELA :
PRP-Plastic Oy © PETRIRUKAJARVI © JANNE KIRJONEN ! toimitusjohtaja 5
1 toimitusjohtaja 1 toimitusjohtaja 1 Muovitydstd Kivela Oy .
1RO LEHTISALO ! Ravelast Oy ¢ Parkanon Muovituote Oy ' '
yrittaja E E E E

Finnish Thermal Cleaning Oy

NIMITYKSET

Borealis Polymers Oy

Tomi Kangas on aloittanut
14.4.2020 myyntipaallikkona
"consumer products”-aplikaatiossa.

VMT Plastic Solution

(Virtain Muovityd Oy)

Esko Yrjola on nimitetty 19.2020
alkaen myyntipaallikoksi.
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Est. 1940

MUOVIYHDISTYKSEN UUSI JASENETU VUODELLE 2020

1) Muoviyhdistyksen jasenet saavat 50 %:n alennuksen Holiday Club Villas -huoneistojen paivin
majoitushinnasta, kun varaus tehddan koodilla MUOVI50 verkkokaupan www.holidayclub.fi kautta.

Villas-majoituksia on seuraavissa kohteissa:
Holiday Club Caribia

Holiday Club Vieruméaki

Holiday Club Saimaa

Holiday Club Himos

Holiday Club Katinkulta

Holiday Club Kuusamon Tropiikki
Holiday Club Salla

Holiday Club Saariselka.

Muoviyhdistyksen jasenet saavat 15 %:n alennuksen Holiday Club kylpyldhotellien sekd loma-asuntojen
paivan hinnoista kaikissa Holiday Club-kohteissa Suomessa, kun varaus tehdaan koodilla MUOVI15
verkkokaupan www.holidayclub fi kautta.

Ehdot / huomioitavaa:

Loma-asunnoissa ja Villas-huoneistoissa minimimajoitus on 2 vrk

Varaukset tehdadn ja maksetaan Holiday Clubin verkkokaupan www.holidayclubfi kautta ylla mainituilla koodeilla
Villas-majoituksissa Vierumaelld ja Himoksella voi varata vain yhden huoneiston per varaus. Muissa Villas-
kohteissa voi varata useamman huoneiston varaukselle.

Kohteissa on parhaiten tilaa sesonkien ulkopuolella ja sesongin ajankohta riippuu kohteesta.

Tutustu lomakohteisiin ja varaa lomasi www.holidayclub i

Holiday R Club
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LOKAKUU [ 5/2020ilmestyy |

VIARASKUU  Work shop - muoviteollisuusyrityst

Onko
yrityksellanne
jokin tapahtuma?
Ota meihin yhteyttd niin
teemme siitd jutun
lehteen.

JOULURUU ___ Ruiskuvalupaivdt, Messukeskus __Alihankintamessut, __ Muovit terveyden-  Muovien mahdollisuud

3

LARISSO OY (ent. XO Group Oy) on suunnitellut ja toimittanut
ympdristolaitoksia Suomessa, Vendjalla ja Baltian maissa.

Myynti- ja ratkaisuvalikoissamme ovat mm.
* MURSKAUS * EROTTELUTEKNIIKAT * KIINTEYTTAMISTEKNIIKAT
+ VARASTOINTI-, SIIRTO- JA ANNOSTELULAITTEET

Vuonna 2019-2020 Larisso Oy on toimittanut muovijatteiden uusiokdyttdon soveltuvia
kokonaisratkaisuja monille yrityksille Suomessa mm. Clean Plastic Oy, Muoviheljanko Oy,
Amerplast Oy, Keskinen Recycling Oy jne. WEIMA Shredder, WKS 1800 / 500-112 kW.
Kapasitteetti: 1,500-2,000 kg/h (riippuu materiaalista ja seulan koosta).

Projektipdéllikkona vastuuhenkilo:
Demis Nadew H=] fmsd

Project Manager

Larisso Oy
Mestarintie 17, FI-01730 Vantaa
tel. +358 40 840 2603
demis.nadew@larisso.fi

WWW.LARISSO.FI

ultradanihitsauslaitteet
myynti — huolto — koulutus

suunnittelu — huolto — testaus

RITMACON QY info@ritmacon.fi +358 2077 682 68

AA APINAN
e O

KAIKKI T
meilla Wﬁb
Al g?ﬂ on
valbriRanid
marovialon
Anolleila
?éd 25 vudlln, i tad s Aiaee ¢
WWW.SISUINEATEIE:
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MUOVIALAN YRITTAJA!

%é € E€e
€ MuoviPlast on ainoa

Suomessa ilmestyvi
muovialan ammattilehti.

Tee edullinen vuosisopimus

Olemme tehneet ja varmista nakyvyytesi.
Qnerglansaastosta Kysy lisaa kampanjapaketeista
Ja tuotannon ja toistoalennuksistal
tehostamisesta

helppoa. NIINA LESKINEN

Puh. 050 5727132
niina.leskinen@muoviyhdistys fi

Kysy meilta miten!

Varaa 9.10. ilmestyvaan MuoviPlast 5/2020
lehteen ilmoituspaikka 18.9. mennessa.

Varaukset ja tarjouspyynnét: niina.leskinen@muoviyhdistys fi
Niina Leskinen Puh. 050 5727132

CALEFA s

More than 50 years of...

COMPOUNDING

BLENDS POLYAMIDE

PC/PBT (PoLYIux) PA6 (SCANAMID 6)

PC/ABS (POLYblend) PA66 (SCANAMID 66) L e

PC/ASA (SCANBLEND) PP-BASED ) ' «.,,'_' Sl
PBT/ASA (SCANBLEND P) e s -‘:..t _-:'-f..-,:‘:m:n;:'.‘ "
PA/ABS (SCANLON A) R fil] - B A r '1'{“_'-,:.,1:_:1"1‘ o)

ABS (POLYabs) PMMA (POLYplex) RECYCLED - By Rondo Plast . i T
SAN (POLYsan) ASA (POLYasa) REPRO (Standard range) . o
PC (SCANTEC PC) POM C (POLYform C) REZYcom (Customer adapted)
PBT (POLYshine)  TPE (POLYelast)

-.l-‘:"

polykemi & S

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS B S g

polykemi.com ¢ +46 411-170 30 M - P hu'l'atec fi » +358 I0 387 6900

s - ey

¥ -
f.~ -
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iLTralPoLymers

POLYAMIDIT

Ultrapolymers Finlandin tuotevalikoimasta
on saatavilla useita eri PA lajikkeita kuten
PA 6 ja PA 66.

The strength of chemicals.

.;A.\J_‘”'As CEND

FERFORMAMCE MATERIALS

Ultra

Teemu Leisso
Puh.+358 40 123 94 77
E-mail: teemu.leisso@ultrapolymers.com

BJZRN THORSEN Ex¢conMobil

Local distributor... and truly global solution provider!

We offer a wide range of Santoprene™ TPV
grades for a variety of engineered
automotive, industrial and 1’&_
consumer applications.

Key attributes:

- Broad range of hardnesses from 35A to 50D
- Temperature range from -60°C to 135°C
- Excellent sealing performance

- Outstanding chemical resistance

- Very good aging performance

- In-line recycling opportunities

- Design flexibility

Contact:  Mikko Kofod Langstrém mol@bjorn-thorsen.com +45 30 57 65 66
Bjorn Thorsen A/S  Soholm Park 1 DK-2900 Hellerup  www.bjorn-thorsen.com

PEOPLE. PLASTICS. PERFORMANCE. vALBIS

Y SUSTAINABLE
i 2 SOLUTIONS SIMPLY THE BEST.

MOBILITY
SOLUTIONS

[

\__ HEALTHCARE
APPLICATIONS

OUR WORLDWIDE LEADING PARTNERS.

vALBIS FRICE e INEOS
Technical Compounds [eicratslchens o STYROLUTION

LANYXESS vondelbasell  ensTmam 5

Energizing Chemistry SOLVAY
alphagary . maFoers GMGG BﬂMilM

(SIPOL  TENARa, TWIPAG

ALBIS PLASTIC SCANDINAVIA AB

Postgatan 28 | S-41106 Goteborg jan.torn@albis.com
Tel: +46 31 404 404 | info-se@albis.com Tel: +358 40 05630347
www.albis.com
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oin raaka-aine
tyhjaksi-imua tarv

-

Mi

Kuva: Motan

Kun kuljetetaan pulveria, suodattimen tulee soveltua
pulverille ja pulverin suodattimelle. Muutoin
partikkelit voivat kyllastda suodattimen ja tukkia
suodattimen painevalvonnan.

Mo kertoo miksi tyhjaksi-imu voi vaikuttaa tehtaan
turvallisuuteen

Tyhjaksiimun idea on poistaa tai vahentdd kuljetettavan aineen jaa-
mié raaka-ainelinjasta.

Kun alipainekuljetusjarjestelmén alipaine pysdytetddn kuljetus-
jakson jalkeen, raaka-aineputkessa silld hetkelld oleva materiaali py-
sahtyy ja pysyy putkessa ja on teoriassa kuljetettava uudelleen seu-
raavassa kuljetusjaksossa.

Ratkaisevia ominaisuuksia ovat raaka-aineen virtaus-/valuvuuso-
minaisuudet, eli joko aine on hyvin valu-
vaa tal valumatonta, kaadettavaa, neste-
ytettdvas, tarttuvaa tai paakkuuntuvaa.
Lisdkriteereind ovat kuljetusetaisyys ja
korkeus sekéd kuljetusputkiston kurvit.
Tarpeelliset puhtaus- ja hygieniavaati-
mukset voivat my0s olla tdrkedssd roo-
lissa. Turvallisuusnakékulmat, kuten réa-
jahdyksen estaminen seké kuljetettavan
pulverin mahdollinen myrkyllisyys tulee
my0s huomioida.

Liittyen raaka-aineséiliéihin ja -imu-
reihin, tulee varmistaa, ettd niissa ei ole
kulmia, kantteja tai neliskulmaisia poik-
kileikkauksia. Yksikot, jotka on suunni-
teltu granulaateille ovat pulverin kuljet-
tamiseen kaytettdessd kriittisid, erityi-
sesti valumattomien pulvereiden ollessa
kyseessé. Jos mahdollista, sailiét tulisi
suunnitella siten, ettd pohjakartion kulma olisi enintéd&n 60 astetta
ja mahdollisesti epdsymmetrinen. Suuret ulostuloaukon halkaisijat
ovat suositeltavia. Imulaatikoita, joissa on kapeita raaka-aineen vir-
tausreittejé, tulisi valttaa.

Pulverin valuvuusominaisuudet voivat aiheuttaa holvausta tai
nk. rotankoloja. Joillakin pulvereilla on taipumusta kiinteytyé pitka-

\\..__
—
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Mo’s corner on asiantuntijafoorumi, joka
vastaa muovimateriaalien késittelyyn liittyviin
kysymyksiinne. Jos sinulla on ongelma — kysy
mo'lta: askmo@em-kone.fi.

Injan
taan?

alkaisessa varastoinnissa. Tilannetta voidaan parantaa sopivilla si-
saéanrakennetuilla komponenteilla kuten myos erityisillad valuvuutta
lis44villd ja purkuun tarkoitetuilla erityislaitteilla. Paineilmatoimisia
purkuavustimia kuten tédrisevid ilmasuulakkeita, ilmasuihkuja, tuu-
letusilmareikid tai ns. ilmakanuunoita voidaan myos jalkiasentaa.
Mekaaniset purkuavustimet, kuten térisevat kartiot, tarisevat lattiat
tal sekoituskairat/-propellit tms. tulee huomioida jo koko jarjestelmén
suunnitteluvaiheessa.

Spiraalikuljettimet ja ruuvikuljettimet, joita kéytetddn mekaani-
sina purkuyksikoing, ovat tuttuja myos materiaalien annostelusta.
Molemmat laitteet my6s mahdollistavat valumattomien, tarttuvien
tai paakkuuntuvien pulvereiden kuljettamisen lyhyilld matkoilla.
Spiraalikuljettimet eivat kuitenkaan yleensa sovellu hyvin valuville
pulvereille.

Materiaalin pidempien matkojen kuljettamiseen soveltuvat par-
haiten yleenséd pneumaattiset kuljetusjarjestelmat, kuten alipaine- tai
ylipainekuljetus. Ylipainekuljetus sovel-
tuu laaja-alaisesti eri sovelluksiin, joissa
tarvitaan suurta painetta (jopa 6 bar). Se
soveltuu myos erilaisille ldpimenomaéaril-
le, kuljetusetdisyyksille ja pulvereille eri
ominaisuuksin. Ylipainekuljetus soveltuu
sekd jatkuvatoimiseen, ettd keskeytyvaan
toimintaan, mahdollistaen hitaan, hellava-
raisen raaka-aineen siirron. Lisaksi se sallii
laihaseos-, dyyni- seké tulppakuljetuksen.

Alipainekuljetus sen sijaan kuljettaa
raaka-ainetta laihaseoskuljetuksena, jos-
sa ilman litkenopeus on normaalisti yli 20
m/s. Eivaluvan pulverin kuljettamisessa
tulisi aina hytdyntda tyhjéksiimua, jot-
= ta valtetddn putkistojen tukkeutuminen.

Huonosti valuvien materiaalien syotto kul-

jetusputkistoon tapahtuu sulkusyéttimelld

tai syéttoruuvilla, ja hyvin valuvien pulve-
reiden vastaavasti imukérsalld tal imulaatikolla.

Valittaessa raaka-aineen kuljettimen suodatinta, suodattimen ma-
teriaali, suodattimen pinnoitus ja suodatuskyky téytyy ottaa tarkasti
huomioon. Suodattimen ja pulverin tulee soveltua toisilleen, muutoin
on risking se, etté partikkelit kyllastavét tai pinnoittavat suodattimen.
Sama pétee raaka-aineenkuljetusjarjestelmén keskussuodattimeen.



Nostamme palvelun
seyraavalle tasolle!

ENGEL varmistaa ruiskuvalutuotantosi pitk&n aikavéalin
saatavuuden, joustavuuden ja tehokkuuden. Tuemme sinua
seka paikan paalla etta verkossa aina, kun tarvitset apua. Voit
myos hyotya laajasta koulutustarjonnasta, joka on helposti
saatavilla henkildkohtaisesti ja verkossal Liséksi tarjoamme sinulle
iimaisen e-connect -asiakasportaalimme, patevan etahuollon
e-connect.24:n avulla ja prosessikriittisten komponenttien
valvonnan kayton aikana e-connect.monitorilla.

ENGEL

be the first

engelglobal.com/services



Mikali yrityksesta osallistuu vahintaan 3 Muoviyhdistyksen jasentd, on kahden

RUISKUVALUPAIVAT

1.-212.2020 Messukeskus Helsinki

Seminaarin jasenhinta 250 €/p4ivé ja ei-jasenelta 300 €/paiva.
Kahden péivén jasenhinta on 450 € ja ei-jasenelta 500 €.

péivan hinta talloin 395 €/hlo

Hintoihin lisataan ALV 24 %. Ei-jasenen seminaarin hinta sisaltdd vuoden 2020

Muoviyhdistys ry:n jasenmaksun.

WEBINAARIN HINTA 200 €

limoittautumiset 17.11.2020 mennessi
Niina Leskiselle puh. 050 572 7132 tai niina.leskinen@muoviyhdistys fi

MAJOITUSHINNAT
Yhden hengen huone 134 € tai kahden hengen huone 154 €. Majoitushinnat
sisaltavat lisaksi aamiaisen sekd internet-yhteyden.

Huoneet ovat varattavissa hotellin varaustilanteen mukaan.

TIISTAI 1.12.2020

08:30
09:00

09:15

10:00

10:45
115

12:00
13:00

14:30

1515
15:45

16:30
17:00
19:30

Aamukahvi ja ilmoittautuminen

Ruiskuvalupéivien avaus
Vesa Taitto, Muoviyhdistys ry

Cobotit - piensarjatuotannon automatisointi
Puhuja vahvistuu myshemmin

Kierratysmateriaalien prosessointi uutta vastaavaksi
Joni Heinonen / Profcomp

Verkottumistauko

Case - Injection Molded Structural Electronics
Marko Suo-Anttila, TactoTek Oy

Lounas

Paneelikeskustelu
moderaattori Tomi Villilé, aihe/ puhujat tarkentuvat mychemmin

Muovituotteen suunnitteluprosessi; ideasta tuotantoon
Markus Paloheimo, Sytyte Oy

Verkottumistauko

Konenion ja tiedonkeruun hyédyntdminen tuotannossa
Matti Kleemola / SICK Finland

litapéiva- ja syyskokouskahvi
Muoviyhdistyksen syyskokous
lllallinen

Majoitusvaraukset 15.11.2020 mennessa suoraan Holiday Inn Helsinki
- Expo tunnuksella "Ruiskuvalupaivat2020" hotellin vastaanotosta
+358 9150 900 tai sahkdpostilla: expo@holidayinnhelsinkifi

VARAA HOTELLI AJOISSA!
Merkitse ajankohta kalenteriisi ja seuraa nettisivujamme
www.muoviyhdistys.fi.

PERUUTUSKULUT

Peruutus ennen 26.10. ei kuluja.

Peruutus ennen 311. kulut 25 % seminaarihinnasta.

Peruutus ennen 10.11. kulut 50 % seminaarihinnasta.
Peruutus 1711. tai sen jalkeen, kulut 100 % seminaarihinnasta.

TIEDUSTELUT
Niina Leskinen puh. 050 5727 132, niina.leskinen@muoviyhdistys fi tai
Vesa Taitto puh. 040 4860 676, vesa.taitto@muoviyhdystys i

KESKIVIIKKO 2.12.2020
08:30  Aamukahvi ja ilmoittautuminen

08:50  Toisen seminaaripdivan avaus
Vlesa Taitto, Muoviyhdistys ry

09:00  Biopohjaisten muovien prosessointi: haasteet ja
mahdollisuudet
Paula Sarsama, VTT

09:45  Yrityscase - kiertotalous ruiskuvaluyrityksessa
Puhuja vahvistuu myshemmin

10:30 Verkottumistauko

10:45 3D - high tech - tuotteiden valmistuksessa
Puhuja vahvistuu myéhemmin

1:30 Digitalisaation mahdollistamia parhaita kaytantoja
ruiskuvaluyrityksissa
Puhuja vahvistuu myéhemmin

12:00 Lounas, jonka jalkeen siirtyminen Sartoriuksen uudelle tehtaalle

13:30 WORK SHOP, Sartorius Biohit Liquid Handling Oy 1
Tulppatie 1, Helsinki

5-6 ryhmaa / rastia. Ohjelmassa mm.

Anturiteknologia / prosessivalvonta: Jani Laatikainen, Kistler
Jaghdytyslaitteistot (GWK): Jussi Sundberg, Jusuco Oy
Energiatehokas kuivausjérjestelmé (Motan): Markku Hirn, EM-Kone Oy
Muotinvalmistus/ -huolto, muottipesuri

Jaahdytysveden laadunhallinta: Erkka Makinen, Nalco Oy

WEBINAARI loppuu 212.2020 klo 12:00 eli work shopista ei jarjesteta
webinaaria.

MUUTOKSET OHJELMAAN MAHDOLLISIA!



